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Schaeffler Technologies

Forschung und Entwicklung

Vorwort

Schaeffler Technologies mit den Marken INA und FAG ist ein weltweit
filhrender Anbieter von Walzlagern, Gelenklagern, Gleitlagern,
Linearprodukten, lagerspezifischem Zubehor sowie umfangreichen
Serviceprodukten und -leistungen. Schaeffler verfiigt mit anndhernd
40000 serienmdfig gefertigten Katalogprodukten iiber ein extrem
breites Portfolio, das Anwendungsfalle aus allen 60 Industrie-
branchen sicher abdeckt.

Zentrale Faktoren fiir den Erfolg sind unsere ausgepragte Innovati-
onskraft, die globale Kundenndhe, hochentwickelte Fertigungs-
verfahren, hochste Qualitdtsvorgaben bei allen Prozessen sowie die
Fahigkeit, schnell und zielgerichtet auch spezielle Kundenwiinsche
in wirtschaftliche Losungen umzusetzen. Mit diesem Kompetenz-,
Wissens- und Erfahrungshintergrund sowie dem breiten Katalog-
programm verstehen wir uns als leistungsstarker, kundenorientierter
Partner.

Als zukunftsorientiertes Unternehmen arbeiten wir besonders
intensiv in der Forschung und Entwicklung. Kernbereiche sind hier
neben der Grundlagenforschung, der Werkstofftechnik,

der Tribologie und der Berechnung auch umfangreiche Priif- und
Testverfahren sowie fertigungstechnologische Optimierungen.

Das stellt die kontinuierliche Weiterentwicklung, Verbesserung und
Anwendung unserer Produkte auch langfristig sicher.

Forschung und Entwicklung betreiben wir global.

Unsere Entwicklungszentren sind weltweit vernetzt und kénnen
soinkiirzesterZeit aktuelle Informationen austauschen, auf neueste
Daten zugreifen und diese weitergeben. Dadurch ist weltweit

ein gleicher Wissens- und Informationsstand gegeben.

Neben der Weiterentwicklung der Standardprodukte arbeiten wir
auch in der Forschung und Entwicklung sehr eng mit unseren Kunden
zusammen, wenn es um spezielle Kundenlésungen geht.

So erhalten sie das fiirihre Anwendung beste Produkt mit maximaler
Leistungsfahigkeit zu einem wirtschaftlichen Preis.



Qualitat,
Fertigungstechnologie,
Umweltschutz

Weltweite Prasenz

Gleitlager-Katalog HG 1

Ein Technik-Kompendium

Vorwort

»Null Fehler* ist unser Qualitdtsziel. Darauf haben wir alle
Prozesse abgestimmt. Dariiber hinaus sichert die Erfahrung in
der Umformung, beim Schmieden, in der Warmebehandlung,

der Oberflachentechnik, im Schleifen, Honen und in der Montage
die geforderte Qualitat der Produkte.

Fester Bestandteil des Fertigungsprozesses sind standige Qualitats-
kontrollen. Diese sind als Regelkreis direkt in den Fertigungsprozess
integriert. Das stellt sicher, dass alle Produkte stets den gleich
hohen Qualitatsstandard haben.

Unsere Qualitdt bei den Produkten und Prozessen ist
zertifiziert; alle Fertigungsbetriebe sind nach DIN EN ISO 9001 und
ISO/TS 16949 zertifiziert.

Mit der Validierung und Zertifizierung der Fertigungsstandorte
nehmen wir eine Vorreiterrolle im Umweltschutz ein. Alle gréf3eren
Fertigungsstdtten sind nach ISO 14001 zertifiziert und nach

der strengeren EG-Oko-Auditverordnung (EMAS) validiert.

Durch ein engmaschiges Netz an Entwicklungs- und Produktions-
statten, Vertriebsgesellschaften und internationaler Handlerstruktur
sind wir auf der ganzen Welt vertreten. Diese globale Prasenz stellt
die Verkniipfung der groen Markte in Europa, Indien, Siidostasien
und Pazifik, Ostasien, Nord- und Stidamerika sicher.

Damit sind wir mit Service und technischer Betreuung direkt vor Ort
und in ndchster Nédhe zum Kunden.

Wir nehmen Bestellungen aus der ganzen Welt entgegen und

liefern in kiirzester Zeit aus. Daneben unterstiitzen wir bei

der Losung von Lagerungsaufgaben, beantworten technische Fragen
und erarbeiten vor Ort zusammen mit unseren Kunden anwendungs-
bezogene Lagerungsldsungen.

Der Katalog HG 1, Gleitlager, beschreibt das Produktprogramm
der Gelenklager, Gelenkkdpfe, Gleitbuchsen, Anlaufscheiben und
Streifen der Marke INA. Er beinhaltet den komplett iberarbeiteten
Katalog 238 und Katalog 706 sowie weitere Produkte wie ELGOTEX-
Gleitlager.

Seit der Einfiihrung des Gelenklagers bestimmen INA-Gelenklager
und INA-Gelenkkopfe die Entwicklung und den Fortschritt

der Technik bei diesen Prazisionsbauteilen entscheidend mit.
Umfangreiche Produktinnovationen gingen von hier aus und viele,
technisch richtungsweisende Anwendungen wurden erst durch

das Know-how der Unternehmensgruppe moglich. Und auch die
wartungsfreien ELGOGLIDE-Lager, ob sphdrisches Gelenklager oder
die Kombinationen aus Radial-, Schrag- und Axiallagern, stehen in
der Tradition dieser Linie fiir modernste Technik und wirtschaftliche
Lagerlosungen.



Gelenklager und Gelenkkdpfe

Gleitbuchsen, Anlaufscheiben und
Streifen

Stand der Technik

Gelenklager sind einbaufertige Prazisions-Maschinenelemente.
Durch die hohlkugelige Innengleitbahn im Auflenring und

die kugelige Aufiengleitbahn am Innenring lassen sie rdumliche
Einstellbewegungen zu. Die Lager nehmen statische Belastungen
auf und sind fiir Kipp- und Schwenkbewegungen geeignet.

Sie gleichen Schiefstellungen der Welle aus, haben keine Kanten-
pressungen bei Schiefstellung und lassen grobere Fertigungs-
toleranzen in der Anschlusskonstruktion zu.

Gelenkkdpfe sind Gelenklagereinheiten. Sie bestehen aus einem
Stangenkopf mit AuRen- oder Innengewinde, in dem ein Gelenklager
integriert ist. Gelenkkopfe werden als Hebel- und Gestange-
verbindungen sowie als Verbindungselemente zwischen Zylinder
und Anschlussteilen in Hydraulik- und Pneumatikzylindern ein-
gesetzt.

Die Gelenklager und Gelenkkdpfe werden in vielen Bauformen, MaR-
reihen und Ausfiihrungen geliefert. Sie sind hoch betriebssicherund
haben eine lange Gebrauchsdauer. Es stehen wartungsfreie Aus-
filhrungen mit den Gleitschichten ELGOGLIDE, PTFE-Verbundwerkstoff
und PTFE-Folie zur Verfiigung. Wartungspflichtige Ausfiihrungen

mit den Gleitpaarungen Stahl/Stahl oder Stahl/Bronze lassen sich
einfach nachschmieren.

Gleitbuchsen, Anlaufscheiben und Streifen werden sowohl in
drehenden und oszillierenden Bewegungen als auch bei kurz- oder
langhubigen, linearen Bewegungen eingesetzt. Bei den wartungs-
freien Lagern mit dem Gleitmaterial E40 ist eine Schmierung
aufgrund von PTFE als Trockenschmierstoff iiber die gesamte
Gebrauchsdauer hinweg nicht erforderlich. Die wartungsarmen
Lager mit dem Gleitmaterial E50 werden zu Beginn des Einsatzes
initial geschmiert. Da die Gleitschicht mit Schmiertaschen versehen
ist, reicht diese Erstschmierung in den meisten Féllen aus.

Alle Metall-Polymer-Verbundgleitlager sind bleifrei entsprechend
der Altautoverordnung, Richtlinie 2000/53/EG sowie

der Richtlinie 2011/65/EU (RoHS-II) zur Beschrankung gefshrlicher
Stoffe. Sie sind damit umweltfreundlich.

Neben den Polymer-Verbundgleitlagern mit den Gleitmaterialien E40
und E50 gibt es auch Gleitbuchsen mit ELGOGLIDE sowie ELGOTEX-
Wickelbuchsen.

Die Angaben reprdsentieren den Stand der Technik und Fertigung
vom Marz 2016. Sie beriicksichtigen neben den Fortschritten in
derLagerungstechnik auch diein vielen Anwendungen gesammelten
Erfahrungen.

Angaben in friiheren Publikationen, die mit den Angaben in diesem
Katalog nicht ibereinstimmen, sind damit ungiiltig.



Bedeutung
des Achtung-Zeichens

Angaben beachten

1]

Vorwort

Der vorliegende Katalog beschreibt Standard- und Sonderlager.

Da sie in vielen Anwendungen eingesetzt werden, kdnnen wir nicht
beurteilen, ob Fehlfunktionen Schaden an Personen oder Gegen-
standen ausldsen.

Es liegt grundsatzlich in der Verantwortung des Konstrukteurs
und Anwenders, dafiir zu sorgen, dass alle Vorgaben eingehalten
und alle erforderlichen Informationen dem Endbenutzer mitgeteilt
werden. Das gilt besonders fiir Anwendungen, bei denen durch
Produktausfall und Fehlfunktion Personen gefdhrdet sind.

Bei Nichtbeachtung der mit dem Achtung-Zeichen gekennzeichneten
Hinweise kdnnen Schdaden oder Funktionsstorungen am Produkt
oder an der Umgebungskonstruktion auftreten!

X-life ist das Giitesiegel von Schaeffler. Gleitlager, die mit X-life
gekennzeichnet sind, haben noch leistungsfahigere Werkstoffe,
geringere Reibungskoeffizienten und einen niedrigeren Einlauf-
verschlei als vergleichbare Lager. Lager in X-life sind in den
Produktmerkmalen beschrieben und in den Mafitabellen durch
das Zeichen XL gekennzeichnet.



Spezielle Branchenprogramme

medias® professional
Elektronisches
Beratungssystem

Fiir bestimmte Branchen gibt es spezielle Branchen-Produkt-
programme. Diese enthalten neben Normprodukten auch

eine Vielzahl von Sonderlésungen. Die Programmpalette erstreckt
sich dabei vom einfachen, anwendungsbezogenen Lager liber
komplette, einbaufertige Systeme bis hin zu Speziallésungen,

mit denen komplexeste lagertechnische Aufgaben funktionssicher
und wirtschaftlich bewaltigt werden.

Nehmen Sie friihzeitig Kontakt mit unserem Aufiendienst auf
und nutzen Sie das breite Wissen und die groBe Erfahrung dieser
Spezialisten fiir lhre Aufgabe.

medias® professional, das bewéhrte Auswahl- und Beratungs-
system, enthélt die INA- und FAG-Katalog-Produkte in elektronischer
Form. Unsere Kunden bekommen hier, so wie auch beim Print-
katalog, die Produktinformationen beider Marken aus einer Daten-
quelle. Das spart Zeit und vereinfacht das Handling.

medias® professional ist online und als Download verfiigbar,
mehrsprachig, einfach zu bedienen und mit seinen zahlreichen
Bildern, Grafiken und Modellen sehr anschaulich.

Daneben gibt es beispielhafte Anwendungen, die nach Branchen
gegliedert sind.

Datenblatter zu den Lagerbaureihen kénnen als PDF-Datei
ausgegeben werden. Es gibt eine Schmierstoffdatenbank und
die web2CAD-Anbindung zum direkten Herunterladen und
Einbinden von 3D-Modellen.

medias® professional betrachtet das Einzellager. Zur Betrachtung
der ganzen Welle und um eventuelle Einfliisse aus deren Verformung
auf die Lager zu ermitteln, gibt es das Rechenprogramm BEARINX.
Dieses Programm kann im direkten Kundenkontakt auch als BEARINX-
online iberdas Internet zur Verfiigung gestellt werden (Bedingungen
siehe INA- und FAG-Homepage).

In der Summe ist medias® professional eine umfassende,
zuverldssige Hilfe zur Selbsthilfe, die viele Fragen der Wélz- und
Gleitlagertechnik elektronisch, schnell und ortsungebunden
beantwortet.



Weitere
Technische Publikationen

INA und FAG,

wenn es um Bewegung geht

Gemeinsam
bewegen wir die Welt

Vorwort

Der vorliegende Katalog enthdlt Radial-, Schrag- und Axial-Gelenk-
lager, Gelenkkopfe, Metall-Polymer-Verbundgleitlager in Form

von Gleitbuchsen, Anlaufscheiben und Streifen sowie ELGOTEX-Gleit-
buchsen und weitere Gleitlager.

Dariiber hinaus entwickeln und fertigen wir jedoch deutlich mehr
technisch richtungsweisende und wirtschaftlich interessante
Produkte und Systeme fiir rotative und lineare Lagerungen sowie fiir
den Automotivebereich. Dazu gibt es eigene Technische Schriften,
die bei uns angefordert werden kénnen.

Der Katalog HG 1 steht fiir richtungsweisende Gleitlagertechnik,
anwendungsbezogene Beratung, hochste Produkt- und Leistungs-
dichte sowie kontinuierliche Weiterentwicklung.

Ihre Vorteile sind dabei:
Auswahl der Produkte aus einem grofien Produktprogramm

Das am besten geeignete Produkt an der richtigen Stelle
Weltweite Verfiigbarkeit der Produkte

Kurze Lieferzeiten

Langfristige Belieferung

Planungssicherheit auf lange Sicht

Vereinfachte Lagerhaltung

Marktgerechte Preise

Globaler Service

Umfassende, anwendungsbezogene Beratung.

Technischer Fortschritt bedeutet fiir uns, niemals stehen zu bleiben.
Zusammen mit lhnen arbeiten wir an immer neuen Losungen,
damit lhre Visionen und unsere technischen Ideen auch weiterhin
Wirklichkeit zu Ihrem Nutzen werden.

Mit unseren Produkten und unserem Wissen l6sen wir so auch

in Zukunft gemeinsam die Herausforderungen Ihres Marktes,

wenn es um Lagerungen geht. Dazu ist dieser Katalog ein wichtiges
Instrument.
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EGB..-E40-B

EGB..-E50

EGBZ..-E40
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EGF..-E40-B

EGS..-E40

EGS..-E40-B

EGS..-E50
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EGW..-E40-B

EGW..-E50

Verzeichnis der Baureihen

Buchse mit Stahlriicken, wartungsfrei,
Metall-Polymer-Verbundgleitlager nach 1ISO 3547,
GLeitSChICht E4AD...uuvieiieeiiieeeeeereee et ee s ceeree e evene e e s eennee s 290

Buchse mit Bronzeriicken, wartungsfrei
Metall-Polymer-Verbundgleitlager nach ISO 3547,
GleitSCIChE EAD..uuuiiiiieeieeeeeeeeeeeeciiiirrrereeeeeeeeee e e e nnnrnrenees 290

Buchse mit Stahlriicken, wartungsarm
Metall-Polymer-Verbundgleitlager nach ISO 3547,
GlEeitSChICHE E50.uuuuiiieeieeeeeieeeeeeeetecceeee e e 356

Buchse mit Stahlriicken in Zollabmessungen, wartungsfrei
Metall-Polymer-Verbundgleitlager,
GleitSChiCht EAO.c.uuiieeieeeiieeeieeeeee ettt 290

Bundbuchse mit Stahlriicken, wartungsfrei
Metall-Polymer-Verbundgleitlager nach 1ISO 3547,
GLleitSChiCht EAO.....uiiieieieieeeeeeeee et 290

Bundbuchse mit Bronzeriicken, wartungsfrei
Metall-Polymer-Verbundgleitlager nach ISO 3547,
GlEItSChIChE ELAOuuuuieieeieeeiiieeeeeeeecceeeee e 290

Streifen mit Stahlriicken, wartungsfrei,
Metall-Polymer-Verbundgleitlager,
Werkstoff nach ISO 3547-4, Gleitschicht E40........uvveeeeeeeeen.. 370

Streifen mit Bronzeriicken, wartungsfrei,
Metall-Polymer-Verbundgleitlager,
Werkstoff nach ISO 3547-4, Gleitschicht E40....cuveeeeeeeeennnee. 370

Streifen mit Stahlriicken, wartungsarm,
Metall-Polymer-Verbundgleitlager,
Werkstoff nach ISO 3547-4, Gleitschicht E50.......ccccvvveeeennnnee 384

Anlaufscheibe mit Stahlriicken, wartungsfrei,
Metall-Polymer-Verbundgleitlager,
Werkstoff nach IS0 3547-4, Gleitschicht E40.......uueeeeeeeeeeenn. 370

Anlaufscheibe mit Bronzeriicken, wartungsfrei,
Metall-Polymer-Verbundgleitlager,
Werkstoff nach ISO 3547-4, Gleitschicht E40.......uvvveveeeeenen.. 370

Anlaufscheibe mit Stahlriicken, wartungsarm,
Metall-Polymer-Verbundgleitlager,
Werkstoff nach ISO 3547-4, Gleitschicht E50...uuveeeeeeeeeecnnnee. 384
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GAKL..-PB

GAKL..-PW

GAKR..-PB

GAKR..-PW

GAKSL..-PS

GAKSR..-PS

GAL..-DO

GAL..-DO-2RS

GAL..-DO-2TS

Seite

Gelenkkopf, wartungspflichtig,
nach DIN ISO 12240-4, Mafireihe K, Form M,
Gleitpaarung Stahl/Bronze,
Schaft mit AuBengewinde, Linksgewinde .......ccceeoveeerreunnees 247

Gelenkkopf, wartungsfrei,
nach DIN ISO 12240-4, MaBreihe K, Form M,
Gleitpaarung Stahl/PTFE-Folie,
Schaft mit AuBengewinde, Linksgewinde .......ccceevvvveerieinnnnns 215

Gelenkkopf, wartungspflichtig,
nach DIN ISO 12240-4, MaBreihe K, Form M,
Gleitpaarung Stahl/Bronze,
Schaft mit AuBengewinde, Rechtsgewinde .........cccveeerrunneeen. 247

Gelenkkopf, wartungsfrei,
nach DIN ISO 12240-4, Mafdreihe K, Form M,
Gleitpaarung Stahl/PTFE-Folie,
Schaft mit AuBengewinde, Rechtsgewinde ......c.cccouveeevrnnnenn. 215

NIRO-Gelenkkopf, wartungsfrei,
nach DIN ISO 12240-4, Maf3reihe K, Form M,
Gleitpaarung NIRO-Stahl/PTFE-Folie,
Schaft mit AuRengewinde, Linksgewinde ........cccoecveeervueennnnns 215

NIRO-Gelenkkopf, wartungsfrei,
nach DIN ISO 12240-4, Mafireihe K, Form M,
Gleitpaarung NIRO-Stahl/PTFE-Folie,
Schaft mit AuBengewinde, Rechtsgewinde .........ccceeeerrunnneen. 215

Gelenkkopf, wartungspflichtig,
nach DIN ISO 12240-4, Mafdreihe E, Form M,
Gleitpaarung Stahl/Stahl,
Schaft mit AuBengewinde, Linksgewinde .......ccceevvveerieinnnnes 246

Gelenkkopf, wartungspflichtig,
nach DIN ISO 12240-4, MaBreihe E, Form M,
Gleitpaarung Stahl/Stahl,
Schaft mit AuBengewinde, Linksgewinde,
beidseitig mit Lippendichtung.....cccouveeeieeiieeniciieeeecieeen, 246

Gelenkkopf, wartungspflichtig,
nach DIN ISO 12240-4, MaRreihe E, Form M,
Gleitpaarung Stahl/Stahl,
Schaft mit Aufengewinde, Linksgewinde,
beidseitig mit dreilippiger Hochleistungsdichtung................ 246
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GAL..-UK

GAL..-UK-2RS

GAL..-UK-2TS

GAR..-DO

GAR..-DO-2RS

GAR..-DO-2TS

GAR..-UK

GAR..-UK-2RS

GAR..-UK-2TS

Verzeichnis der Baureihen

Seite

Gelenkkopf, wartungsfrei,
nach DIN ISO 12240-4, Mafreihe E, Form M,
Gleitpaarung Hartchrom/PTFE-Verbundwerkstoff,
Schaft mit AuBengewinde, Linksgewinde.......ccceccveeernunneenn. 214

Gelenkkopf, wartungsfrei,
nach DIN ISO 12240-4, MaRreihe E, Form M,
Gleitpaarung Hartchrom/ELGOGLIDE,
Schaft mit AuBengewinde, Linksgewinde,
beidseitig mit Lippendichtung....ccocvvveeireiiieeiiiniieenieineeen, 214

Gelenkkopf, wartungsfrei,
nach DIN ISO 12240-4, MaRreihe E, Form M,
Gleitpaarung Hartchrom/ELGOGLIDE,
Schaft mit AuBengewinde, Linksgewinde,
beidseitig mit dreilippiger Hochleistungsdichtung................. 214

Gelenkkopf, wartungspflichtig,
nach DIN ISO 12240-4, MaRreihe E, Form M,
Gleitpaarung Stahl/Stahl,
Schaft mit AuSengewinde, Rechtsgewinde........cceeeeeuvnvrnnenees 246

Gelenkkopf, wartungspflichtig,
nach DIN ISO 12240-4, Mafreihe E, Form M,
Gleitpaarung Stahl/Stahl,
Schaft mit Aufengewinde, Rechtsgewinde,
beidseitig mit Lippendichtung......ccccceeevvieenieennnieennieenieennne 246

Gelenkkopf, wartungspflichtig,
nach DIN ISO 12240-4, Mafreihe E, Form M,
Gleitpaarung Stahl/Stahl,
Schaft mit Aufengewinde, Rechtsgewinde,
mit dreilippiger Hochleistungsdichtung ......ccccceevveeenviveennnen. 246

Gelenkkopf, wartungsfrei,
nach DIN ISO 12240-4, Mafreihe E, Form M,
Gleitpaarung Hartchrom/PTFE-Verbundwerkstoff,
Schaft mit AuBengewinde, Rechtsgewinde......cceccveeerrunneenn. 214

Gelenkkopf, wartungsfrei,
nach DIN ISO 12240-4, MaRreihe E, Form M,
Gleitpaarung Hartchrom/ELGOGLIDE,
Schaft mit AuBengewinde, Rechtsgewinde,
beidseitig mit Lippendichtung....cccoovvveeieriiiieiiiniieenieineeen, 214

Gelenkkopf, wartungsfrei,
nach DIN ISO 12240-4, MaRreihe E, Form M,
Gleitpaarung Hartchrom/ELGOGLIDE,
Schaft mit AuBengewinde, Rechtsgewinde,
beidseitig mit dreilippiger Hochleistungsdichtung................. 214
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GE..-AW
GE..-AX
GE..-DO
GE..-DO-2RS
GE..-DO-2TS
GE..-DO-2RS4
GE..-DW
GE..-DW-2RS2
GE..-FO
GE..-FO-2RS
GE..-FO-2TS

Axial-Gelenklager, wartungsfrei,
nach DIN ISO 12240-3,
Gleitpaarung Hartchrom/ELGOGLIDE ...eeevveeeveeeevreerveeesveeenens 137

Axial-Gelenklager, wartungspflichtig,
nach DIN ISO 12240-3,
Gleitpaarung Stahl/Stahl......cccceeeviiieieeeeiiecceeeeeeeeee e 173

Radial-Gelenklager, wartungspflichtig,
nach DIN ISO 12240-1, MaRreihe E,
Gleitpaarung Stahl/Stahl......ccoveeeerniiniiinieienieeeeeeeee 172

Radial-Gelenklager, wartungspflichtig,
nach DIN ISO 12240-1, Mafireihe E,
Gleitpaarung Stahl/Stahl,
beidseitig mit Lippendichtung.....ccccveeiveviiieeniniiiecnirineeeen, 172

Radial-Gelenklager, wartungspflichtig,
nach DIN ISO 12240-1, MaRreihe E,
Gleitpaarung Stahl/Stahl,
beidseitig mit dreilippiger Hochleistungsdichtung................ 172

Radial-Grof3gelenklager, wartungspflichtig,
nach DIN ISO 12240-1, Mafreihe C,
Gleitpaarung Stahl/Stahl,
beidseitige Lippendichtung mit héherer Dichtwirkung .......... 173

Radial-Grofigelenklager, wartungsfrei,
nach DIN ISO 12240-1, Maf3reihe C,
Gleitpaarung Hartchrom/ELGOGLIDE vevveevverversveesueeneessveesuennne 136

Radial-Grof’gelenklager, wartungsfrei,
nach DIN ISO 12240-1, Mafreihe C,
Gleitpaarung Hartchrom/ELGOGLIDE,
beidseitig Lippendichtung fiir erhdhte Dichtwirkung............. 136

Radial-Gelenklager, wartungspflichtig,
nach DIN ISO 12240-1, Mafreihe G,
Gleitpaarung Stahl/Stahl, breiterer Innenring.......cccceeveenee. 172

Radial-Gelenklager, wartungspflichtig,
nach DIN ISO 12240-1, Mafdreihe G,
Gleitpaarung Stahl/Stahl, breiterer Innenring,
beidseitig mit Lippendichtung.....cccccvveiveviiieeniniiiecnieineeeen, 172

Radial-Gelenklager, wartungspflichtig,
nach DIN ISO 12240-1, MaBreihe G,
Gleitpaarung Stahl/Stahl, breiterer Innenring,
beidseitig mit dreilippiger Hochleistungsdichtung................ 172
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GE..-FW | Radial-Gelenklager, wartungsfrei,

nach DIN ISO 12240-1, Mafreihe G,

Gleitpaarung Hartchrom/PTFE-Verbundwerkstoff,

breiterer INNENIING «ooocveeiiiiieeee e 136

GE..-FW-2RS | Radial-Gelenklager, wartungsfrei,

nach DIN ISO 12240-1, Mafreihe G,

Gleitpaarung Hartchrom/ELGOGLIDE, breiterer Innenring,

beidseitig mit Lippendichtung......ccocceeeevveenieennnieeniieenieeens 136

GE..-FW-2TS | Radial-Gelenklager, wartungsfrei,

nach DIN ISO 12240-1, MaRreihe G,

Gleitpaarung Hartchrom/ELGOGLIDE, breiterer Innenring,

beidseitig mit dreilippiger Hochleistungsdichtung................. 136

GE..-HO-2RS | Radial-Gelenklager, wartungspflichtig,
Gleitpaarung Stahl/Stahl, zylindrische Ansétze
am Innenring, beidseitig mit Lippendichtung........ccccceeeeuneee. 173

GE..-LO | Radial-Gelenklager, wartungspflichtig,

nach DIN ISO 12240-1, Mafireihe W,

Gleitpaarung Stahl/Stahl,

Bohrungsabstufungen nach Normzahlen,

Abmessungen nach DIN 24338

fiir Norm-Hydraulikzylinder......ccovuveeeineiiieenniieeeeirieeeesnsnnes 172

GE..-PB | Radial-Gelenklager, wartungspflichtig,
nach DIN ISO 12240-1, MaRreihe K,
Gleitpaarung Stahl/Bronze.......cocceeveevveeneerneennieenreeneenneennne 172

GE..-PW | Radial-Gelenklager, wartungsfrei,
nach DIN ISO 12240-1, Mafireihe K,
Gleitpaarung Stahl/PTFE-FOLI€ ..cccvervuercreenienieeieecieeneesnenns 136

GE..-SW | Schrédg-Gelenklager, wartungsfrei,
nach DIN ISO 12240-2,
Gleitpaarung Hartchrom/ELGOGLIDE ..veevveerververseeeneenivensuennne 137

GE..-SX | Schrdg-Gelenklager, wartungspflichtig,
nach DIN ISO 12240-2,
Gleitpaarung Stahl/Stahl ....cccuieeceeeeiieeeieeeceeeeee e, 173

GE..-UK | Radial-Gelenklager, wartungsfrei,
nach DIN ISO 12240-1, Mafreihe E,
Gleitpaarung Hartchrom/PTFE-Verbundwerkstoff .................. 136

GE..-UK-2RS | Radial-Gelenklager, wartungsfrei,

nach DIN ISO 12240-1, Mafireihe E,

Gleitpaarung Hartchrom/ELGOGLIDE,

beidseitig mit Lippendichtung....cccoovvveeiieiiieeiiiniieenceieeeen, 136

GE..-UK-2TS | Radial-Gelenklager, wartungsfrei,

nach DIN ISO 12240-1, Mafreihe E,

Gleitpaarung Hartchrom/ELGOGLIDE,

beidseitig mit dreilippiger Hochleistungsdichtung................. 136
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GE..-ZO

GF..-DO

GIHNRK..-LO

GIHRK..-DO

GIKL..

PB

GIKL..-PW

GIKPR..-PW

GIKPSR..-PS

GIKR..-PB

GIKR..-PW

Seite

Radial-Gelenklager, wartungspflichtig,
Gleitpaarung Stahl/Stahl, in Zollabmessungen .......c.ccceeueunne 172

Hydraulik-Gelenkkopf, wartungspflichtig,
Gleitpaarung Stahl/Stahl,
massive Ausfiihrung mit rechteckigem Anschweiflende,
fiir Hydraulik-Zylinderb8den......cuuveeiieviveeeineiieeeeeiieeee e 247

Hydraulik-Gelenkkopf, wartungspflichtig,
nach DIN 24338, 1SO 6982,
Gleitpaarung Stahl/Stahl, mit Gewindeklemmeinrichtung,
fiir Norm-Hydraulikzylinder nach CETOP-Empfehlung RP 58H,
DIN 24333, DIN 24336, DIN I1SO 6020-1, DIN ISO 6022,
Innengewinde, Rechtsgewinde........cccevveeiieinnnieieennenieeenn. 247

Hydraulik-Gelenkkopf, wartungspflichtig,
Gleitpaarung Stahl/Stahl, mit Gewindeklemmeinrichtung,
Innengewinde, Rechtsgewinde......ccccceevveeriieennieencieenneenn. 247

Gelenkkopf, wartungspflichtig,
nach DIN ISO 12240-4, Mafireihe K, Form F,
Gleitpaarung Stahl/Bronze,
Schaft mit Innengewinde, Linksgewinde........ccccoevureeerreunnen. 247

Gelenkkopf, wartungsfrei,
nach DIN ISO 12240-4, Mafireihe K, Form F,
Gleitpaarung Stahl/PTFE-Folie,
Schaft mit Innengewinde, Linksgewinde........ccccceeveeenurennee. 215

Gelenkkopf, wartungsfrei,
nach DIN ISO 12240-4, MaRreihe K, Form F,
Gleitpaarung Stahl/PTFE-Folie,
Schaft mit Innengewinde, Rechtsgewinde (Feingewinde
fiir Norm-Pneumatikzylinder nach DIN ISO 15552)................. 215

NIRO-Gelenkkopf, wartungsfrei,
nach DIN ISO 12240-4, MaRreihe K, Form F,
Gleitpaarung NIRO-Stahl/PTFE-Folie, fiir Pneumatikzylinder
mit CETOP-Anschlussmafien nach ISO 8139,
Schaft mit Innengewinde, Rechtsgewinde ......cccccvveeeernnnenn. 215

Gelenkkopf, wartungspflichtig,
nach DIN ISO 12240-4, MaRreihe K, Form F,
Gleitpaarung Stahl/Bronze,
Schaft mit Innengewinde, Rechtsgewinde ......cccccuveeernnnneeen. 247

Gelenkkopf, wartungsfrei,
nach DIN ISO 12240-4, Mafireihe K, Form F,
Gleitpaarung Stahl/PTFE-Folie,
Schaft mit Innengewinde, Rechtsgewinde ......cccoccvveeerrnnnnn. 215
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GIKSL..-PS

GIKSR..-PS

GIL..-DO

GIL..-DO-2RS

GIL..-DO-2TS

GIL..-UK

GIL..-UK-2RS

GIL..-UK-2TS

GIR..-DO
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NIRO-Gelenkkopf, wartungsfrei,
nach DIN ISO 12240-4, Mafireihe K, Form F,
Gleitpaarung NIRO-Stahl/PTFE-Folie,
Schaft mit Innengewinde, Linksgewinde ......cccceeevueverenrnneenn. 215

NIRO-Gelenkkopf, wartungsfrei,
nach DIN ISO 12240-4, MaRreihe K, Form F,
Gleitpaarung NIRO-Stahl/PTFE-Folie,
Schaft mit Innengewinde, Rechtsgewinde........ccccvveeeeennnnennn. 215

Gelenkkopf, wartungspflichtig,
nach DIN ISO 12240-4, MaRreihe E, Form F,
Gleitpaarung Stahl/Stahl,
Schaft mit Innengewinde, Linksgewinde ......ccccceeeueverrnnnneenn. 246

Gelenkkopf, wartungspflichtig,
nach DIN ISO 12240-4, Mafireihe E, Form F,
Gleitpaarung Stahl/Stahl,
Schaft mit Innengewinde, Linksgewinde,
beidseitig mit Lippendichtung......cccccceeveiiiiiiinnniinnnennieenns 246

Gelenkkopf, wartungspflichtig,
nach DIN ISO 12240-4, Mafireihe E, Form F,
Gleitpaarung Stahl/Stahl,
Schaft mit Innengewinde, Linksgewinde,
beidseitig mit dreilippiger Hochleistungsdichtung................. 246

Gelenkkopf, wartungsfrei,
nach DIN ISO 12240-4, Mafireihe E, Form F,
Gleitpaarung Hartchrom/PTFE-Verbundwerkstoff,
Schaft mit Innengewinde, Linksgewinde ......ccccoeevveeeeninnnenn. 214

Gelenkkopf, wartungsfrei,
nach DIN ISO 12240-4, MaRreihe E, Form F,
Gleitpaarung Hartchrom/ELGOGLIDE,
Schaft mit Innengewinde, Linksgewinde,
beidseitig mit Lippendichtung.....ccccvveeereiiieeiiciieeeceeeeen, 214

Gelenkkopf, wartungsfrei,
nach DIN ISO 12240-4, MaRreihe E, Form F,
Gleitpaarung Hartchrom/ELGOGLIDE,
Schaft mit Innengewinde, Linksgewinde,
beidseitig mit dreilippiger Hochleistungsdichtung................ 214

Gelenkkopf, wartungspflichtig,
nach DIN ISO 12240-4, MaRreihe E, Form F,
Gleitpaarung Stahl/Stahl,
Schaft mit Innengewinde, Rechtsgewinde........ccccccueeerrnunnnenn. 246
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GIR..-DO-2RS

GIR..-DO-2TS

GIR..-UK

GIR..-UK-2RS

GIR..-UK-2TS

GK..-DO

ZGB

ZGB..-2RS

ZWB

ZWB..-2RS

ZWB..-2RS-WA

ZWB..-WA

Gelenkkopf, wartungspflichtig,
nach DIN ISO 12240-4, Mafireihe E, Form F,
Gleitpaarung Stahl/Stahl,
Schaft mit Innengewinde, Rechtsgewinde,
beidseitig mit Lippendichtung......cccuvveeieeiieeeiciiieeeeceeeen,

Gelenkkopf, wartungspflichtig,
nach DIN ISO 12240-4, Mafireihe E, Form F,
Gleitpaarung Stahl/Stahl,
Schaft mit Innengewinde, Rechtsgewinde,
beidseitig mit dreilippiger Hochleistungsdichtung................

Gelenkkopf, wartungsfrei,
nach DIN ISO 12240-4, Mafireihe E, Form F,
Gleitpaarung Hartchrom/PTFE-Verbundwerkstoff,
Schaft mit Innengewinde, Rechtsgewinde ......cccoccvveeerrnnnnn.

Gelenkkopf, wartungsfrei,
nach DIN ISO 12240-4, MaRreihe E, Form F,
Gleitpaarung Hartchrom/ELGOGLIDE,
Schaft mit Innengewinde, Rechtsgewinde,
beidseitig mit Lippendichtung.....cccoveeiveriiieiniiiiiecninneeennn,

Gelenkkopf, wartungsfrei,
nach DIN ISO 12240-4, MaRreihe E, Form F,
Gleitpaarung Hartchrom/ELGOGLIDE,
Schaft mit Innengewinde, Rechtsgewinde,
beidseitig mit dreilippiger Hochleistungsdichtung................

Hydraulik-Gelenkkopf, wartungspflichtig,
nach DIN ISO 12240-4, MaRreihe E, Form S,
Gleitpaarung Stahl/Stahl, kreisformige Anschweififlache,
Zentrierstift im Schaftboden und 45°-Anschweiffase,
fiir Kolbenstangenende und Zylinderboden .......coeeevuveeeeennnns

Gleitbuchse, wartungsfrei,
nach DIN ISO 4379, Gleitschicht ELGOGLIDE.......ceeeeeeeeeeeerennnnns

Gleitbuchse, wartungsfrei,
nach DIN ISO 4379, Gleitschicht ELGOGLIDE,
beidseitig Lippendichtung ......c.covveviiieeinniiiieen e ceeeeeenns

Wickelbuchse, wartungsfrei,
nach DIN ISO 4379, Gleitschicht ELGOTEX ..vvvvveveeeeeeeeeeeeeeennnns

Wickelbuchse, wartungsfrei,
nach DIN ISO 4379, Gleitschicht ELGOTEX,
beidseitig Lippendichtung .......coccveeiiiiiiniiiniiiiniiiniecneene

Wickelbuchse, wasserfest,
nach DIN ISO 4379, Gleitschicht ELGOTEX-WA,
beidseitig Lippendichtung ....c.eeeeecviieeieeiiieee e

Wickelbuchse, wasserfest, nach DIN ISO 4379,
GleitsChicht ELGOTEX-WA ..ovvveeeeeeeeeeeeeecciinrrreeree e eeee e eeeeenens

Seite
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Wahl des richtigen Gleitlagers

Tragfdhigkeit und
Lebensdauer

Technische Grundlagen

EiNSatZgeDiete . iiiiiieieicirrirereeeee e e e e arrraraeees 24
Anforderungen der ANWeNdUNE ....cceeereveeeeeriiieeeeeninieeeeennnes 24

Auswahl Nach Lagerart.....cieeeeeeeeeeiirrirereeeeeeeeeeeeeeennrnrereseeeeeeens
BaugroBen der Lagerarten .....ccceeceeeeeeerureeereeiereeeeenneeeeeennes

Auswahl nach Werkstoffeignung .....cccvveeeeeeeeeeeiereceiiinnrereeeeeeenen.
Einsatzgrenzen der Gleitlagerwerkstoffe....
Abschatzung des GleItWEES....cccvvveeeeeciieeeeecreeeeecrree e

VordimenSionNierUNg ... eueeeeeeiiieeeeeriteeeeereee e rreee e e sareee e e
Wartungsfreie Gelenklager.....occcvveeeeecieeieeeicieee e eeeiens
Wartungspflichtige Gelenklager......cooovuveeiieeciveeiieireeeeeeenes

TragZANIEN .eeeveeee et ae e
Dynamische Tragzahl....ccoevuveeiiiriiieeiiriieee e ceeree e
Statische Tragzahl ....ccceeeeeieriiiieiiiieee e,

Lagerbelastung
Zentrisch wirkende, unverdnderliche Kraft F
Zentrisch wirkende, verdnderliche Kraft F .........coovvuuueeiieennnns
Kombinierte Belastung durch Radial- und Axialkréfte............. 38
Statische Tragsicherheit .....oeeveeevieerieeinieeeieeeeeeec e, 40
Spezifische Lagerbelastung ......coccvveeeiieiiiieeriisiieeeireneeeeseenen. 40
BErECANUNG ceeveeitieeie ettt 41
Alternative Berechnung flir Buchsen und Anlaufscheiben ...... 42
LagerbeWeSUNG ..ccveeeiiieieieie ettt s

Gleitgeschwindigkeit
Bewegungshaufigkeit (Frequenz)
SchwenkWinkel.....uuvveeeeeeeeeeieeeeeceeinnenenens

KipPWINKEL veeeeeeiieeee ettt
Kombinierte Schwenk- und Kippbewegung

Spezifische ReIDENErgie PV....uueeceeceieee et
LEDENSAAUET cieeeieiiieiecectrrreree e e eeeee e rre e e e e e e e e e e ses e nannes 47
AUSTALKIEEITEN ceveeeeiiieeeeeccee e 47
Einfluss auf die LebDenSdauer ....ueeieeeeeeeeececinnrrereeeeeeeeeeeeeeenes 48
Gebrauchsdauer ..oooeeeeeeeeieeeeeeeveevennnn.
Nominelle Lebensdauer
Berechnung der nominellen Lebensdauer......ccccceeeeeeernnneene. 51
KOrreKtUIfaKtOreN ...ocveeeeevietcceeeeee e 55
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Seite
Reibung und VerschleiB ....ueeeeeeeeieieieeeccirereeeeeeee e 69
Prinzipieller Verlauf des Reibungskoeffizienten... 69
Verschleif3- und Reibungsverlauf .......ccceevveeeeviiniieeenniiennns 70
Lagerreibmoment. ..ot 70
WErMeabfUuNr . oo 71
Betriebsspiel von Gelenklagern.........coovvveeerieenceeeniieecnsieennnnen. 72
Lagerluft von Radial-Gelenklagern 72
Passungsverhdltnisse fiir Gelenklager ...........u.... 75
Einfluss des PassungsiibermaBies........cccceeeecunnes 76
Berechnungsbeispiel zur Lagerluft......cccceceveevieeeeiiniiveerinnnne 79
Theoretisches Lagerspiel bei Metall-Polymer-
VerbundgleitbuChSen....ucieieieeeeccccrtreeeeeeee s 81
Theoretisches Lagerspiel nach dem Einpressen .................. 82
Presssitz und Lagerspiel bei Metall-Polymer-
Verbundgleitlagern .. e 86
Theoretisches Lagerspiel bei ELcOTEX-Wickelbuchsen............... 87
Theoretisches Lagerspiel nach dem Einpressen .................. 88
Betriebsspiel bei ELGOGLIDE-Gleitbuchsen ......ccvveeeeecvveeeiecnnees 89
Anschlusskonstruktion bei Gelenklagern.......cceeeeeeiieeeeecceiccnnns 90
Fasen, Radien, Kantenabstande........cccocveveeeunnnes 90
Oberflache der Welle und Gehdusebohrung........ 91
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Axiale Befestigung von Gelenklagern........cccveeernnnes 96
Sicherungsring oder Distanzring ....ccocceeeeecveeeeececneeeeeeennenen. 96
Abstandshiilse, Endscheibe und Abschlussdeckel.............. 97

Befestigung von Anlaufscheiben und Streifen.....ccccccveeevvennnees

Empfohlene Einbautoleranzen fiir Gelenklager
Wartungsfreie Gelenklager ........ccccevvevvreernennnen.
Wartungspflichtige Gelenklager.....ccocouveeeeeeciireeececinieeeeenns

Empfohlene Einbautoleranzen fiir Gleitbuchsen ...................... 101
Fluchtungsfehler bei Gleitbuchsen .....cccvveevieiieeeieeiiieeiees 102
Kantenbelastung bei Metall-Polymer-
VerbundgleitbuchSen .....ccevveeeeicciieieecceee e, 102
Schrédg-Gelenklagerin O- oder X-Anordnung ......cceeeevuveeeerecnnees 103
Kombination Axial- mit Radial-Gelenklager........ccceeeuvveevrecnnns 104
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Anschlusskonstruktion kontrollieren .......cccccceeueeeee.
Positionierung der Trennstelle.....ccueeeeeeieieerinniieeeneenieeenn.
Verkleben der Lagerringe .....ceeeeecvveeeeeecieeeeeecineeeeeeveeeeens

Einpressen der Gelenklager ........
Hydraulische Unterstiitzung..

Einpressen der Buchsen ............

Thermische UnterstltzUng ....coeeeeeeeeierrrereeeeeeeeeeeeeeeerennvnneeeenns
Einbau durch UnterkUhlung.....veveeeeeeeeeeeeeeeeeeccnnrneneeeeeeeenn.
Werkzeuge fiir den thermischen Einbau.......cccovveeeeeecvvenennn.

Ausbau von Gelenklagern ..occeeececvrrrrereeeeeeeeeeeeeeecccnnrrreeeeeees
Vorkehrungen fiir den AuSbau ......c.eeeeeecevieeeeeeccieeeeceeieeee,
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ISO-Toleranzen flir WelleN... .. eeieeeeeecieee e ceevreee s 127
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Einsatzgebiete

Anforderungen der
Anwendung

Wahl des richtigen Gleitlagers

Gleitlager von Schaeffler werden bei hohen spezifischen
Belastungen und bei unterschiedlichen Bewegungsmoglichkeiten,
von schwenkenden bis hin zu iiberlagerten Bewegungen, eingesetzt.
Sie eignen sich bestens fiir periodischen oder nicht periodischen
Aussetzbetrieb.

Die Gleitlager sind Lager fiir kleinste radiale oder axiale Baurdume
bei gleichzeitig geforderter hoher Tragfahigkeit. Ihr Einsatz ist auch
bei Schwingungen und gleichzeitig kleinen Bewegungen méglich.
Die Lager bieten vor allem bei statischer Belastung hervorragende
Dampfungseigenschaften, wie dies zum Beispiel bei Stof3-
belastungen gefordert wird.

Viele der Gleitlager sind fiir den wartungsfreien Anwendungsfall und
bei hohen Lebensdaueranforderungen bestimmt.

Die Gleitlager von Schaeffler gibt es in verschiedenen Lagerarten,
Bauformen und Baugréfien sowie mit unterschiedlichen Gleitlager-
werkstoffen.

Die Auswahl des geeigneten Lagers ist in erster Linie von
den Anforderungen der Anwendung abhangig. Dazu gehoren:

Lastbedingungen

— Lastart

- Lastrichtung

— Lastgrofie

Bewegungsbedingungen

— Bewegungsart

— Bewegungsrichtung

— Bewegungsfrequenz

Umgebungskonstruktion

— Verfiigbarer Bauraum

— Welle, Gehduse

Lebensdaueranforderung

Umwelteinfliisse

— Temperatur

— Medieneinfluss

— Verschmutzung

— Schmierung.
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Auswahl nach Lagerart

Lastaufnahme und

Abhéangig von der Gleitlagerart und dem jeweils typischen,
geometrischen Aufbau ergeben sich unterschiedliche Moglichkeiten
der Lastaufnahme und Bewegungsfreiheitsgrade. Zusatzliche
Funktionen wie der Ausgleich von Winkelfehlern werden bei einigen
Lagerarten ermdglicht, siehe Tabelle.

Die Wahl des geeigneten Gelenklagers unter kombinierter Belastung
hadngt von dem Verhdltnis zwischen Radial- und Axialkraft ab,

siehe Seite 38.

el Lagerart Last Bewegung Ausgleich
Bewegungsfreiheitsgrade von Winkelfehlern
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Wahl des richtigen Gleitlagers

Baugroflen der Lagerarten  Das Katalogprogramm der Gleitlager von Schaeffler deckt einen
Durchmesserbereich der Welle von 3 mm bis 1000 mm ab,
siehe Tabelle. Die bendtigte BaugroBe hangt vor allem von der
Umgebungskonstruktion und den aufzunehmenden Belastungen ab.

Zurersten Abschatzung der benétigten Lagergrofie von Gelenklagern
lasst sich eine Vordimensionierung durchfiihren, siehe Seite 31.

Wellendurchmesser im Lagerart Wellendurchmesser
Katalogprogramm -

min. max.

mm mm
Buchsen 3 300
Bundbuchsen 6 40
Radial-Gelenklager 6 320
Radial-GroBgelenklager 220 1000
Gelenkkopfe 5 80
Hydraulik-Gelenkkopfe 10 200
Anlaufscheiben 10 62
Schrag-Gelenklager 25 200
Axial-Gelenklager 10 360
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Auswahlnach Die verschiedenen Lagerarten gibt es in unterschiedlichen
Werkstoffeignung  Werkstoffkombinationen, siehe Tabelle. Welcher Werkstoff
der geeignete ist, hangt ab von der geforderten Leistungsfahigkeit
und den Umwelteinfliissen.

Die jeweiligen Werkstoffkombinationen ermoglichen wartungsfreie,
wartungsarme oder wartungspflichtige Lagerlosungen,

siehe Tabelle.

L Kombina:itivc\)lnel? Vopf Lagerart Kombination mit Gleitschicht, Gleitpaarung®

agerart un erksto PTFE- | PTFE- Stahl/ |Stahl/|ELGo- |ELGo-|[E40 |E50

Folie | Verbund |Bronze |Stahl |GLIDE |TEX
werkstoff

Radial- | | | | | | - - —
Gelenklager
Gelenkkopfe | | | | | | | | | | - - =
Schrdg-, Axial- |- - = ] u _ _ _
Gelenklager
Anlaufscheiben, |- - - - - - | ]
Streifen
Bundbuchsen |- - - - = = ] _
Buchsen - - - - | | | |

1 Abweichende Kombinationen sind auf Anfrage erhiltlich.

Wartungsart der Werkstoffe  “wartungsart Gleitschicht Be-
Gleitpaarung schreibung
Seite

wartungsfrei E40 292
(Metall-Polymer-Verbundwerkstoff)
ELGOTEX 325
(Faserverstarkter Wickelwerkstoff)
ELGOGLIDE 140
(PTFE-Gewebe)
PTFE-Verbundwerkstoff 141
(Metall-Polymer-Verbundwerkstoff)
PTFE-Folie 141
(PTFE-Metallgewebe)

wartungsarm E50 357
(Metall-Polymer-Verbundwerkstoff)

wartungspflichtig Stahl/Stahl 176
Stahl/Bronze 176
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Wahl des richtigen Gleitlagers

Einsatzgrenzen der  Die Eignung eines Gleitlagerwerkstoffes l4sst sich anhand
Gleitlagerwerkstoffe ~ derjeweiligen Einsatzgrenzen der spezifischen Lagerbelastung
abschitzen, Bild 1.

Weitere Einsatzgrenzen ergeben sich aus dem Vergleich der
Gleitgeschwindigkeit, siehe Tabelle, Seite 29, des pv-Diagramms,
Bild 2, Seite 29, der Temperaturbestdndigkeit, Bild 3, Seite 29,
und des Reibungskoeffizienten, Tabelle, Seite 71.

E Schaeffler empfiehlt, die Gleitschicht ELGOGLIDE bei dynamischen
Lagerbelastungen im Bereich von 25 N/mm?2 bis 300 N/mm?
einzusetzen!

Die Gleitschicht ELGOGLIDE-W11 sollte bevorzugt im Bereich von

1 N/mm?2 bis 100 N/mm? eingesetzt werden! Bei einer spezifischen
Belastung, die aufierhalb dieser Bereiche liegt, wird die jeweils
andere ELGOGLIDE-Gleitschicht empfohlen!

Fiir statische Belastungen tiber 180 N/mm?Z ist bei ELGOTEX-Wickel-
buchsen die Auslegung vom Ingenieurdienst von Schaeffler

zu priifen! Alternativ empfehlen wir ab diesem Lastbereich den
Einsatz von ELGOGLIDE-Gleitbuchsen!

Die tatsdchliche Belastbarkeit eines Gleitlagers ist abhdngig vom
Werkstoff der Gleitschicht und des Stiitzkdrpers sowie von der Lager-
geometrie und der Umgebungskonstruktion! Es sind die Angaben
und Hinweise in den Produktkapiteln zu beachten!

p = Spezifische Lagerbelastung
(diese kann vom spezifischen
Belastungskennwert K abweichen)

Pstat. = Statische Belastung
Pdyn. = Dynamische Belastung

(@) ELGOGLIDE

(2) ELGOGLIDE-W11

(3 PTFE-Verbundwerkstoff
(@) PTFE-Folie

® E40

®E50

(@) ELGOTEX

Stahl/Stahl

(9 Stahl/Bronze

Bild 1
Vergleich der spezifischen
Lagerbelastung

00019AFC
®
®
®
©
Q
C)
C)
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Vergleich der Gleitgeschwindigkeit Gleitschicht, Gleitpaarung Gleitgeschwindigkeit
%
m/s
E40 2,5
E50 2,5
ELGOTEX 0,18
ELGOGLIDE-W11 0,3
ELGOGLIDE
PTFE-Verbundwerkstoff 0,4
PTFE-Folie 0,21
Stahl/Stahl 0,1
Stahl/Bronze 0,1
400

N/mm? \—®
p = Spezifische Lagerbelastung

v = Gleitgeschwindigkeit 100 A —

(@) ELGOGLIDE
(2) ELGOGLIDE-W11

(3 PTFE-Verbundwerkstoff

@prfEFolie |
(6 E40
®E50
(@) ELGOTEX 5
Stahl/Stahl
(9 Stahl/Bronze 6
Bild2 & 0,001 1 mfs 3,6
pv-Diagramm S
300 A
¥ = Temperatur =
200+
(1 ELGOGLIDE .
(2) ELGOGLIDE-W11
(3 PTFE-Verbundwerkstoff 1005
(@) PTFE-Folie 1
®E40 o
®E50 3
(@) ELGOTEX ]
Stahl/Stahl 100
(9 Stahl/Bronze
—150 A
Bild 3

D 0 00 ® 6 ® ® ® O

Vergleich der
Temperaturbestandigkeit

00019AFD
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Abschidtzung des Gleitwegs

1]

p = Spezifische Belastung
s = Gleitweg

(1) ELGOGLIDE

(2) ELGOGLIDE-W11

(3 PTFE-Verbundwerkstoff
(@) PTFE-Folie

® E40

® E50

(@) ELGOTEX

@) ELGOGLIDE wird empfohlen

Bild 4
Gleitweg s

Wahl des richtigen Gleitlagers

Ist die Lebensdauer das entscheidende Auswahlkriterium, ldsst sich
fiir wartungsfreie und wartungsarme Gleitlager eine einfache
Abschdtzung des erreichbaren Gleitwegs durchfiihren.

Der Gleitweg ist die Strecke, die der Gegenlaufkorper entlang der
Gleitflache zuriicklegt.

DerVersagensmechanismus von wartungsfreien und wartungsarmen
Gleitlagerwerkstoffen ist der Verschleif3. Der Gleitweg s kann
deswegen in Abhdngigkeit von der spezifischen Belastung p aus
einem Diagramm abgelesen werden, Bild 4.

Bei wartungspflichtigen Gleitlagerwerkstoffen ist der Versagens-
mechanismus die Materialermiidung. Eine Abschdtzung des Gleit-
wegs ist somit bei den Gleitpaarungen Stahl/Stahlund Stahl/Bronze
nicht moglich.

Dererreichbare Gleitweg gilt, wenn alle anderen Einflussfaktoren auf
die Lebensdauer als ideal angenommen werden!

300
N/mm?
260
240
220
200
180
160
140
120
100
80
60 -
40
201

0
10° 10% 10° 106 m 107

0001651F
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Vordimensionierung  Bei Gelenklagern l4sst sich eine Vordimensionierung zur
Abschdtzung der Lagergrofie durchfiihren.
Die Vordimensionierung der Lagergréfie erfolgt auf Basis von:
Verhéltnis C/P
— Tragzahl C, siehe MaBtabellen
— Lagerbelastung P, siehe Seite 36
Art der Belastung (wechselnd oder einseitig)
Hohe der Belastung
Lagerbaureihe.
E Das Verhdltnis C,/P oder C,/P hdngt von der Baureihe ab und
darf nicht < 1 sein!
Die Vordimensionierung fiir Gelenklager ersetzt nicht die weitere
Lagerberechnung!

Zur Berechnung der Lebensdauer L, in Betriebsstunden

oder Oszillationen unter Beriicksichtigung der in der Anwendung
vorliegenden Betriebsdaten steht fiir fast alle Produkte die
Lebensdauerberechnung zur Verfiigung, siehe Seite 47!

Wartungsfreie Gelenklager Richtwerte fiir C,/P oder C,/P in Verbindung mit dem Diagramm
dienen zurVorauswahl der Lagergrofie fiir wartungsfreie Gelenklager
bei dynamischer Belastung, siehe Tabelle und Bild 5, Seite 32.

Richtwerte fir T3 eihe Dynamische Belastung?
das Verhiltnis C/P c/P

wechselnd einseitig

Eignung ab Eignung von bis
GE..-UK O =2 [ J 5 1
GE..-UK-2RS [ =2
GE..-UK-2TS
GE..-DW [ J >2 [ J 3 1
GE..-DW-2RS2
GE..-FW @] =2 [ 5 1
GE..-FW-2RS [ =2
GE..-FW-2TS
GE..-PW O =2 [ J 5 1
GE..-SW [ J =2 [ J 5 1
GE..-AW

O Bedingt geeignet
@® Geeignet

1 Dynamische Belastung C,/P fur die radiale Betrachtung, C,/P fur die axiale
Betrachtung.
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Wahl des richtigen Gleitlagers

mm
280300
260 280
240260
00 2201240
£289 200+220
F160 1807200
2087149 160l 1s0
%gg::%%g 140160
F80 120140
1604 7 1184120 c/p=10
1488 110 ikt
F50 1004
gg 90100 c/p=3
116745 soteo C/P=2
10040 70180 c/P=1
907 35 60770
80 ¥
sol 50460
63430
204 45450
gg:'zs G045
@® 404 3540
B120—5ol3s
304
F30 2817 30
syl L25
22 12 25430
=20
15 L1g 20125
20
16
L14 r17 17420
(A2 15417
10 12415
-8
. 10412
(D Lagernenngrofie
8110
(2) Lagerbelastung L6
(® Auch giiltig -5 68
fir 2TS-Ausfiihrungen
L6
T T T
C/P=C,/P oder C,/P z =z g 2200 [01 05| |10 [100]400
' o ; . U 0,05 50 200
. Y odd £33 80 “10°N
Bild 5 2 S
. . . s L @ —
Vordimensionierung 2 v
8 ®_|_|

wartungsfreier Gelenklager
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Wartungspflichtige
Gelenklager

Wird die dynamische Tragzahl C, oder C, voll genutzt, so verringert
sich die Gebrauchsdauer der Lager oft stark. Der Nutzungsgrad
derTragzahlsollte deshalb immer der gewiinschten Gebrauchsdauer
angepasst sein.

Richtwerte fiir C;/P oder C,/P in Verbindung mit dem Diagramm

dienen zur Vorauswahl der Lagergrofe fiir wartungspflichtige
Gelenklager bei dynamischer Belastung, siehe Tabelle und Bild 6,

Seite 34.
Richtwerte fiir 55 rejhe Dynamische Belastung?
das Verhéltnis C/P c/P
wechselnd einseitig
von bis von bis
GE..-DO 3 1 4 1,7
GE..-DO-2RS
GE..-DO-2TS
GE..-DO-2RS4
GE..-FO
GE..-FO-2RS
GE..-FO-2TS
GE..-PB 3 1 1
GE..-LO 3 1 1,7
GE..-HO-2RS
GE..-ZO
GE..-SX 3 1,5 2
GE..-AX - - 2

1 Dynamische Belastung C,/P fiir die radiale Betrachtung, C,/P fur die axiale

Betrachtung.
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(1) Lagernenngrofe
(2) Lagerbelastung

(3 Bei GE..-DO auch giiltig fiir
Dichtung 2RS, 2TS und 2RS4 und
bei GE..-FO fuir Dichtung 2RS und 2TS

C/P=C,/PoderC,/P

Bild 6
Vordimensionierung
wartungspflichtiger Gelenklager

000194AB

Wahl des richtigen Gleitlagers

2801300 C/P=10
2503601280 c/P=5
240260 cIp =
20c] Ry A
1487 200 180200 2 ik
140+ C/p=1
200 160180
:%g.g 160140160
1893170 1204-140
L1g0 +125 110120
704
£0Fis0
e -110.1004-110
sori4f—riigeering
=120 A= e
asL120- 76490 80+90
i 8o 70180
407 100 657
(90~ 1706070
ELT N 5{}—53 50460
70
Les 44
3‘3';%(51 44150 45150
25‘_50 38+ 40145
[45_ 34140 35-40
P40 314
2035 = 30r3s
k30 i 2530 307
FAELEST
15F25 k25 20425 25
224
224
19120 17-+20 207
181
104 15417 169
FH—1215 189
124
H12—10112 o
810
8
648
G
< _6m [Sn T T T T
%% Q9 2gg =001 [o1 05| [10  [100[400
L W 3 g U 0,05 1 5 50 200
co oo oudE2 6 -105 N
oH 2 —=
(5]
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Tragzahlen

Dynamische Tragzahl

Statische Tragzahl

1]

Tragfahigkeit und Lebensdauer

Die Tragzahlen sind gleitlagerspezifische Kennzahlen, die nicht
genormt sind und von Hersteller zu Hersteller unterschiedlich sein
konnen. Sie werden aus den materialspezifischen
Belastungskennwerten K und der jeweiligen projizierten
Lagertragflache hergeleitet.

Die dynamische Tragzahl C, oder C, wird bei dynamischer Belastung
eingesetzt. Ein Gleitlager ist dynamisch beansprucht, wenn es unter
Belastung Dreh-, Schwenk-, Kipp- oder Linearbewegungen ausfiihrt.

Die dynamische Tragzahl ist die hdchstzuldssige dynamische
Belastung. Bei Radial-Gelenklagern kann sie nur dann voll genutzt
werden, wenn die Belastung rein radial wirkt. Bei Axial-Gelenklagern
kann sie nurdann voll genutzt werden, wenn die Belastung rein axial
und zentrisch wirkt.

Wird die dynamische Tragzahl voll genutzt, so verringert sich

die Gebrauchsdauer der Lager oft stark. Der Nutzungsgrad der
Tragzahl sollte deshalb immer der gewiinschten Gebrauchsdauer
angepasst sein. Die Tragzahl hangt von der Gleitpaarung ab und
beeinflusst die Lebensdauer der Gleitlager.

Die statische Tragzahl Cy, oder Cy, wird verwendet, wenn ein Gleit-
lager im Stillstand belastet wird.

Sie gibt die Belastung an, die das Gleitlager bei Raumtemperatur
aufnehmen kann, ohne dass das Lager zerstort wird. Voraussetzung
dafiirist, dass die umgebenden Bauteile des Lagers eine Verformung
des Lagers verhindern.

Bei voller Ausnutzung der Tragzahl Cy, oder C, miissen hochfeste
Werkstoffe fiir die Welle und das Geh&duse verwendet werden!
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Tragfahigkeit und Lebensdauer

Lagerbelastung Die Lagerbelastung beschreibt die von auRen auf das Lager
einwirkenden Krafte.

Zentrisch wirkende, Belastungswerte kénnen zur Berechnung der statischen Trag-
unverinderliche Kraft F  sicherheit, der spezifischen Belastung und der Lebensdauer unter
folgenden Voraussetzungen direkt beriicksichtigt werden,
Bild 1 und Bild 2:

Belastungen auf Radial-Gelenklager, Schrag-Gelenklager und
zylindrische Gleitbuchsen wirken rein radial.

Belastungen auf Axial-Gelenklager wirken rein axial.

Belastungen andern wahrend des Betriebs ihre GroBe und
Richtung nicht.

@ @ ®

~ .

P=F
Po=Fo

(» Radial-Gelenklager
(2) Schrag-Gelenklager
(® Zylindrische Gleitbuchse

NI

Bild 1
Zentrisch wirkende,
unveranderliche Radialkraft F

0001676B

@
‘F
P=F
Po=Fo

(@ Anlaufscheibe

F
(@) Axial-Gelenklager l
@I
i
\

Bild 2
Zentrisch wirkende,
unverdnderliche Axialkraft F

0001986B
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Zentrisch wirkende, Verindert sich bei Bewegung der Betrag der zentrisch wirkenden
verinderliche Kraft F  Kraft, dann muss bei der Lebensdauerberechnung und der
Uberpriifung der zuldssigen spezifischen Belastung mit der maximal
auftretenden Kraft F,,, gerechnet werden, Bild 3.

Ein moglicher Einfluss auf die Lebensdauer durch schwellende
oder wechselnde Lasten wird durch den Korrekturfaktor fy,
beriicksichtigt, siehe Seite 66.

P=Fra I , \ lf
Bild 3 M -~ |

Verdnderliche Lagerbelastung

00019955
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Kombinierte Belastung
durch Radial- und Axialkrafte

Tragfahigkeit und Lebensdauer

Werden Gelenklager gleichzeitig radial und axial beansprucht,
so liegt eine kombinierte Belastung vor. Die Ermittlung der statisch
dquivalenten Lagerbelastung erfolgt analog der dynamisch
dquivalenten Lagerbelastung. Die zuldssigen Bereiche fiir

das Verhdltnis F,/F, gelten sowohl fiir statische als auch

flir dynamische Belastung.

Bei dynamischer Belastung muss in die Lebensdauergleichung
die dynamisch dquivalente Lagerbelastung P eingesetzt werden.
Dieser Wert beriicksichtigt die kombiniert angreifenden Krafte
in der Lebensdauerberechnung.

Bei statischer Belastung muss bei Berechnung der statischen
Tragsicherheit die statisch dquivalente Lagerbelastung Py
eingesetzt werden. Dieser Wert beriicksichtigt die kombiniert
angreifenden Krafte bei der Berechnung der statischen
Tragsicherheit.

Fiir Radial- und Schrag-Gelenklager gilt, Bild 4 und Bild 5, Seite 39:
P=X-F,
Po=XFyq

Fiir Axial-Gelenklager gilt, Bild 6, Seite 39:

P=Y-F,

Po=Y-Fa0

P N

Dynamisch dquivalente Lagerbelastung
X

Faktor fiir die Axiallast bei Radial- und Schrég-Gelenklagern,
Bild 4 und Bild 5, Seite 39

F N

Rradiale dynamische Lagerbelastung
Po N

Statisch dquivalente Lagerbelastung
Fro N

Radiale statische Lagerbelastung

Y —_

Faktor fiir die Radiallast bei Axial-Gelenklagern, Bild 6, Seite 39
Fa N

Axiale dynamische Lagerbelastung

Fao N

Axiale statische Lagerbelastung.

Zur Auswabhl des richtigen Gelenklagers:
Der zuldssige Bereich fiir das Verhaltnis F,/F, liegt bei
Radial-Gelenklagern zwischen 0 und 0,3!
Uberschreitet das Verhiltnis F,/F, den Wert 0,3, kénnen
Schrdg-Gelenklager eingesetzt werden! Deren Verhdltnis F,/F,
geht bis zum Wert 3, da sie hohere Axialkréfte aufnehmen
konnen!

Sind die Axialkrédfte mehr als doppelt so hoch wie Radialkréfte,
konnen Axial-Gelenklager eingesetzt werden!
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X = Faktor fiir die Axiallast
bei Radial-Gelenklagern

F, = Axiale Lagerbelastung
F. = Radiale Lagerbelastung

Bild 4
Radial-Gelenklager,
kombinierte Belastung

X = Faktor fiir die Axiallast
bei Schrag-Gelenklagern

F, = Axiale Lagerbelastung
F, = Radiale Lagerbelastung

Bild 5
Schrag-Gelenklager,
kombinierte Belastung

X = Faktor fiir die Axiallast
bei Axial-Gelenklagern

F, = Axiale Lagerbelastung
F, = Radiale Lagerbelastung

Bild 6
Axial-Gelenklager,
kombinierte Belastung

0001676E

0001676D

0001676F

B T e L e
i | >
I
2 + | _LFa
FI‘
—
1,5-]
1 . | , , .
0 0,05 0,1 F 0,15 0,2 0,25 0,3
R —
Fr
3
2,5 |
FB
N
2 —
1,5
1 T T T
0 0,5 1 = 15 2 2,5 3
Ta
Ff
1,75
Fl
BN
|
1,5 |
1,25
1

T T T T T T
0 005 01 0,15 0'2F 0,25 0,3 0.3
r

T T
0,4 0,45 0,5

Fy
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Statische Tragsicherheit

1]

Spezifische Lagerbelastung

Tragfahigkeit und Lebensdauer

Bevor eine Berechnung der Lebensdauer erfolgt, ist eine Uber-
priifung der statischen Tragsicherheit sinnvoll.

Die statische Tragsicherheit Sy ist das Verhaltnis aus der statischen
Tragzahl Cy und der statisch dquivalenten Belastung Pg:

SO = Cio
Po
SO -
Statische Tragsicherheit
Co N
Statische Tragzahl
P N

0
quivalente statische Lagerbelastung.

Die statische Tragsicherheit muss stets >1 sein!
Baureihenspezifische Hinweise sind zu beachten!

Die spezifische Lagerbelastung beschreibt die im Lager vorliegende
Flachenpressung im dynamischen Zustand. Sie ist das mafigebliche
Kriterium fiir die Beurteilung eines Gleitlagers im jeweiligen
Anwendungsfall.

Die tatsdchlich in einem Lager auftretende spezifische Lagerbelas-
tung hdngt ab von der Belastung, der Gleitpaarung, den Schmie-
rungsverhaltnissen und der Einbausituation. Eine exakte Ermittlung
ist durch den Einfluss dieser Faktoren nicht moglich.

Damit die angestrebte Gebrauchsdauer erreicht wird,
muss die spezifische Lagerbelastung den Betriebsbedingungen
angepasst sein.

Bei besonderen Belastungsbedingungen, wie hoher Axiallast bei
Radial-Gelenklagern, kann es durch elastische Verformung an Lager
und Gehéduse zu Pressungsiiberhdhungen kommen! Dazu bitte bei
Schaeffler riickfragen!
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Berechnung

Spezifischer Belastungskennwert

Die spezifische Lagerbelastung p eines Gleitlagers wird mit Hilfe
des spezifischen Belastungskennwertes K berechnet,
siehe Gleichungen.
Radial- und Schrag-Gelenklager:
P
K
p C

Axial-Gelenklager:
P

p=K-—
Ca

Buchsen und radialer Anteil bei Bundbuchsen:

F
p= K- _a
Ca
p N/mm?
Spezifische Lagerbelastung
K N/mm?2

Spezifischer, dynamischer Belastungskennwert, siehe Tabelle
P N

Dynamisch dquivalente Lagerbelastung, siehe Seite 36

Fr N

Radiale dynamische Lagerbelastung

Fa N

Axiale dynamische Lagerbelastung

C.C, N

Radiale oder Axiale dynamische Tragzahl, siehe Maftabellen.

Gleitschicht, Gleitpaarung Spezifischer, dynamischer
Belastungskennwert
E/mm2

ELGOGLIDE 300

ELGOGLIDE-W11 300

PTFE-Verbundwerkstoff 100

PTFE-Folie 100

ELGOTEX 140

E40, E40-B 140

E50 70

Stahl/Stahl 100

Stahl/Bronze 50
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Tragfahigkeit und Lebensdauer

Alternative Berechnung fiir ~ Aufgrund der einfachen Geometrie der Gleitbuchsen EGB, ZWB und
Buchsen und Anlaufscheiben ZGB sowie Bundbuchsen EGF und Anlaufscheiben EGW ldsst sich
deren spezifische Lagerbelastung auch alternativ {iber folgende
Zusammenhange ermitteln. Dabei wird eine gleichméRige Kraftver-
teilung auf der projizierten Fldche angenommen, Bild 7.

Bild 7
Projizierte Flache einer Buchse

o0
oA
o
=N
—
o
S
S
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Alternative Berechnung

Buchse:

Bundbuchse, Radialkraft:
FT

pzi
D;-(B—R-sg)

Bundbuchse, Axialkraft:
4-F,

[Dﬂz—(Don-R)?J-ﬁ

Anlaufscheibe:

Innendurchmesser der Buchse, Bundbuchse oder Anlaufscheibe

_ 4- Fa
" i-oi)
@ = L)W

p N/mm?
Spezifische Lagerbelastung

Fr N

Radiale dynamische Lagerbelastung
D; mm
B mm
Breite des Lagers
R mm
Radius Bund
S| mm
Bunddicke
Fa N
Axiale dynamische Lagerbelastung
Dﬂ mm
Au3endurchmesser des Bundes

D, mm

0]
AuBendurchmesser der Buchse oder Anlaufscheibe.
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Lagerbewegung

Gleitgeschwindigkeit

1]

Spezifischer Durchmesser

Bewegungshaufigkeit
(Frequenz)

1]

Tragfahigkeit und Lebensdauer

Die Lagerbewegung beschreibt die dynamischen Verhiltnisse im
Lager. Diese sind im Wesentlichen gekennzeichnet durch den
Schwenk- und Kippwinkel, die Bewegungsgeschwindigkeit und die
Bewegungshdufigkeit.

Die Gleitgeschwindigkeit ist vom Gleitlager und dessen Durchmesser
abhangig.
Drehbewegung:

d, @-n

V=
60-10°

Schwenkbewegung:

v dy-m 2B-f
60103 360°

v m/s
Gleitgeschwindigkeit

dy mm

Spezifischer Durchmesser, siehe Tabelle
n min~1
Betriebsdrehzahl

B o

Schwenkwinkel, Bild 8, Seite 45

f min~1

Schwenkfrequenz, Bild 8, Seite 45.

Fiir kombinierte Schwenk- und Kippbewegungen in Gelenklagern ist
der Bewegungswinkel 31 einzusetzen, siehe Seite 46.

Gleitlager Spezifischer Durchmesser
dy

Radial-Gelenklager dy

Axial-Gelenklager 0,7 - dg

Schrég-Gelenklager 0,9 - dg

Buchse D;

Bundbuchse (radiale Gleitfliche) D;

Bundbuchse (axiale Gleitfldche) Dfy

Anlaufscheibe Do

Die Anzahl der Bewegungen pro Zeiteinheit, die Frequenz,
hat einen wesentlichen Einfluss auf die Lebensdauer der Gleitlager.

Die Frequenz beeinflusst neben der Belastung, dem Reibungs-
koeffizienten und der Bewegungsgrofe den Reibenergieumsatz im
Lager. Dieser hangt ab von der jeweiligen Gleitpaarung und darf die
zuldssigen pv-Werte nicht iiberschreiten, siehe Tabelle, Seite 50.

Zur Berechnung der Gleitgeschwindigkeit kann die Frequenz nur
eingesetzt werden, wenn kontinuierlicher Dauerbetrieb oder
periodische Stillstandphasen vorliegen!
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Schwenkwinkel

B = Schwenkwinkel
A = Startpunkt
B = Endpunkt

f = Schwenkfrequenz
(Anzahl der Bewegungen
von A nach B pro Minute)

Bild 8
Schwenkbewegung und Schwenk-
frequenz

Kippwinkel

aq, oy = Kippwinkel

Bild 9
Kippbewegung

Die Schwenkbewegung ist eine in der Richtung umkehrende Relativ-
bewegung um die Lagerachse. Bei Gelenklagern bewegen sich beide
Lagerringe relativ zueinander, bei Buchsen bewegen sich Welle und
Buchse relativ zueinander.

Der durch die beiden Bewegungsumkehrpunkte beschriebene
Zentrierwinkel ist als Schwenkwinkel B gekennzeichnet, Bild 8.
Er beschreibt die Bewegung von der einen zur anderen Endlage.

00019775

Bei Kippbewegungen von Gelenklagern bewegen sich der Innenring
und die Wellenscheibe gegeniiber dem Aufienring und der Gehduse-
scheibe quer zur Lagerachse. Die Achsen der beteiligten Lagerringe
schneiden sich dabei unter dem Kippwinkel «, Bild 9.

Der maximal zuldssige Kippwinkel « ist einzuhalten,
siehe Maftabellen. Nur innerhalb des angegebenen Kippwinkels o
ist die volle Nutzung der Tragzahlen zuldssig.

00019A5A
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Tragfahigkeit und Lebensdauer

Kombinierte  DerBewegungswinkel B, entspricht dem resultierenden Gleitweg
Schwenk- und Kippbewegung  bei gleichzeitiger Kipp- und Schwenkbewegung, Bild 10.
Fiir kombinierte Bewegungen gilt:

B4 =\,“32 +(u1 +0‘2)2

By °

Bewegungswinkel entsprechend dem Gleitweg
o

Schwenkwinkel, siehe Seite 45

o

Q
Kippwinkel, von der Mitte nach links, siehe Seite 45
o

o3
Kippwinkel, von der Mitte nach rechts, siehe Seite 45.

1 = Bewegungswinkel

Bild 10
Schwenk- und Kippbewegung

00016789

Spezifische Reibenergie pv  Die spezifische Lagerbelastung p und die Gleitgeschwindigkeit v
stehen in einer Wechselbeziehung zueinander. Das Produkt p - v
ergibt die spezifische Reibenergie pv und ist eine wichtige
Kenngrofe eines Gleitlagers.

pv=p-v

pv N/mm2-m/s
Spezifische Reibenergie

p N/mm?
Spezifische Lagerbelastung

v m/s
Gleitgeschwindigkeit.

E Bei intermittierendem Betrieb muss die Gleitgeschwindigkeit
wdhrend eines Bewegungszyklus eingesetzt werden!
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Lebensdauer

Ausfallkriterien

Ausfallkriterium
Betriebsspiel

Ausfallkriterium

Verschleif in der Lastzone

Die Berechnung der theoretischen Lebensdauer basiert auf
einer Vielzahl von Laborversuchen und beriicksichtigt bestimmte
Betriebsdaten.

Die Lebensdauer beschreibt die Anzahl der Bewegungszyklen oder
Betriebsstunden, die die Mehrzahl einer geniigend grofien Menge
Gleitlager bei gleichen Betriebsbedingungen vor dem Eintritt
bestimmter Ausfallkriterien erreicht.

Verschleifbetrag und Reibungsanstieg hangen von der
Gleitpaarung und dem Anwendungsfall ab. Bei gleichen Betriebs-
bedingungen kann deshalb die erreichte Gebrauchsdauer
durchaus unterschiedlich sein.

Die Berechnung der theoretischen Lebensdauer liefert
lagervergleichende Werte. Sie gibt Auskunft tiber die Mehr- oder
Minderleistung der gewahlten Lager.

Bei Gleitlagern tritt aufgrund der Festkorper- und Misch-
reibungsverhéltnisse Verschleif} auf. Als Ausfallkriterien wurden
Versuchsgrenzwerte festgelegt, die bezogen sind auf einen
Verschleilbetrag, abhangig von der Lagergrofie, oder einen oberen
Reibungskoeffizienten, der tiberschritten wird, siehe Tabellen.

Lastrichtung Gleitschicht

ELGOGLIDE | PTFE-Verbund- | PTFE-Folie ELGOTEX

werkstoff

VergroRerung des radialen Betriebsspiels um

mm
Einseitig oder 0,5 0,15 0,25 0,5
Punktlast
Wechselnd oder 10 0,3 0,5 1
Umfangslast

1 Bei Axial- und Schrég-Gelenklagern mit der Gleitschicht ELGOGLIDE betrégt die
Vergrofierung des Betriebsspiels unabhdngig von der Lastrichtung 0,5 mm.

Ausfallkriterium Gleitschicht
E40 [E50
%
Verschleifl der Gleit- |80 90
schichtdicke in der
Lastzone um

. Ausfallkriterium  "/ctrichtung, Gleitpaarung
Betriebsspiel und Reibung  Ausfallkriterium Stahl/Stahl [Stahi/Bronze
Ausfallkriterium

Einseitig Fressen der Gleitflachen | Fressen der Gleitflachen

Wechselnd
Vergrofierung > 0,004 - dg > 0,004 - dg
des radialen
Betriebsspiels
Anstieg pg > 0,22 Mg> 0,25
der Reibung
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Einfluss auf die Lebensdauer

Nicht erfassbar

Gebrauchsdauer

Tragfahigkeit und Lebensdauer

Die Berechnung der nominellen Lebensdauer gilt fiir Gleitlager mit
drehender, schwenkender oder linearer Bewegung.

Wesentliche Faktoren fiir eine lange Lebensdauer sind der pv-Wert
sowie die Ausfiihrung der Gegenlaufflache. Insbesondere bei
Metall-Polymer-Verbundgleitlagern sowie ELGOGLIDE- und ELGOTEX-
Buchsen sind der Werkstoff, die Rautiefe und die Oberfldchen-
struktur der Gegenlaufflache zu beriicksichtigen. Bei Gelenklagern
ist bereits eine optimale Gegenlaufflache durch den Innenring
gegeben.

Die Umgebungstemperatur, die Warmeabfuhr durch die Welle,
das Lager und Gehduse sowie die Einschaltdauer haben
grundsatzlich Einfluss auf die Betriebstemperatur und somit auf
die Lebensdauer.

Folgende Parameter werden in der Lebensdauerberechnung nicht
beriicksichtigt und kénnen gegebenenfalls die Gebrauchsdauer
sehr stark beeinflussen:

Korrosion
Schmierstoffalterung
Verschmutzung
Feuchtigkeit
Vibrationen

Stofle.

Die Gebrauchsdauer ist die tatsdchlich erreichte Lebensdauer eines
Gleitlagers. Sie kann von der errechneten nominellen Lebensdauer
abweichen.
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Nominelle Lebensdauer

1]

Trockenreibung, Mischreibung und
Hydrodynamik

Die errechnete nominelle Lebensdauer ist aufgrund der Vielzahl

an Einfliissen ein Richtwert. Bei Gleitlagern kdnnen sich deswegen
bei sehr niedrigen Lagerbelastungen beziehungsweise sehr kleinen
Gleitgeschwindigkeiten zu hohe Werte ergeben.

Bei der Verwendung der Gleitschicht E50 in linearen Bewegungen
sollte der Ingenieurdienst von Schaeffler hinzugezogen werden.

Theoretische Lebensdauerberechnungen gelten nur fiir

die in diesem Katalog aufgefiihrten Produkte unter Einhaltung
des Giiltigkeitsbereiches (Belastung, Gleitgeschwindigkeit und
Betriebstemperatur) sowie der beschriebenen Empfehlungen,
siehe Tabellen, Seite 50, und Kapitel Gestaltung der Lagerung,
Seite 90! Theoretische Lebensdauerberechnungen sind in keinem
Fall auf andere Produkte {ibertragbar.

Die Lebensdauerberechnung gilt nicht fiir Radial-
GrofRgelenklager GE..-DW, Axial-Gelenklager GE..-AX und

Streifen EGS! Fiir eine Lebensdauerabschatzung bei

diesen Baureihen sollte der Ingenieurdienst von Schaeffler
kontaktiert werden!

Bei Anlaufscheiben EGW gilt die Lebensdauerberechnung nur dann,
wenn das Lager dauerhaft spielfrei lduft und die eben aufliegende
Gegenlaufflache mindestens so grof ist wie die Anlaufscheibe!

Voraussetzungen fiir die Lebensdauerberechnung:
Trockenreibung bei wartungsfreien Gleitlagern
Mischreibung bei wartungspflichtigen und
wartungsarmen Gleitlagern.

Beim Einsatz unter hydrodynamischen Bedingungen sollte
der Ingenieurdienst von Schaeffler kontaktiert werden.

Schaeffler Technologies
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Tragfahigkeit und Lebensdauer

Giiltigkeitsbereich Gleitschicht, pv-WertD) Spezifische Belastung?
der Lebensdauerberechnung  Gleitpaarung p
N/mm2-m/s N/mm?2
min. [ max.
von bis konstant |verdnderlich
E40 0,01 1,8 0,01 |140 140
E50 0,1 3 0,01 70 70
ELGOGLIDEY) 0,005 [6,9 1 300 150
ELGOGLIDE-W113) 150 150
ELGOTEX 0,005 2,8 1 140 140
PTFE-Verbundwerkstoff | 0,005 2 1 100 60
PTFE-Folie 0,002 1,2 2 100 50
Stahl/Stahl 0,001 0,4 1 60 100
Stahl/Bronze 0,001 0,4 1 50 50

D Aus pv-Diagrammen geht die maximal zuldssige Lagerbelastung in Abhangig-
keit der Geschwindigkeit hervor, Bild 2, Seite 29.

2) Bei Werten kleiner 1 N/mm? ist bei der Berechnung der nominellen Lebens-
dauer der Wert p = 1 N/mmZ einzusetzen.

3) Anwendungsbereiche der ELGOGLIDE-Gleitschichten beachten,
siehe Seite 140.

Giiltigkeitsbereich Gleitschicht, Gleit- Temperatur
der Lebensdauerberechnung Gleitpaarung geschwindigkeit?)
(Fortsetzung) v 9

m/s °C

max. von bis
E40 2,5 -200 +280
E50 2,5 -40 +110
ELGOGLIDE 0,3 -40 +150
ELGOGLIDE-W11
ELGOTEX 0,18 -20 +130
PTFE-Verbundwerkstoff | 0,4 -50 +200
PTFE-Folie 0,21 -50 +200
Stahl/Stahl 0,1 -60 +200
Stahl/Bronze 0,1 -60 +250

1 Bei Werten kleiner 0,001 m/s ist bei der Berechnung der nominellen Lebens-
dauer der Wert v=0,001 m/s einzusetzen.

Berechnungsservice  Im Produktauswahl- und Beratungssystem medias®,
http://medias.schaeffler.de, besteht die Moglichkeit, die Lebens-
dauerberechnung der Einzellager rechnergestiitzt durchzuftihren.

Die leistungsfahige Berechnungssoftware BEARINX ermdglicht aufier-
dem die Berechnung und Lebensdauerabschdtzung von Gleitlagern
in Wellensystemen. BEARINX ist als vereinfachtes, frei zugadngliches
Easy-Modul und als vollstandiges, machtiges Berechnungsmodul
in verschiedenen Versionen erhdltlich; Informationen unter
www.schaeffler.de = Produkte & Services = INA/FAG Produkte =
Berechnung.
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Berechnung
der nominellen Lebensdauer

1]

Bezeichnungen, Einheiten und
Bedeutungen, siehe Seite 54

(@ Gultigkeitsbereich prifen,
siehe Tabellen, Seite 50

Bild 11
Vorgehensweise bei
der Lebensdauerberechnung

Die nominelle Lebensdauer errechnet sich anhand folgender
Gleichungen und ist abhdngig vom spezifischen Gleitlagerfaktor und
der bendtigten Korrekturfaktoren, siehe Seite 52 und Tabellen,
Seite 55.

Die Vorgehensweise bei der Lebensdauerberechnung ist in einem
Schaubild dargestellt, Bild 11. Berechnungsbeispiele sind in den
jeweiligen Produktbeschreibungen zu finden.

Vor Berechnung der Lebensdauer unbedingt die zuldssigen
Belastungen, Gleitgeschwindigkeiten und Temperaturen priifen,
siehe Tabellen, Seite 50!

Fiir Bundbuchsen muss sowohl fiir die radiale Gleitflache als auch
fir die axiale Gleitflache (Bund) die Lebensdauer gepriift werden!

Temperatur @
i
Lager | | Bewegung

__1 ! ___ 1 1 q_'”] Korrektur-
=| Spezifische Gleit- ~ faktoren
~ Lagerbelastung geschwindigkeit f,

P@ v@ - &

Betriebsdaten Umgebungs-

konstruktion

Belastung ] [

'}“I Spezifischer
~ Gleitlagerfaktor
K

e
L

1000 fivm

Lh=emrer 'fp fy 'fpv Fy fr -y -Fa fN[.i

Beispiel EGB..-E40
Auswahl der Korrekturfaktoren
abhdngig von der Lagerart

00019B1C
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Wartungsfreie und wartungsarme
Lager

Wartungspflichtige Lager

Umrechnung der Lebensdauer

Umrechnung der Lebensdauer,
wennv < 0,001 m/s

Spezifischer Gleitlagerfaktor

Tragfahigkeit und Lebensdauer

Lebensdauer fiir wartungsfreie und wartungsarme Lager:

K
Lh:ﬁ'fp'fv'fpv'fpv*'fﬂ'fR'fW'fA'rB'fL'fu'fB'sz

Lebensdauer fiir wartungspflichtige Lager:

K. (C
Lh—v‘(P'J'fp'fv'fn'fA fis Fa g

Lebensdauer fiir wartungspflichtige Lager unter Beriicksichtigung
der Korrekturfaktoren fiir periodische Nachschmierung, siehe
Seite 68:

L =Lp - fun - fg

Umrechnung der Lebensdauer von Betriebsstunden
nach Umdrehungen:

Losc =Ly F-60

0sc

Fiir Gleitgeschwindigkeiten v < 0,001 m/s, bei denen die Lebens-
dauer mitv=0,001 m/s berechnet werden muss, wird die Lebens-

dauer von Betriebsstunden in Umdrehungen wie folgt umgerechnet.

Bei Rotation gilt:

3,6 -10°

w-d,

L

osc — “h°

Bei Schwenkung gilt:

0,648 10°

Losc =L
" w-d, -B

asc

dy mm
Spezifischer Durchmesser, siehe Tabelle, Seite 44.

Gleitschicht, Gleitpaarung Spezifischer Gleitlagerfaktor
Ky
E40, E40-B 1000
E50 2500
ELGOGLIDE 25000
ELGOGLIDE-W11
ELGOTEX 7000
PTFE-Verbundwerkstoff 1000
PTFE-Folie 1000
Stahl/Stahl 30
Stahl/Bronze 2,3
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Belastungs-und  Fiir Gleitlager mit unterschiedlichen Belastungen und
Bewegungskollektiv  Bewegungen kann die Lebensdauer anndhernd berechnet werden.
Dazu missen die Belastung, die Bewegung und die jeweils
anteiligen Betriebszeiten (Einschaltdauer) bekannt sein, Bild 12.

] 1
L=
\\tl L b6
Stly tly, Stlyy Stlp,
Ly h

Theoretische Lebensdauer unter Beriicksichtigung

der verdnderlichen Verhéltnisse

tty, et h oder %

Anteilige Betriebszeit des jeweils festgelegten Abschnittes
3t h oder %

Gesamtbetriebszeit (t; + t; + t3 ... t,)

th, LhZ’ ceey Lhn h

Lebensdauer der Teilabschnitte.

P a
P = Dynamisch dquivalente B
Lagerbelastung F m @ @ :
B = Schwenkwinkel
f=Frequenz _—_— e | m
t = Zeit -
@ Berechnung von Ly, Ly, .y Lpg El
gemaf Berechnungsgrundlage 0 y = ; 6 . G ; . - t |——
R A R
Bild 12 D

Lebensdauer bei =i R
vorgegebenem Belastungs- und Lha b ot Lyl Lia Lhsd  Lhed g

Bewegungskollektiv
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Tragfahigkeit und Lebensdauer

Bezeichnungen, L, h
Einheiten und Bedeutungen  Lebensdauer des Gleitlagers

Losc Umdrehungen
Lebensdauer in Oszillationen
Lebensdauer bei periodischer Nachschmierung
Ky -
Spezifischer Gleitlagerfaktor, siehe Tabelle, Seite 52
P N/mm?
Spezifische Belastung, Berechnung siehe Seite 41
v m/s
Gleitgeschwindigkeit, Berechnung siehe Seite 44
C, N
Radiale Tragzahl, siehe Mafstabellen
p N
Aquivalente Lagerbelastung, Berechnung siehe Seite 38
f min~1
Schwenkfrequenz, Bild 8, Seite 45
f —
p
Korrekturfaktor Last, Bild 13, Seite 56
fy -
Korrekturfaktor Gleitgeschwindigkeit, Bild 16, Seite 58
f —
pv
Korrekturfaktor Reibenergie, Bild 17, Seite 59
o+ -
pv
Korrekturfaktor Reibenergie fiir ELGOGLIDE und ELGOTEX, Bild 17, Seite 59
fﬁ -
Korrekturfaktor Temperatur, Bild 18, Seite 60
fR -
Korrekturfaktor Rautiefe, Bild 19, Seite 61
fw -
Korrekturfaktor Werkstoff, siehe Tabelle, Seite 61
fa -
Korrekturfaktor Umlaufverhiltnis, siehe Seite 62
fB -
Korrekturfaktor Breitenverhiltnis, Bild 21, Seite 63
fL -
Korrekturfaktor Linearbewegung, siehe Seite 64
f -
Igorrekturfaktor Kippwinkel, Bild 25, Seite 65
f —
B
Korrekturfaktor Schwenk- und Oszillationswinkel, Bild 26, Seite 65
sz -
Korrekturfaktor veranderliche Last, siehe Seite 66
fn -
Korrekturfaktor Nachschmierung, hdufigkeitsabhangig, Bild 31, Seite 68
Korrekturfaktor Nachschmierung, B-abhdngig, Bild 32, Seite 68
fak -

Korrekturfaktor Kugeldurchmesser, Bild 22, Seite 63
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Korrekturfaktoren BeiderBerechnung der nominellen Lebensdauer werden zahlreiche
Einflisse lagerspezifisch durch Korrekturfaktoren beriicksichtigt,
siehe Seite 56.

Vorauswahl der Korrekturfaktoren  Die Korrekturfaktoren werden abhangig von der Gleitschicht oder
der Gleitpaarung gewahlt und in die jeweilige Lebensdauerformel
eingesetzt, siehe Tabellen.

Bei den aufgefiihrten Baureihen ist auch jeweils die abgedichtete
Variante mit Lippendichtung 2RS oder Hochleistungsdichtung 2TS
beriicksichtigt.

Wartuggs;reie uBnd \gsrtuhngsarmg Bau- | Gleitschicht Bewe- | Korrekturfaktoren
uchsen, bundbuchsen un reihe gung
" Anlaufscheiben Fo | | Fou | Four | Fo | TR | fuw [ fa | f | fi [ Fa | fi | iz
EGB |E50 rotativ(ll |/H|H (- |H|H|- W |-|-|-|-|-
EGF 1=z
EGW E40 HENE HEE N
linear (M|WHW |- (M |N|W N - N- |- |-
ZGB | ELGOGLIDE rotativ(l|—- |- (Il |l (H(H | N N -(- H N
ELGOGLIDEW1L Tjinear (m|—[- [m [m|m|m [m|- [m[- |- |-
ZWB | ELGOTEX rotativ(M|- |- |H (H|H|/H N N -|- N|-
linear (W|- (- |H (WM |W|W W - NH- |- |-
Gelenkl (‘ilvgrtluniifre;e Baureihe Gleitschicht | Korrekturfaktoren
elenklager und Gelenkkople = lenklager | Gelenkkopf F T [Fou | Fove | o | fa] Fa] o | Fi
GE..-UK GIR..-UK ELGOGLIDE H-|(-H EEEE N
GE..-FW GAR..-UK ELGOGLIDE-W11
LEl GIKR..-PW  [pTee verbund- |m|{m|[m [- [m|{m|-[- [m
GE..-AW GIKPR..-PW el
GE..-PW GAKR..-PW
PTFE-Folie HEENE - EHNE-| -|H
Gelenkl Wart(liuzgslpfl:(cl?"tigfe Baureihe Gleitpaarung Korrekturfaktoren
elenklagerund Gelenkkopre  ~cenkiager | Gelenkkopf B 16 [f |fa |fax s | fur
GE..-DO GIR..-DO Stahl/Stahl H H H B B B ©H
GE..-HO GIL..-DO
GE..-FO GAR..-DO
GE..-Z0 GAL..-DO
GE..-LO GIHNRK..-LO
GE..-SX GIHRK..-DO
GK..-DO
GF..-DO
GE..-PB GIKR..-PB Stahl/Bronze H H H B B B ©H
GIKL..-PB
GAKR..-PB
GAKL..-PB
Legende m

Der gewdhlte Korrekturfaktor muss in die Lebensdauerformel eingesetzt werden.
Der Wert wird aus den Diagrammen und Tabellen ermittelt.
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Last f, und Gleitgeschwindigkeit f,

f, = Korrekturfaktor

p = Spezifische Lagerbelastung,
siehe Seite 40

A = Detail siehe Bild 14, Seite 57
B = Detail siehe B/ld 15, Seite 57

(1) ELGOGLIDE

(2) ELGOGLIDE-W11

(3 PTFE-Verbundwerkstoff
(@) PTFE-Folie

® E40

®ES50

(@) ELGOTEX

Stahl/Stahl

(9 Stahl/Bronze

2 ELGOGLIDE-W11 wird empfohlen
@) ELoGLIDE wird empfohlen

Bild 13
Korrekturfa}gtor Last,
Ubersicht

Tragfahigkeit und Lebensdauer

Die Werte fiir den Korrekturfaktor Last fp werden in einem Uber-
sichtsdiagramm und zwei vergroferten Bereichen dargestellt,

Bild 13 bis Bild 15, Seite 57. Der Korrekturfaktor
Gleitgeschwindigkeit f, kann ebenfalls aus einem Diagramm heraus-
gelesen werden, Bild 16, Seite 58.

.
1 5 10 50 100 N/mm? 300

p ————

0008661A
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1 —
0,91
0,8 5
0,74
’o,e.-
fpo,5-
Detail A 0,4+
0,3
® Stahl/Stahl o ®
(9) Stahl/Bronze !
0,1
Bild14 g Ot e
Korrekturfaktor Last, 2 5 20 40 60 80 N/mm? 100
wartungspflichtig S -
1 -

Detail B

() ELGOGLIDE T 0,7
(2) ELGOGLIDE-W11
(3 PTFE-Verbundwerkstoff fp

@ PTFE-Folie 9
(B E40
®E50
(@) ELGOTEX 0.5

(12 ELGOGLIDE-W11 wird empfohlen
@) ELGoGLIDE wird empfohlen

Bild 15
Korrekturfaktor Last,
wartungsfrei und wartungsarm

20 30 40 50 60 70 8090100 N/mm? 200
p———

00086611
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f, = Korrekturfaktor

v = Gleitgeschwindigkeit,
siehe Seite 44

(3 PTFE-Verbundwerkstoff
@ PTFE-Folie

® E40

®E50

Stahl/Stahl

(9) Stahl/Bronze

Bild 16
Korrekturfaktor
Gleitgeschwindigkeit

Tragfahigkeit und Lebensdauer

=n

0001977A

0,14

0,25 0,3 m/s 0,4

0,41
0,3
0,2
0,14

0,5 1 1,5 2 m/s 2,5

T 1
0,08 m/s 0,1
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Reibenergie f,,

fov = Korrekturfaktor

pv = Spezifische Reibenergie,
siehe Seite 46

fovx = Korrekturfaktor

pv* = Relative spezifische Reibenergie,
siehe Gleichungen, Seite 60

(1) ELGOGLIDE

(2 ELGOGLIDE-W11

(3 PTFE-Verbundwerkstoff
(@) PTFE-Folie

®E40

® E50
(@) ELGOTEX

Bild 17
Korrekturfaktor
Reibenergie

Der Korrekturfaktor fpv wird aus dem Produkt aus Lagerbelastung
und Geschwindigkeit abgeleitet, Bild 17. Bei Lagern mit ELGOGLIDE
oder ELGOTEX ist die relative spezifische Reibenergie pv* notwendig,
siehe Gleichungen.

T T T
0 0,5 1 1,5 2 N/mm?-m/s 3

0,9

0,8 |
0,71
0.6 ©)
7
0,5 | 2
(o @
0,4
0,3
0,2
0,1 {

00019778
o
g
=}
[
=
—
—
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Tragfahigkeit und Lebensdauer

Relative spezifische  ELGOGLIDE und ELGOGLIDE-W11:
Reibenergie pv*

1
V¥ =y {100 + 1'25)- =
p p 30
ELGOTEX:
/ 1
pv¥=v. (60 + pl’zs) s——
10,8
pv* -
Relative spezifische Reibenergie
p N/mm?2
Spezifische Belastung, Berechnung siehe Seite 41

v m/s
Gleitgeschwindigkeit, Berechnung siehe Seite 44

E Bei steigendem pv- oder pv*-Wert wird eine erhohte Warmeabfuhr
bendtigt! Dies muss durch die Anschlusskonstruktion sichergestellt
werden!

Temperatur fg  Der Einfluss der Temperatur wird mit Hilfe des Korrekturfaktors fg in
der Lebensdauerberechnung beriicksichtigt, Bild 18 und Tabelle.

1
fy = Korrekturfaktor 0,9
¥ =Temperatur 0,84
0,7

(1) ELGOGLIDE
(2) ELGOGLIDE-W11 0,6
(3 PTFE-Verbundwerkstoff
(@) PTFE-Folie i
® E40 0,41

0,5

® E50 0.3
ELGOTEX
@ 0,2 -
. 0,1 H"""*—-—;..,..__
Bild 18
Korrekturfaktor Temperatur fir g 0+ — . ‘ 1 , — —
wartungsfreie und wartungsarme & 20 20 0 40 80 120 160 200 240 °C 280
S T ———
Lager S
. Korrekturfaktor fy  “Gieitpaarung Betriebstemperatur
fiir wartungspflichtige Lager 9
150°C <9 [180°C<d |200°C <
=150°C =180°C =200°C =250°C
Korrekturfaktor
fy
Stahl/Stahl 1 0,9 0,7 -
Stahl/Bronze 1 0,9 0,8 0,5
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Rautiefe fp

fr = Korrekturfaktor
Rz, Ra = Rautiefe

(@) ELGOGLIDE
(2) ELGOGLIDE-W11
(® E40

(® E50
(@) ELGOTEX

Bild 19
Korrekturfaktor
Rautiefe

Werkstoff fyy

Korrekturfaktor fy,

Bei Gelenklagern und Gelenkkdpfen ist bereits durch den Innenring
eine Gegenlaufflache mit bestens geeigneter Rautiefe gegeben. Fiir
Buchsen, Bundbuchsen und Anlaufscheiben ist der Korrekturfaktor

Rautiefe fg zu berlicksichtigen, Bild 19.

Ra ——m=—

0,2 0304 0,5 0,63 0,8
L 1 1 1

pm 1,2

0,9
0,84
0,74
0,6
0,5 -
0,44
0,3
0,2
0,1

000195D3
=
v ]
w
=

Der Korrekturfaktor fyy ist vom Werkstoff der Gegenlaufflache
mit einer Rautiefe Rz 2 bis Rz 3 abhédngig, siehe Tabelle.

Werkstoff Schicht- | Korrekturfaktor
der Gegenlaufflache dicke fw
E40 ELGOGLIDE
ELGOGLIDE-W11
mm ELGOTEX
StahlD
unlegiert - 0,5 -
nitriert - 0,5 1
korrosionsarm = 1 1
hartverchromt =0,013 |1 1
verzinkt =0,013 (0,1 =
phosphatiert =0,013 (0,1 -
Grauguss Rz 2 = 0,5 =
Eloxiertes Aluminium - 0,2 -
Harteloxiertes Aluminium 450 + 50 HV 0,025 1 -
Legierungen auf Basis von Kupfer - 0,2 -
Nickel - 0,1 -

1 Fiir erhohte Belastungen soll die Stahlharte folgende Werte aufweisen:

Bei E40 mindestens 25 HRC bis 50 HRC

Bei ELGOGLIDE und ELGOTEX mindestens 55 HRC.
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Tragfahigkeit und Lebensdauer

Umlaufverhdltnis fy, ~ Der Korrekturfaktor f, ist abhéngig von der Lagerart und von der Art
der Belastung, Bild 20:
Gleitbuchsen, Anlaufscheiben:
— Punktlast fy = 1 (drehende Welle, stehende Buchse)
- Umfangslast f, = 2 (stehende Welle, drehende Buchse)
- Anlaufscheibe fy =1
— Linearbewegung fy=1
Gelenklager, Gelenkkdpfe:

F=Last
n = Drehzahl

(® Punktlast fa=1
(2 Umfangslast fy = 2

Bild 20
Korrekturfaktor
Umlaufverhaltnis

00016531
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Breitenverhiltnis fg und
Kugeldurchmesser dy

fg = Korrekturfaktor
B = Breite des Lagers
d = Innendurchmesser des Lagers

(1) ELGOGLIDE
(2 ELGOGLIDE-W11
(@) ELGOTEX

Bild 21
Korrekturfaktor Breitenverhiltnis

fak = Korrekturfaktor
dy = Kugeldurchmesser des Lagers

Das Breitenverhdltnis wird bei wartungsfreien Gleitlagern,
der Kugeldurchmesser bei wartungspflichtigen Gleitlagern in
der Lebensdauerberechnung beriicksichtigt, Bild 21 und
Bild 22.

0,9
0,8
0,7 4
0,6
0,5

a
©);

@

0,2 0,4 06 0,8

1 12 L4 1,6 1,8 2 2,2

000195CC

e 0,81
) / .
Stahl/Stahl 0,4 - |
(© Stahl/Bronze 0,21 "0 10 20 30 40 50|
Bild 22 0 50 100 150 200 250 mm 300 g
Korrekturfaktor Kugeldurchmesser d s
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Lineare Bewegungen f|

1]

(1) ELGOGLIDE
(2 ELGOGLIDE-W11

® E40

(@) ELGOTEX

Bild 23
Korrekturfaktor Linearbewegung

Hmax = Maximaler Hub
B = Breite der Buchse

Bild 24
Maximaler Hub bei
Linearbewegung

Tragfahigkeit und Lebensdauer

Der Korrekturfaktor f ist notwendig bei linearen Bewegungen mit
Buchsen mit der Gleitschicht E40, ELGOGLIDE oder ELGOTEX, Bild 23.

Bei Linearbewegung sollte ein maximaler Hub Hy,,, = 2,5 - B
nicht iiberschritten werden, Bild 24!

0,7

0,6

0,5

T 041

0,3+

0,2

0,1

0 U i T 1
0 0,5 1 1,5 2 2,5

000195CF

o)
3
3
©
o
=3
=3
S
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Kippwinkel f, und
Schwenkwinkel fB

1]

Die Kippbewegungen von Gelenklagern werden durch den

Korrekturfaktor f, beriicksichtigt, die Schwenkbewegungen der
Gelenklager oder Buchsen durch den Korrekturfaktor fB, Bild 25 und

Bild 26.

Bei Schwenkwinkeln =180° oder Rotation gilt:
fB = 0,15 fiir ELGOGLIDE

fB = 0,2 fur ELGOTEX.

1

0,9
0,8
0,7
0,6
f, = Korrekturfaktor T 0,5 1
ay, ay = Kippwinkel, siehe Seite 45 - 0,4 ] 8}/
* 0,3
(@ ELGOGLIDE 0,2
(2 ELGOGLIDE-W11 0,1
8 O3S 4 & & 10 12 1a 16 18 20 22 2426
Bild 25 % aproy
Korrekturfaktor Kippwinkel ° 2
1
0,9 1
0,8
0,7
0,61
0,5 1
fB 0,4
0,3+
0,2
0,1 !
o+ """
0 200 40 60 80 100 120 140 160 ° 18
1
fg = Korrekturfaktor g'gi
B = Schwenkwinkel, siehe Seite 45 '
0,7
(1) ELGOGLIDE 0o
@) ELGOGLIDE-W11 0.5
(@ ELGOTEX fa 04
Stahl/Stahl 0,31
(9 Stahl/Bronze 0,2
0,1+
Bild 26 g O0 20 40 60 80 100 120 140 160 ° 18
Korrgkturfz_iktor - B
Schwenk-, Oszillationswinkel e
Schaeffler Technologies HG1 | 65



Tragfahigkeit und Lebensdauer

Verdnderliche Last fy,  Der Korrekturfaktor verdnderliche Last fy, beriicksichtigt den
Einfluss, den dynamisch schwellende und dynamisch wechselnde
Belastungen auf die Lebensdauer haben. Belastungen, die im
F-t-Diagramm durch die Nulllinie verlaufen, werden als Wechsel-
lasten bezeichnet. Belastungen, die sich ausschlie3lich im positiven
oder negativen Bereich bewegen, werden als Schwelllasten
bezeichnet, siehe Tabelle.

Die Lastfrequenz Py, (Einheit Hz) gibt die Anzahl der Lastwechsel
beziehungsweise Lastschwingungen pro Sekunde an.

Belaswngsart und Gleitschicht, Belastungsart
Korrekturfaktor sz Gleitpaarung einseitige, Wechsellast Schwelllast
konstante Last
i g % i, Frmax %
g 17 9.%
t i M t
._.Fr
Korrekturfaktor fy,
ELGOGLIDE 1 Bild 27
ELGOGLIDE-W11
PTFE-Verbundwerkstoff Bild 28, Seite 67
PTFE-Folie Bild 29, Seite 67
Stahl/Stahl 2 Bild 30, Seite 67
Stahl/Bronze 2 Bild 30, Seite 67
1000~
N/mm? @fHZ;D,-ﬁ f@er=0*25 E@sz=0104'

@ fu =03~ 1D rrtz_f_o.’.?l_;_ﬁ @ iz =0,03]

"H‘“ |

100+ (D fuz=0,6

@ f, = 0,4

p = Spezifische Lagerbelastung
Py, = Lastfrequenz
fy, = Korrekturfaktor

(@ Schwelllast
(2 Wechsellast

Bild 27

fy-Werte fiir

ELGOGLIDE und ELGOGLIDE-W11

bei Wechsellast und Schwelllast

10

00019922
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60

N/mm?
40
30
20
p = Spezifische Lagerbelastung
Py, = Lastfrequenz
fy, = Korrekturfaktor
p
10
(@ Schwelllast
(2 Wechsellast
Bild 28 2 SHN - T ——
fi-Werte fir PTFE-Verbundwerkstoff 2 0°0.05 0.1 0.2 0.P3 0.4°0.5
bei Wechsellast und Schwelllast e iz =
50
40
N/mm?
30
20
p = Spezifische Lagerbelastung
Py, = Lastfrequenz
fy, = Korrekturfaktor p
10
(@ Schwelllast
(@) Wechsellast
Bild29 4 5*\A T T T T T T T T
fH -Werte fiir PTFE-Folie bei 3 0 0,05 0,1 0,2 0,3 0,40,5 1 2Hz3 4 5§
z g ~
Wechsellast und Schwelllast ¢ Pz
2 .
1,94
1,84 g
74
1,6 t
Hz 9
1,57 :
fy, = Korrekturfaktor
Frnin/ Fmax = Werte der Schwelllast 1,4+
1,31
(® Stahl/Stahl 1.2
(9 Stahl/Bronze ’
1,14
B/'/d30 a 1 T T T T T T T T T
fu-Werte fir Stahl/Stahlund & © @1 @2 03 04 05 0607 08 05 1
S Frain/ Frax——=—

Stahl/Bronze bei Schwellast
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Nachschmierung fyy und fyg

fyn = Korrekturfaktor
Ly/l,, = Nachschmierhdufigkeit

Stahl/Stahl
(9 Stahl/Bronze

Bild 31
Korrekturfaktor Nachschmierung,
haufigkeitsabhdngig

fyp = Korrekturfaktor
B = Schwenkwinkel

Stahl/Stahl
(9 Stahl/Bronze

Bild 32
Korrekturfaktor Nachschmierung,
B-abhdngig

Tragfahigkeit und Lebensdauer

Durch periodische Nachschmierung von wartungspflichtigen
Gelenklagern kann deren Lebensdauer erhéht werden. Dies wird
durch einen hdufigkeitsabhangigen Korrekturfaktor und einen vom
Schwenkwinkel B abhdngigen Faktor beriicksichtigt, Bild 31 und
Bild 32.

Das Nachschmierintervall fiir wartungspflichtige Gelenklager darf
maximal die halbe Lebensdauer betragen:

ly =0,5-L;

lw h
Nachschmierintervall

Ly h
Nominelle Lebensdauer

6
5 @//_
4 ;
©-
3_
Fn
2,
‘1,
0 T T I T T T T 1
15 20 25 30 35 40

00019926
—
-
-

[

Ly /by ——=—

fug

T 1
0 20 40 60 80 160 ° 180

00019956
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Reibung und Verschleif3

Prinzipieller Verlauf des
Reibungskoeffizienten

w = Reibungskoeffizient

v = Gleitgeschwindigkeit

p = Spezifische Lagerbelastung
¥ = Temperatur

Bild 1
Reibungskoeffizient,
prinzipieller Verlauf

Reibung und Erwarmung

Die Reibung beschreibt die Kraft, die der Bewegung entgegenwirkt.
Als KenngrofRe wird der Reibungskoeffizient u angegeben.

Die Reibung ist im Wesentlichen abhéangig von folgenden
Einflussfaktoren:

Gleitpaarung

Belastung

Gleitgeschwindigkeit
Lagertemperatur
Schmierungszustand
Beschaffenheit der Gleitflachen.

Fiir wartungsfreie Gleitlager auf Basis von PTFE ist der prinzipielle
Verlauf des Reibungskoeffizienten . in Abhdngigkeit von Gleit-
geschwindigkeit, Belastung und Temperatur dargestellt, B/ld 1.
Der Reibungskoeffizient sinkt mit steigender spezifischer
Lagerbelastung p und sinkender Gleitgeschwindigkeit v.

p—h—

00019488

S E—
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Verschleif3- und
Reibungsverlauf

(@) Verschleifd

() Reibung

(3 Lebensdauer

@ Einlaufphase

(® Hauptverschleifphase
(® Ausfallphase

Bild 2

Verschleif3- und Reibungsverlauf

Lagerreibmoment

Reibung und Erwarmung

Der Verschleiflverlauf von wartungsfreien Gleitlagern unterteilt sich
in Einlaufphase, HauptverschleiBphase und Ausfallphase, Bild 2.
Die HauptverschleiBphase verlauft anndhernd linear.

Der Reibungsverlauf von wartungsfreien Gleitlagern hat ebenfalls
in den drei Phasen einen charakteristischen Verlauf, Bild 2.

T 9
2/ ! ; ; ‘ £ ; £
,,‘,,, | “_‘_._'_,_,.;o»’! |
e
| T T
/_\'\
| \§/|
010
' \(' —
1 it
o
k/!- :2 | §
(2} e — §

Das Lagerreibmoment M gilt bei Radial- und Schrag-Gelenklagern
sowie bei Buchsen bei radialer Belastung. Bei Axial-Gelenklagern
und Anlaufscheiben gilt dies fiir die axiale Belastung.

Bei neuen Gleitlagern kann in der frithen Einlaufphase

das Lagerreibmoment deutlich hdher sein. Die Griinde hierfiir sind:
Plastische Anformung des PTFE-Werkstoffes an
die Oberflachenstruktur der Gegenlaufflache

Die noch nicht erfolgte Lagereigentribologie, das Absetzen
von PTFE-Partikeln auf die Gegenlauf- und Funktionsfldche
(PTFE-/PTFE-Reibung).

Werden Gelenklager kombiniert radial und axial belastet,

ist das Lagerreibmoment M durch Integration der Normalkrafte zu
ermitteln! Bei Bundbuchsen muss das Reibmoment sowohl fiir die
radiale Gleitflache als auch fiir die axiale Gleitflache am Bund
berechnet werden!

70 | HG1

Schaeffler Technologies



Berechnung

H

Spezifischer Durchmesser

Vergleich
der Reibungskoeffizienten

Warmeabfuhr

Das Lagerreibmoment M wird ermittelt nach:

d
M=F-p-—%. 1

2 1000
M Nm
Lagerreibmoment
F N

Zentrisch wirkende radiale oder axiale Kraft

[0

Reibungskoeffizient, siehe Tabelle

dy mm

Spezifischer Durchmesser, siehe Tabelle.

Zur Berechnung der Antriebsleistung ist aus Griinden der Sicherheit
immer dermaximale Reibungskoeffizient einzusetzen, siehe Tabelle,
Seite 71! Liegt der Reibungskoeffizient iber dem Maximalwert, so
kann sich der Verschlei® erhohen, die Lagertemperatur steigen und
die Funktion des Gleitlagers beeintrachtigt werden!

Gleitlager Spezifischer Durchmesser
dX
Radial-Gelenklager dg
Axial-Gelenklager dg
Schrdg-Gelenklager dg
Buchse D;
Bundbuchse (radiale Gleitfliche) D;
Bundbuchse (axiale Gleitfliche) D
Anlaufscheibe Dg
Gleitschicht, Gegenlaufflache Reibungskoeffizient
Gleitpaarung n
min. max.
E40D Stahl 0,03 0,25
E50 Stahl 0,02 0,2
ELGOGLIDE Hartchrom 0,02 0,2
ELGOGLIDE-W11 Hartchrom 0,02 0,15
ELGOTEX Stahl 0,03 0,2
PTFE-Verbundwerkstoff | Hartchrom 0,05 0,2
PTFE-Folie Stahl 0,05 0,2
Stahl/Stahl 0,08 0,22
Stahl/Bronze 0,1 0,25

1 Die detaillierten Reibungskoeffizienten fiir E40 beachten,
siehe Tabelle, Seite 295.

Reibung wird in Warme umgesetzt. Wesentlich fiir die Funktion eines
Gleitlagers ist die ausreichende Warmeabfuhr. Sie erfolgt durch
Konvektion iiber die Gehduse und Wellen an die Umgebung.
Gegebenenfalls wird Warme tiber den Schmierstoff abtransportiert.

Gleitlager, in denen eine hohe Reibenergie pv umgesetzt wird,
bendtigen eine erhohte Warmeabfuhr.
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Lagerluft und Betriebsspiel

Betriebsspiel von  Das Betriebsspiel beziehungsweise die Vorspannung wird am
Gelenklagern  eingebauten und betriebswarmen Lager ermittelt.

Es ergibt sich aus der radialen Lagerluft und der Veranderung der
radialen Lagerluft durch Passungsiibermafl und Temperatureinfluss
im eingebauten Zustand.

Lagerluft von  Dieradiale und axiale Lagerluft wird am ausgebauten Lager ermittelt.

Radial-Gelenklagern Die radiale Lagerluft von Radial-Gelenklagern ist das MaB,
um das sich der Innenring gegenitiber dem Auenring in radialer
Richtung von einer Grenzstellung in die genau entgegengesetzte
Grenzstellung verschieben ldsst, Bild 1.

Wartungsfreie Gelenklager  Wartungsfreie Gelenklager haben eine sehr geringe Lagerluft,
siehe Mafitabellen. Im montierten Zustand kann es daher zu
Vorspannungen im Lager kommen.

Wartungspflichtige Gelenklager  Die radiale Lagerluft ist nach DIN ISO 12240-1 in drei Gruppen
unterteilt, siehe Tabelle. Voraussetzung ist eine Gehdusebohrung,
die aufler der Korrektur der Formungenauigkeiten keine
MaRverdnderung am Lager bewirkt.

|
Group 2 |
Group N
Group 3 _|"
Group 2 bis Group 3 = Lagerluftgruppen |
Bild 1 l g
Radiale Lagerluft T S
Gruppen der radialen Lagerluft Lagerluftgruppe Bedeutung Einsatzspektrum
nach ISO 12240-1
Group N Lagerluft normal; Ergibt bei normalen
(CN) CN wird in den Lager- | Betriebsbedingungen und den
bezeichnungen nicht | empfohlenen Einbaupassungen
angegeben ein optimales Betriebsspiel
Group 212 Lagerluft < CN Fiir spielarme Lagerungen
c2) (Nachsetzzeichen C2)
Group 3 Lagerluft > CN Fiir Presspassungen der Lager-
(€3) (Nachsetzzeichen C3) |ringe oder groRReres Temperatur-
gefélle zwischen Innen- und
AuBenring

1 Nachschmierung nur bei Kippwinkel a = 0° méglich.
2) Beispiel fiir Lager mit eingeengter Lagerluft: GE220-D0O-2RS-C2.

72 | HG1 Schaeffler Technologies



Radiale Lagerluft

Baureihe Radiale Lagerluft
pm
GE..-DO GE..-FO Group 2 Group N Group 3
GE..-DO-2RS(-2TS) | GE..-FO-2RS(-2TS) | (C2) (CN) €3)
GE..-HO-2RS
GE..-LO
Bohrung
d
mm min. | max. [ min. | max. | min. | max.
6 8 32 32 68 68 |104
8 8 32 32 68 68 |104
10 10 8 32 32 68 68 |104
12 = 8 32 32 68 68 |104
= 12 10 40 40 82 82 | 124
15 15 10 40 40 82 82 | 124
16 = 10 40 40 82 82 | 124
17 17 10 40 40 82 82 | 124
20 = 10 40 40 82 82 | 124
= 20 12 50 50 (100 |100 [150
25 25 12 50 50 (100 |100 [150
30 30 12 50 | 50 [100 |100 [150
32 = 12 50 50 | 100 [100 |[150
35 - 12 50 | 50 [100 |100 [150
- 35 15 60 | 60 |120 |120 [150
40 40 15 60 | 60 |120 |120 [180
45 45 15 60 60 (120 |120 [180
50 50 15 60 | 60 |120 |120 [180
60 = 15 60 | 60 |120 |120 [180
= 60 18 72 72 |142 |142 |212
63 = 18 72 72 |142 (142 |212
70 70 18 72 72 |142 |142 |212
80 80 18 72 72 |142 |142 |212
90 = 18 72 72 (142 |142 [212
= 90 18 85 85 |165 [165 (245
100 100 18 85 85 |165 [165 |[245
110 110 18 85 85 |165 [165 (245
120 120 18 85 85 |165 [165 (245
140 = 18 85 85 |165 [165 (245
160 140 18 100 (100 |192 (192 |284
180 160 18 100 (100 |192 (192 |284
200 180 18 100 (100 |192 (192 |284
= 200 18 110 |110 |214 (214 |318
220 220 18 110 |110 |214 (214 |318
240 = 18 110 |110 |214 (214 |318
250 240 18 |125 |125 (239 |239 (353
260 260 18 |125 |125 (239 |239 (353
280 280 18 |125 |125 (239 |239 (353
300 - 18 |125 |125 (239 |239 (353
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Lagerluft und Betriebsspiel

Axiale Lagerluft  Die axiale Lagerluft ist das Maf, um das sich der Innenring gegen-
iber dem AuBenring in axialer Richtung von einer Grenzstellung in
die genau entgegengesetzte Grenzstellung verschieben ldsst, Bild 2.

Sie hdngt ab von der Lagergeometrie und steht im direkten
Verhiltnis zur radialen Lagerluft. Je nach Bauart kann sie ein
Vielfaches davon betragen.

s, = Axiale Lagerluft

Bild 2
Axiale Lagerluft

0001931B
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Passungsverhiltnisse
fiir Gelenklager

Wellenpassungen

PassungsiibermaB U,
oder Passungsspiel

Gehdusepassungen

PassungsiibermaB Uy
oder Passungsspiel

Die praxisbezogenen Passungsiibermafie und Passungsspiele
ergeben sich aus der entsprechenden ISO-Passung in Verbindung
mit den Ublichen Lagertoleranzen nach DIN ISO 12240-1 bis
DIN ISO 12240-3, siehe Tabellen. Dabei miissen die Istmafie auf
Mitte Toleranz liegen.
Bedeutungen:

— bedeutet Passungsiibermaf

+ bedeutet Passungsspiel.

Beispiel:
Welle mit Durchmesser @50 mé6 ® hat ein wahrscheinliches
Passungsiibermaf von 0,023 mm.

NennmaR der Welle in mm

tiber 3 6| 10 [ 18 [ 30 | 50 | 80 |120 [180 [250 [315 |400
bis 6| 10| 18 | 30 | 50 | 80 |120 |180 [250 (315 [400 |500

Normaltoleranz, Passungsiiberma oder Passungsspiel in pm?®

hé 0 0| +1 | +1 | 42| +2 | +1 0 0| -2 -2| -2

j6 -6 | -7 | -7 | -8 | -9 (-10 (-13 [-14 |-17 |-17 |-20 |-22

ké 9| -9 | -9 |-14 |-16 [-20 [-24 [-28 |-30 |-33 |-38 |-42

mé |-12 |-15 |-17 |-20 |-23 (-28 |-34 [-40 |-47 |-53 |-59 |-65

né |(-16 |-19 |-22 [-27 |-31 [-37 |-44 [-52 |-61 |-67 |-75 |-82

1 Nicht anwendbar auf die Baureihen GE..-LO, GE..-PB, GE..-SX,
GE..-PW und GE..-SW.

Beispiel:
Gehdusebohrung mit Durchmesser &75 M7 ® hat ein
wahrscheinliches Passungsiibermaf von 0,009 mm.

NennmafR der Gehdusebohrung in mm

tiber 6 [ 10 | 18 [ 30 | 50 | 80 |120 (150 |180 |250 |315 |400
bis 10 | 18 | 30 | 50 | 80 |120 (150 (180 |250 |315 [400 [500

Normaltoleranz, Passungsiibermaf oder Passungsspiel in wm?)

)7 +4 +5 +6 +7 | +10 | +12 [ +15 | +18 [+22 | +27 |+31 | +34

K7 [+1 | +1 | -1 0 0| -1 | +1 | +4 | +5| +7 | +8 | +8

M7 |-4| 5| -7| -8| -9|-11 |-11| -8 | -8 | -9 | -9 [-10

N7 (-8 [-10 |-14 [-16 |-18 [-21 |-23 (-20 |-22 (-23 |-25 |-27

1 Nicht anwendbar auf die Baureihen GE..-SX und GE..-SW.
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Einfluss
des Passungsiibermafies

1]

Faktoren fiir den Querschnitt:
b = Innenring

¢ = Auflenring

f = Faktor fiir die Aufweitung
des Gehduses

Bild 3
Faktoren zur Aufweitung oder Ein-
schniirung

Aufweitung des Innenringes

Einschniirung des AuBBenringes

Lagerluft und Betriebsspiel

Die radiale Lagerluft von Radial-Gelenklagern verdndert sich
passungsbedingt durch:

Aufweitung des Innenringes
Einschniirung des Aufienringes.

Ergibt die verbleibende, errechnete Lagerluft bei wartungs-
pflichtigen Gelenklagern = 0, muss ein Lagerin eineranderen Lager-
luftgruppe mit einer gréReren Lagerluft vorgesehen werden!

00016790

a pm

Aufweitung des Innenringes bei Vollwellen, gemessen am Kugeldurchmesser
0, pm

Wirksames Passungsiibermaf, siehe Tabelle, Seite 75

b _

Faktor fiir den Querschnitt des Innenringes, siehe Tabelle, Seite 77, und Bild 3
0,9 -

Faktor zur Beriicksichtigung der Rauheit, Ovalitat und Unebenheit der
aufnehmenden Bauteiloberflache.

Bei ringformigen Gehdusen muss die Aufweitung des Gehduses
beriicksichtigt werden. Die Aufweitung hdngt von der Wandstarke ab
und ist im Faktor f beriicksichtigt:

e wm
Einschniirung des AuBenringes, gemessen am Laufbahndurchmesser
Ua pm

Wirksames Passungsiibermaf, siehe Tabelle, Seite 75

f _

Faktor fiir die Aufweitung des Gehduses, siehe Seite 78

0,9 -

Faktor zur Beriicksichtigung der Rauheit,

Ovalitat und Unebenheit der aufnehmenden Bauteiloberflache.
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Faktor fiir den Querschnitt

des Innenringes

Faktor fiir den Querschnitt

des Auf3enringes

Bohrung Faktor fiir Baureihe
d b
mm
von bis GE..-DO(-2RS), (-2TS) GE..-FO(-2RS), (-2TS)
GE..-HO-2RS GE..-FW(-2RS), (-2T9)
GE..-LOD GE..-PBY
GE..-UK(-2RS), (-2TS) GE..-PWY
6 10 0,65 0,55
12 20 0,72 0,64
25 70 0,79 0,71
80 140 0,8 0,75
160 300 0,84 0,78

1) passungsiiberma U, nicht in der Ubersicht aufgefiihrt, siehe Tabelle, Seite 75.

Bohrung Faktor fiir Baureihe
d C
mm
von bis GE..-DO(-2RS), (-2TS) GE..-FO(-2RS), (-2TS)
GE..-HO-2RS GE..-FW(-2RS), (-2TS)
GE..-LO GE..-PB
GE..-UK(-2RS), (-2TS) GE..-PW
- 6 0,7 =
20 = 0,81
25 0,81 =
25 35 = 0,83
30 40 0,83 =
40 280 = 0,85
45 300 0,85 =

Schaeffler Technologies
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Lagerluft und Betriebsspiel

Ermittlung des Faktors f  Zur Ermittlung des Faktors f werden der Querschnitt des Lagerringes
fiir die Aufweitung des Gehduses  und die Ringstdrke des Lageraufnahme-Gehduses beriicksichtigt,
Bild 4 und Bild 5.

=
o
-—

Dp = Durchmesser der Gehdusebohrung

Dg = AuRendurchmesser des Gehduses b
A

Bild 4
Gehduseringstarke

000167E5

0,4

@5

0,6 -

f
0,7 c=0,7
0,8 H ,

0,9

Aaa
([T
coo
o o oo
o

f = Faktor fiir die Aufweitung des Gehduses
Dp = Durchmesser der Gehdusebohrung
Dg = AuRendurchmesser des Gehduses

¢ = Faktor fiir den Querschnitt des
Aufenringes

= -

. 08 0,7 06 05 04 03 02 01
Bild 5

Faktor f —— ==
fiir die Aufweitung des Gehduses

=
=

00016791
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Berechnungsbeispiel zur
Lagerluft

Gegeben

Gesucht
Annahme

Aufweitung des Innenringes

Einschniirung des AuBenringes

Reduzierung der radialen Lagerluft

Die Berechnung der Lagerluft eines Radial-Gelenklagers im ein-
gebauten Zustand erfolgt aufgrund des Einflusses durch Passungs-
ibermaf3, siehe Seite 76.

Radial-Gelenklager GE50-DO mit Gleitpaarung Stahl/Stahl:
Passung Aufnahmebohrung/Welle M7/mé

AuBendurchmesser Gehduse 120 mm

Vollwelle aus Stahl @ 5015553
Aufnahmebohrung D 75 003

Radiale Lagerluft Group N 60 pum bis 120 pm

Radiale Lagerluft im eingebauten Zustand.
Fertigung Mitte Toleranz.

Aufweitung des Innenringes, gemessen am Kugeldurchmesser:
a = U| . b . 0,9

U, = 0,023 mm siehe Tabelle, Seite 75
b =0,79 siehe Tabelle, Seite 77

a =0,023mm-0,79:0,9
a =0,016 mm.

Einschniirung des Aufienringes, gemessen am Laufbahndurch-
messer:

e = UA - f- 0,9
Ua = 0,009 mm siehe Tabelle, Seite 75
¢ =0,85 siehe Tabelle, Seite 77
b Bild 5, Seite 78
f = f(“}z 0,72
\DG
e =0,009mm-0,72-0,9
e =0,006 mm.

Durch Addition von a und e die Reduzierung der radialen Lagerluft
ermitteln:
AC=a+e

= 0,016 mm + 0,006 mm

= 0,022 mm.
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Maximale Einengung
der Lagerluft

Maximale Reduzierung
der Lagerluft

Lagerluft und Betriebsspiel

Maximal mégliche Einengung der Lagerluft bei Fertigung Gutseite:

Vollwelle aus Stahl 50,025 mm

(Maximaldurchmesser & 50mé6)
Lagerbohrung 49,988 mm

(Minimaldurchmesser nach DIN 620)
U} max =0,037 mm
Amax =Umax - b-0,9=0,037 mm-0,79-0,9
Amax =0,026 mm.

Aufnahmebohrung 74,97 mm
(Minimaldurchmesser & 75M7)
Auflendurchmesser 75 mm

ager aximataurcnmesser nac

L (Maximaldurch h DIN 620)
Ua max =0,03 mm

€max =Uamax -+ 0,9=0,03mm-0,72-0,9
€max =0,019 mm

Maximale Reduzierung der Lagerluft im eingebauten Zustand:
ACax = @max + €max = 0,026 + 0,019 = 0,045 mm

Die radiale Lagerluft betragt im eingebauten Zustand 0,06 mm

bis 0,12 mm. Das kleinstmdgliche Anfangsspiel ist 0,06 mm:
Minimale Lagerluft = 0,060 mm - 0,045 mm = 0,015 mm

Die Lagerluft betrdgt im ungiinstigsten Fall im eingebauten
Zustand 0,015 mm.
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Theoretisches Lagerspiel bei
Metall-Polymer-
Verbundgleitbuchsen

1]

Berechnung Lagerspiel

D, = AuBendurchmesser der Buchse

D; = Innendurchmesser der Buchse

dy = Wellendurchmesser

dg = Durchmesser der Gehdusebohrung
s3 = Wanddicke der Buchse

As = Lagerspiel

Bild 6
Theoretisches Lagerspiel

Buchsen mit Gleitschicht E40 und E50 werden in das Gehduse
gepresst. Sie sind damit radial und axial fixiert. Zusdtzliche Maf-
nahmen sind nicht erforderlich.

Mit den empfohlenen Einbautoleranzen ergibt sich fiir starre
Gehduse und Wellen ein Presssitz oder Lagerspiel, siehe Tabelle,
Seite 101.

Die Aufweitung der Gehdusebohrung ist bei der Berechnung
des Lagerspiels nicht beriicksichtigt!

Zur Berechnung der Uberdeckung U sind die Toleranzen

der Gehdusebohrung und die Abmaf3e des Buchsen-
auBendurchmessers D, angegeben, siehe Tabelle, Seite 101, und
Tabelle, Seite 305, oder Tabelle, Seite 362!

Das theoretische Lagerspiel berechnet sich wie folgt:

ASax =demax =2 S3min — dwmin

Asin =dgmin =2 S3max — dw max

ASax mm

Maximales Lagerspiel, Bild 6

ASpin mm

Minimales Lagerspiel, Bild 6

dG max mm

Maximaler Durchmesser der Gehdusebohrung
dG min mm

Minimaler Durchmesser der Gehdusebohrung
dW max mm

Maximaler Wellendurchmesser

dW min mm

Minimaler Wellendurchmesser

S3 max mm

Maximale Wanddicke, siehe Seite 305 oder Seite 362
S3 min mm

Minimale Wanddicke, siehe Seite 305 oder Seite 362.

Dol Dj| dw A | dg

000165F6
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Lagerluft und Betriebsspiel

Theoretisches Lagerspiel  Das theoretische Lagerspiel nach dem Einpressen der Buchsen oder
nach dem Einpressen Bundbuchsen mit metrischen Abmessungen oder Zollabmessungen
wird ohne Riicksicht auf eine mogliche Aufweitung der Bohrung
berechnet, siehe Tabellen.

_ Theoretisches Lagerspiel  "pyrchmesser Lagerspiel As
bei metrischen Abmessungen der Buchse £40, £40B £50
Di I:)o ASmin ASmax Asmin Asmax
mm mm mm mm mm mm

2 3,5 0,000 0,054 - -

3 4,5 0,000 0,054 - -

4 5,5 0,000 0,056 - -

5 7 0,000 0,077 - -

6 8 0,000 0,077 - -

7 9 0,003 0,083 - -

8 10 0,003 0,083 0,040 0,127
10 12 0,003 0,086 0,040 0,130
12 14 0,006 0,092 0,040 0,135
13 15 0,006 0,092 0,040 0,135
14 16 0,006 0,092 0,040 0,135
15 17 0,006 0,092 0,040 0,135
16 18 0,006 0,092 0,040 0,135
18 20 0,006 0,095 0,040 0,138
20 23 0,010 0,112 0,050 0,164
22 25 0,010 0,112 0,050 0,164
24 27 0,010 0,112 0,050 0,164
25 28 0,010 0,112 0,050 0,164
28 32 0,010 0,126 0,060 0,188
30 34 0,010 0,126 0,060 0,188
32 36 0,015 0,135 0,060 0,194
35 39 0,015 0,135 0,060 0,194
40 44 0,015 0,135 0,060 0,194
45 50 0,015 0,155 0,080 0,234
50 55 0,015 0,160 0,080 0,239
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Theoretisches Lagerspiel

) . Durchmesser Lagerspiel As
bei metrischen A(l}g;::;]znugnegr; der Buchse £40, £40B £50
i D0 ASmin ASmax ASmin ASmax
mm mm mm mm mm mm
55 60 0,020 0,170 0,080 0,246
60 65 0,020 0,170 0,080 0,246
65 70 0,020 0,170 0,080 0,246
70 75 0,020 0,170 0,080 0,246
75 80 0,020 0,170 0,080 0,246
80 85 0,020 0,201 0,080 0,251
85 90 0,020 0,209 0,080 0,251
90 95 0,020 0,209 0,080 0,259
95 100 0,020 0,209 0,080 0,259
100 105 0,020 0,209 0,080 0,259
105 110 0,020 0,209 - -
110 115 0,020 0,209 - -
115 120 0,020 0,209 - -
120 125 0,070 0,264 - -
125 130 0,070 0,273 - -
130 135 0,070 0,273 - -
135 140 0,070 0,273 - -
140 145 0,070 0,273 - -
150 155 0,070 0,273 - -
160 165 0,070 0,273 - -
180 185 0,070 0,279 - -
200 205 0,070 0,288 - -
220 225 0,070 0,288 - -
250 255 0,070 0,294 - -
300 305 0,070 0,303 - -
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Lagerluft und Betriebsspiel

Theoretisches Lagerspiel "

X Nenn- Empfohlene Durchmesser der
bei Zollabmessungen zeichen durchmesser Welle Gehdusebohrung
inch inch/mm inch/mm

dW min dW max dG min dG max

EGBZ03 3/16 0,1858 0,1865 0,2497 0,2503
4,719 4,737 6,342 6,358

EGBZ04 1y 0,2481 0,2490 0,3122 0,3128
6,302 6,325 7,930 7,945

EGBZ05 5/16 0,3106 0,3115 0,3747 0,3753
7,889 7,912 9,517 9,533

EGBZ06 3/g 0,3731 0,3740 0,4684 0,4691
9,477 9,500 11,897 11,915

EGBZ07 7/16 0,4355 0,4365 0,5309 0,5316
11,062 11,087 13,485 13,503

EGBZ08 /5 0,4980 0,4990 0,5934 0,5941
12,649 12,675 15,072 15,090

EGBZ09 |16 0,5605 0,5615 0,6559 06566
14,237 14,262 16,660 16,678

EGBZ10 5/ 0,6230 0,6240 0,7184 0,7192
15,824 15,850 18,247 18,268

EGBZ11 11/14 0,6855 0,6865 0,7809 0,7817
17,412 17,437 19,835 19,855

EGBZ12 3/ 0,7479 0,7491 0,8747 0,8755
18,997 19,027 22,217 22,238

EGBZ14 7lg 0,8729 0,8741 0,9997 1,0005
22,172 22,202 25,392 25,413

EGBZ16 1 0,9979 0,9991 1,1246 1,1256
25,347 25,377 28,565 28,590

EGBZ18 1/g 1,1226 1,1238 1,2808 1,2818
28,514 28,545 32,532 32,558

EGBZ20 17/, 1,2472 1,2488 1,4058 1,4068
31,679 31,720 35,707 35,733

EGBZ22 13/ 1,3722 1,3738 1,5308 1,5318
34,854 34,895 38,882 38,908

EGBZ24 11/, 1,4972 1,4988 1,6558 1,6568
38,029 38,070 42,057 42,083

EGBZ26 1%/g 1,6222 1,6238 1,7808 1,7818
41,204 41,245 45,232 45,258

EGBZ28 13/4 1,7471 1,7487 1,9371 1,9381
44,376 44,417 49,202 49,228

EGBZ32 2 1,9969 1,9987 2,1871 2,1883
50,721 50,767 55,552 55,583
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Theoretisches Lagerspiel

X Kurz- Nenndurchmesser Innendurchmesser Lagerspiel
bei Zollabmessungen zeichen Jnchlmm nach dem Einpressen jnchfmm
(Fortsetzung)

D; D, min. max. ASpin ASax

EGBZ03 0,1875 0,2500 0,1867 0,1893 |0,0002 |0,0035
4,763 6,350 4,742 4,808 0,005 0,089

EGBZ04 0,2500 0,3125 0,2492 0,2518 |0,0002 |0,0037
6,350 7,938 6,330 6,396 0,005 0,094

EGBZ05 0,3125 0,3750 0,3117 0,3143 |0,0002 |0,0037
7,938 9,525 7,917 7,983 0,005 0,094

EGBZ06 0,3750 | 0,4688 | 0,3742 0,3769 |0,0002 |0,0038
9,525 11,906 9,505 9,573 0,005 0,096

EGBZ07 0,4375 | 0,5313 | 04367 | 0,4394 |0,0002 |0,0039
11,113 |13,494 [11,092 11,161 0,005 0,099

EGBZ08 0,5000 | 0,5938 | 0,4992 0,5019 |0,0002 |0,0039
12,700 |15,082 [12,680 12,748 0,005 0,099

EGBZ09 0,5625 | 0,6563 | 0,5617 | 0,5644 |0,0002 |0,0039
14,288 | 16,669 |14,267 14,336 0,005 0,099

EGBZ10 0,6250 | 0,7188 | 0,6242 0,6270 |0,0002 | 0,0040
15,875 18,258 15,855 15,926 0,005 0,102

EGBZ11 0,6875 | 0,7813 | 0,6867 | 0,6895 |0,0002 |0,0040
17,463 |19,844 17,442 17,513 0,005 0,101

EGBZ12 0,7500 | 0,8750 | 0,7493 0,7525 | 0,0002 |0,0046
19,050 22,225 19,032 19,114 0,005 0,116

EGBZ14 0,8750 1,0000 0,8743 0,8775 |0,0002 |0,0046
22,225 25,400 22,207 22,289 0,005 0,116

EGBZ16 1,0000 1,1250 0,9992 1,0026 | 0,0001 0,0047
25,400 28,575 25,380 25,466 0,003 0,119

EGBZ18 1,1250 1,2813 1,1240 1,1278 |0,0002 |0,0052
28,575 32,544 28,550 28,646 0,005 0,132

EGBZ20 1,2500 1,4063 1,2490 1,2528 | 0,0002 | 0,0056
31,750 35,719 31,725 31,821 0,005 0,142

EGBZ22 1,3750 1,5313 1,3740 1,3778 | 0,0002 | 0,0056
34,925 38,894 34,900 34,996 0,005 0,142

EGBZ24 1,5000 1,6563 1,4990 1,5028 | 0,0002 |0,0056
38,100 42,069 38,075 38,171 0,005 0,142

EGBZ26 1,6250 | 1,7813 | 1,6240 1,6278 | 0,0002 |0,0056
41,275 45,244 41,250 41,346 0,005 0,142

EGBZ28 1,7500 | 1,9375 | 1,7489 1,7535 10,0002 | 0,0064
44,450 |49,213 | 44,422 44,539 0,005 0,163

EGBZ32 2,0000 | 2,1875 | 1,9989 | 2,0037 |0,0002 |0,0068
50,800 |[55,563 50,772 50,894 0,005 0,173
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Lagerluft und Betriebsspiel

Presssitz und Lagerspiel bei  Die Tabelle zeigt MaBnahmen, mit denen das Lagerspiel und

Metall-Polymer-Verbundgleit-  der Presssitz beeinflusst werden kénnen:
lagern bei hohen Umgebungstemperaturen

je nach Gehdusewerkstoff
je nach Gehdusewanddicke.

Kleinere Spieltoleranzen setzen fiir die Welle und Bohrung engere
Toleranzen voraus.

Folgen und MaBnahmen  Folgen und MaBnahmen fiir Presssitz und Lagerspiel bei hohen
durch Umgebungseinfluss  Umgebungstemperaturen, besonderen Gehdusewerkstoffen oder
Gehdusewanddicken, siehe Tabelle.

Umgebungseinfluss Konstruktions- | Folgen MaBnahmen
tljrr:‘.dgebungs‘ Lagelr- E Durchmesserverdanderung
einfluss bl ﬁ
& |dg |dw | Hinweise
2L
2|5 |8
bn | X ‘__C‘
RIR |8
Leichtmetall, |H (- |- |® |- |Das Gehduse wird starker beansprucht;
diinnwandige die zuldssige Gehdusespannung
Gehduse darf nicht tiberschritten werden.
Gehduseaus |- (M |- |- [V |-
Stahl und
Gusseisen?)
Gehduseaus |- |- (M |A |A [dgunddy um den gleichen Wert
Bronze und reduzieren, damit das Lagerspiel
Kupfer- erhalten bleibt.
legierungen?)
Gehduseaus |- |- (W |O |O |dgunddy um den gleichen Wert
Aluminium- reduzieren, damit das Lagerspiel
legierungen?) erhalten bleibt.
Bei Temperaturen unter 0 °C wird
das Gehduse starker beansprucht;
die zuldssige Gehdusespannung darf
nicht tiberschritten werden.
Buchsen — |® [- |Q |- [Ohne entsprechende MaBnahmen
mit dickerer werden Buchse und Gehéduse starker
Korrosions- beansprucht.
schutzschicht
trifft zu
verkleinern

um 0,1% verkleinern je 100 °C iiber Raumtemperatur

um 0,05% verkleinern je 100 °C {iber Raumtemperatur

um 0,03 mm vergroRern, wenn zum Beispiel Schichtdicke = 0,015 mm ist
um 0,008 mm verkleinern je 100 °C tiber Raumtemperatur.

«CprCOonm

e

Bei hohen Umgebungstemperaturen.
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Theoretisches Lagerspiel
bei ELGOTEX-Wickelbuchsen

1]

Die Buchsen werden standardméfiig in ein Gehduse mit

der Toleranz H7 eingepresst. Dementsprechend sind sie radial und
axial fixiert. Durch die Einschniirung des Innendurchmessers
verdndert sich die Toleranz des Innendurchmessers der Buchse nach
dem Einpressen, siehe Tabelle, Seite 88.

Die Aufweitung der Gehdusebohrung ist bei der Berechnung
des Lagerspiels nicht beriicksichtigt!

Abhéangig von der gewdhlten Wellenpassung ergibt sich
ein theoretisches Lagerspiel, siehe Gleichungen:

ASax = Dimax = dwmin

Asin =Dimin = dw max

ASax mm
Maximales Lagerspiel
ASin mm

Minimales Lagerspiel

Di max mm

Maximaler Innendurchmesser der Buchse nach dem Einpressen,
siehe Tabelle, Seite 88

Di min mm

Minimaler Innendurchmesser der Buchse nach dem Einpressen,
siehe Tabelle, Seite 88

dW min mm
Minimaler Wellendurchmesser
dW max mm

Maximaler Wellendurchmesser.
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Lagerluft und Betriebsspiel

Theoretisches Lagerspiel  Bei einer Gehdusetoleranz H7 und der empfohlenen Wellen-
nach dem Einpressen  toleranz h7 sind fir die Standardabmessungen die minimalen und
maximalen theoretischen Lagerspiele angegeben, siehe Tabelle.
Die Angaben beriicksichtigen nicht eine mogliche Aufweitung

der Gehdusebohrung.
Theoretisches Lagerspiel Durchmesser Innendurchmesser Lagerspiel
bei metrischen Abmessungen der Buchse nach dem Einpressen fiir Toleranz H7 /h7
Di Do Di min I:)i max AS‘min ASmax
mm mm mm mm mm mm
20 24 20,042 20,18 0,042 0,201
25 30 25,042 25,18 0,042 0,201
28 34 28,028 28,176 0,028 0,197
30 36 30,028 30,176 0,028 0,197
35 41 35,038 35,202 0,038 0,227
40 48 40,038 40,202 0,038 0,227
45 53 45,031 45,207 0,031 0,232
50 58 50,031 50,207 0,031 0,232
55 63 55,041 55,237 0,041 0,267
60 70 60,035 60,231 0,035 0,261
65 75 65,035 65,231 0,035 0,261
70 80 70,045 70,241 0,045 0,271
75 85 75,025 75,234 0,025 0,264
80 90 80,025 80,234 0,025 0,264
85 95 85,045 85,274 0,045 0,309
90 105 90,037 90,266 0,037 0,301
95 110 95,037 95,266 0,037 0,301
100 115 100,037 100,266 0,037 0,301
105 120 105,047 105,276 0,047 0,311
110 125 110,025 110,268 0,025 0,303
120 135 120,025 120,268 0,025 0,303
130 145 130,037 130,3 0,037 0,34
140 155 140,037 140,3 0,037 0,34
150 165 150,039 150,302 0,039 0,342
160 180 160,039 160,302 0,039 0,342
170 190 170,036 170,314 0,036 0,354
180 200 180,036 180,314 0,036 0,354
190 210 190,038 190,341 0,038 0,387
200 220 200,038 200,341 0,038 0,387
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Betriebsspiel bei
ELGOGLIDE-Gleitbuchsen

Richtwerte fiir relatives Lagerspiel
im Einbauzustand

Berechnung des Betriebsspiels

s = Betriebsspiel

Bild 7
Betriebsspiel

Wartungsfreie ELGOGLIDE-Gleitbuchsen brauchen aufgrund
des selbstschmierenden PTFE-Gewebes kein schmierungstechnisch
bedingtes Mindest-Radialspiel.

Der spielfreie Einbau wirkt sich besonders bei wechselnden
Lastrichtungen positiv aus. Durch die groBeren Traganteile ist
die Lastverteilung hier besonders in der Einlaufphase besser.

Um maoglichst grofle Tragwinkel zu erhalten, sollte das Betriebspiel s
bestimmte Grenzwerte nicht tiberschreiten. Das Spiel kann in
Abhéangigkeit des relativen Lagerspiels ¢ ausgedriickt werden,
siehe Gleichung und Bild 7.

Die Richtwerte fiir das relative Lagerspiel gelten fiir Wellen-
durchmesservon d = 30 mm bis 200 mm, siehe Tabelle.

Die Bereiche fiir das Betriebsspiel sind durch die serienméfigen
Toleranzen der Gleitbuchsen mdglich und wenn Gehdusebohrung
und Welle auf mittige Toleranz gefertigt sind.

Wellendurchmesser Relatives Lagerspiel
d U
mm Yoo
< 80 =1
= 80-120 =0,75
> 120 - 200 =0,5
s=\-d
S wm
Betriebsspiel, Bild 7
[} Yoo
Relatives Lagerspiel im Einbauzustand, siehe Tabelle
d mm

Wellendurchmesser, Bohrungsdurchmesser des Innenrings.

0001678E
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Gestaltung der Lagerung

Anschlusskonstruktion Die an Welle und Gehdusebohrung benétigten Fasen,

bei Gelenklagern  Radien, Kantenbriiche sowie die Oberflachenbeschaffenheit sind
wie folgt definiert.

Fasen, Radien und  Gelenklager haben konvexe Ubergénge von der Mantelfléche und
Kantenabstinde  derBohrungzu den Stirnflachen. Das erleichtert den Einbau.

Die Lagerringe miissen an den Wellen- und Gehduseschultern
anliegen. Deshalb darf der groRte Radius der Wellen- und Gehduse-
anlagefldche nicht groBer sein als der kleinste Kantenabstand ry, 1,
des Lagers, Bild 1 und Mafitabellen.

Bei Gelenklagern sollen die Welle und die Gehdusebohrung der
Anschlusskonstruktion eine Schlupffase zwischen 10° und 20°
aufweisen, Bild 2. Grate entfernen.

:
@ Axial - 1 l 1
@ Radial P "1 min
\]'JI
<~ 1 3
Bild 1 — :
Kantenabstande ‘ S
o 10°-20°
/—é\.‘ At
: 5 110° - 20°
| i
!
\\H_ -
Bild 2 — s

Schlupffasen
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Oberflache der Welle und
Gehdusebohrung

1]

Rauheit der Lagersitze

Rauheitswerte

Die Sitzflachen der Lager sind so zu gestalten, dass die durch die
Lager eingeleiteten Kréfte keine unzuldssigen Formverdnderungen
an der Welle und dem Gehduse erzeugen und keine bleibenden
Deformationen am Gelenklager hervorrufen.

Bei hochbelasteten Gelenklagern mit p = 80 N/mm? sind die Welle
und das Gehduse zu priifen!

Eine mogliche Vorspannung und ein damit verbundenes Reib-
moment im Lager muss bei der Gestaltung der Lagerung
beriicksichtigt werden! Die Genauigkeit der Anschlusskonstruktion
ist deshalb mit Schaeffler abzustimmen!

Fiir die Rauheit der Lagersitze gelten die empfohlenen Werte,
siehe Tabelle.

Lagersitzflache Rauheit
pm

Gehdusebohrung =Rz 16

Welle =Rz 10

Schaeffler Technologies
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Form- und Lagetoleranzen
der Lagersitzflachen

t; = Rundheitstoleranz

t, = Parallelitdtstoleranz

t3 = Planlauf der Anlageschultern
t, = Geradheitstoleranz

Bild 3
Richtwerte fiir
die Form- und Lagetoleranzen

Genauigkeit
der Lagersitzflachen

H

Form- und Lagetoleranzen
der Lagersitzflichen

Gestaltung der Lagerung

Die Formgenauigkeit der Sitzflachen hangt ab vom Einsatz

der Gelenklager und den Betriebsbedingungen.

Fiir die gewiinschte Passung miissen die Lagersitze auf der Welle
und im Gehduse bestimmte Toleranzen einhalten, Bild 3 und

Tabelle.

Toleranzen fiir Bohrungen und Wellen entsprechen den Grund-
toleranzen nach ISO 286-2, siehe Kapitel ISO-Toleranzen, Seite 125.

=0

/] A

/L] —H/]s]p]
i Oty ‘
I 1 \
i
of T 1\
’ |
Y i

00098529

Der Genauigkeitsgrad fiir die Toleranzen der Lagersitze auf der Welle
und im Gehduse entspricht den Grundtoleranzen nach I1SO 286-1,

siehe Tabelle.

Bei Anwendung der Passungen nach ISO 286-1 gilt grundsatzlich

die Hiillbedingung ®!

Lager- Grundtoleranzgrade)
sitzfliche Rundheits- | Parallelitats- | Planlauftoleranz Geradheits-
toleranz toleranz der Anlageschulter |toleranz
ty t t3 ty
Welle IT6/2 IT6 IT10/2 IT6/2
Gehduse IT6/2 IT6 IT10/2 IT6/2

1 |1SO-Grundtoleranzen (IT-Qualitdten) nach ISO 286.

92

HG 1

Schaeffler Technologies



Anschlusskonstruktion
von Gleitbuchsen

ELGOGLIDE-Gleitbuchsen und
ELcoTEX-Wickelbuchsen

d,, Da: Empfohlene Einbautoleranzen,
siehe Tabelle, Seite 101

(@) Welle
(2) Gehdusebohrung
(® Gerundet

Bild 4
Gestaltung
der Anschlussbauteile

ELGOGLIDE-Gleitbuchsen

ELGOTEX-Wickelbuchsen

Bei der Gestaltung der Anschlusskonstruktion von Gleitbuchsen
wird unterschieden nach der Lagerart. Die Hinweise zu ELGOGLIDE-

Gleitbuchsen und ELGoTEX-Wickelbuchsen sind dhnlich und wurden

zusammengefasst.

Welle und Gehdusebohrung nach Vorgabe ausfiihren, Bild 4.

Fiirdie Welle wird eine Rauheit Rz 1 empfohlen. Eine hohere Rauheit

verringert die Gebrauchsdauer der Gleitbuchsen. Eine Rauheit
grofier als Rz 4 vermeiden.

— S ——
&) _ | =
/7 _> !_ ‘ \g)

Fiir optimale Bedingungen die Welle harten und die Oberflache
hartverchromt oder aus NIRO-Stahl verwenden.

Fiir erhohte Belastungen soll die Stahlhdrte mindestens 55 HRC
betragen. Geringere Harten konnen die Lebensdauer reduzieren.

Fiir optimale Bedingungen die Welle héarten.
Fiir erhdhte Belastungen soll die Stahlhdrte mindestens 55 HRC
betragen. Geringere Harten kénnen die Lebensdauer reduzieren.

Soll das Volumen der Gleitschicht voll genutzt werden,

0001A503

dann ist die Laufbahn auf der Welle hart, korrosionsgeschiitzt und

glatt auszufiihren.

Schaeffler Technologies
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Gestaltung der Lagerung

Metall-Polymer-  Die Wellen sind anzufasen und alle scharfen Kanten sind zu
Verbundgleitbuchsen  verrunden, siehe Seite 301. Fir einfacheres Einpressen, Fase als
fg X 20° £5° ausfiihren, siehe Tabelle und Bild 5.

Empfohlene Einbautoleranzen fiir Welle und Gehdusebohrung
beachten, siehe Tabelle, Seite 101.

Fiir die Gehdusebohrung wird eine Rautiefe Rz 10 empfohlen.
Die optimale Gebrauchsdauer beim Trockenlauf der Gleitschicht E40
wird erreicht bei einer Rautiefe der Welle von Rz 2 bis Rz 3.

E Sehr kleine Rautiefen erhdhen die Gebrauchsdauer nicht,
grofiere Rautiefen senken sie deutlich!

Fasenbreite

Bohrungsdurchmesser Fasenbreite
dg fg
mm mm
dg= 30 0,8+0,3
30<dg= 80 1,2+0,4
80 < dg = 180 1,8+0,8
180 < dg 2,5+1
= i

fg = Fasenbreite
R = Gerundete Kante

Bild 5
Fase an Gehdusebohrung

000165F1
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Bundbuchsen  BeiBundbuchsen ist der Radius am Ubergang vom Radial- zum
Axialteil zu beriicksichtigen.
Die Bundbuchse darf im Bereich des Radius nicht anliegen,
beiaxialen Lasten muss der Bund zuséatzlich ausreichend unterstiitzt
sein. Fasenbreite fiir die Gehdusebohrung, siehe Tabelle und Bil/d 6.

Fasenbreite Bohrungsdurchmesser Fasenbreite
dG fG
i mm
dg =20 1,2+0,2
20< dg =128 1,7+0,2
28 < dg = 45 2,2+0,2
45 < dg 2,7+0,2

fg = Fasenbreite
R = Gerundete Kante / /
I 7 |
A
Bild 6 \8 u

Fase an Gehdusebohrung

000165F0
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Axiale Befestigung von
Gelenklagern

1]

Sicherungsring oder
Distanzring

(@) Sicherungsring

Bild 7
Sicherung durch Sprengringe

(@ Sicherungsring
(2) Distanzring

Bild 8
Sicherung
durch Spreng- und Distanzringe

Gestaltung der Lagerung

Gelenklager unterliegen bei hohen Belastungen elastischen
Verformungen. Diese fiihren zu Mikro-Relativbewegungen

in den Passungen. Die Lagerringe konnen deshalb trotz fester
Passung axial wandern.

Um Axialverschiebungen zu vermeiden, miissen die Lagerringe
immer axial fixiert werden!

Zur Fixierung von Lagerringen eignen sich, Bild 7und Bild 8:
Sicherungsringe. Die Lager lassen sich damit einfach ein- und
ausbauen.

Distanzringe zwischen Lagerring und angrenzendem Bauteil,
wenn die Welle nicht durch Ringnuten geschwdcht werden darf
oder die Lager vorgespannt werden sollen.

Die Vorspannung verhindert Drehbewegungen zwischen
dem Lagerring und der Anschlusskonstruktion auch bei loser
Passung.

00010A5D

o o
(L) G/HI
|
== i -
i | - e ZL | .J\ﬂ—
fz‘\ J /1'\ I_/“ T ol
o S |
R o o - ol _:_ — 4]
1 I ] +
= = U\[ | J/E
g
8
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Abstandshiilse, Endscheibe  Gelenklager kénnen auch mit Hilfe einer Abstandshiilse oder
und Abschlussdeckel Endscheibe und einem Abschlussdeckel festgesetzt werden, Bild 9
und Bild 10.

— ?J

(1) Abstandshiilse

(@ Abschlussdeckel =D

Bild 9
Fixierung | |
durch Abstandshiilsen und | _
Abschlussdeckel [ S A

0001653E

(» Endscheibe
(2 Abschlussdeckel

Bild 10
Fixierung | | ‘

durch Endscheibe und - I
Abschlussdeckel e e e

0001653F

Schaeffler Technologies HG1 | 97




Befestigung von
Anlaufscheiben und Streifen

R = Gerundete Kante

Bild 11
Verdrehsicherung
durch Passstift

R = Gerundete Kante

Hinweise zur Bearbeitung der Gleitlager
beachten, siehe Seite 303.

Bild 12
Verdrehsicherung
durch Senkschraube

Gestaltung der Lagerung

Der konzentrische Sitz der Anlaufscheiben ist durch
Ausnehmungen im Gehduse zu sichern, Bild 11. Durchmesser und
Tiefen der Ausnehmungen, siehe Maf3tabellen.

Unerwiinschtes Mitdrehen der Anlaufscheiben muss durch

einen Passstift oder eine Senkschraube verhindert werden. Der
Schraubenkopf oder Passstift muss gegeniiber der Laufflache

um mindestens 0,25 mm zuriickgesetzt sein, Bild 11 und Bild 12.
GroRe und Anordnung der Bohrungen, siehe Maf3tabellen.

Wenn keine Ausnehmungim Gehduse moglichist, sind die Gleitlager
durch mehrere Passstifte oder Schrauben zu sichern. Andere kosten-
giinstige Verbindungstechniken wie Laserschweifien, Weichloten
oder Kleben sind moglich, siehe Seite 377.

Eine Verdrehsicherungist nichtimmer notwendig. In manchen Féllen
geniigt die Haftreibung zwischen Gleitlagerriicken und Gehduse.

Streifen lassen sich wie Anlaufscheiben befestigen!

000165EF

==
%

000165EE
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Empfohlene Einbautoleranzen
fiir Gelenklager

Einsatz als Festlager

1]

Einsatz als Loslager

Gelenklager werden radial durch Passung befestigt.

Die empfohlenen Werte fiir Wellen- und Gehdusepassungen sind
abhdngig von der Anschlusskonstruktion, siehe Tabellen.

Feste Passungen verhindern Schdaden an der Anschlusskonstruktion.
Wellen- und Bohrungspassungen sind deshalb so festzulegen,
dass keine Gleitbewegungen auf der Welle und in der Geh&duse-
bohrung auftreten.

Bei festen Passungen muss beachtet werden:

Ein UbermaB zwischen Gehduse und AuRenring fiihrt zu
einer Einschniirung des Aufienringes

Ein UbermaR zwischen Welle und Lagerbohrung fiihrt zu
einer Aufweitung des Innenringes.

Diese elastischen Verformungen an den Lagerringen verringern

die Lagerluft des Gelenklagers, siehe Kapitel Lagerluft und Betriebs-
spiel, Seite 72.

Ist keine feste Passung moglich, dann sind die Lagerringe gegen
axiale Gleitbewegungen auf der Welle oder im Gehduse zu sichern,
siehe Seite 96.

Die axiale Verschiebung soll zwischen der Welle und

der Lagerbohrung erfolgen:
Das Langen- und Durchmesser-Verhdltnis der Fiihrung ist hier
giinstiger als am Au3enring des Lagers
Der axial gesprengte Auf3enring weitet sich bei axialer Belastung
und kann sich so in der Lageraufnahme klemmen

Es soll kein Verschleil in der Gehdusebohrung auftreten.

Die Oberflache der Welle ist verschleif3fest auszufiihren!

Die Oberflachenhdrte muss = 55 HRC sein! Wartungsfreie Gelenk-
lager kdnnen in der Lagerbohrung mit ELGOGLIDE ausgekleidet
werden, Nachsetzzeichen W7 oder W8, siehe Tabelle, Seite 145!

Wartungspflichtige Gelenklager sind beim Einsatz als Loslager nur
iber die Welle zu schmieren!

Bei einer Loslagerung wird die Wellenpassung g6 empfohlen!

Schaeffler Technologies
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Wartungsfreie Gelenklager

1]

Wellen- und Gehdusepassungen
fiir wartungsfreie Gelenklager

Wartungspflichtige

Gelenklager

1]

Wellen- und Gehdusepassungen
fiir wartungspflichtige Gelenklager

Gestaltung der Lagerung

Gegeniiber wartungspflichtigen Gelenklagern sind fiir wartungsfreie
Lager leichtere Passungen moglich. Durch die Gleitpaarung
Hartchrom/PTFE ist hier die Lagerreibung niedriger.

Fiir Anwendungen mit schwellenden oderwechselnden Belastungen
sowie bei umlaufende Lasten kdnnen festere Passungen notwendig
sein! Da wartungsfreie Gelenklager nur eine sehr geringe Lagerluft
haben, kann es dann im montierten Zustand zu Vorspannung im
Lager kommen!

Bauform Bohrung Werkstoff
der Anschlusskonstruktion

d Gehduse/Welle?D |Gehiuse/WelleV

mm Stahl/Stahl Leichtmetall/Stahl
Radial-Gelenklager? | =300 K7/j6> M7/j63)

> 300 )7/j6 =
Schrdg-Gelenklager = M7/mé =
Axial-Gelenklager = M7/mé =

D Es gilt die Hiillbedingung ®.
2) Bei Wechsellast wird M7/mé empfohlen.
3) GE..-PW: Fiir Welle mé.

Die Gebrauchsdauer von wartungspflichtigen Gelenklagern wird
vermindert durch die Vorspannung von Gleitflachen und zu geringen
Traganteilen der Gleitflachen durch unzuldssig grof3e Lagerluft.

Die empfohlenen Werte fiir Wellen- und Gehdusepassungen sind
abhangig von der Anschlusskonstruktion, siehe Tabelle.

Sind festere Passungen notwendig, zum Beispiel bei hohen
schlagartigen Belastungen, ist das Betriebsspiel durch Berechnung
zu priifen, siehe Kapitel Seite 72!

Eine mogliche Vorspannung und ein damit verbundenes
Reibmoment im Lager miissen bei der Gestaltung der Lagerung
beriicksichtigt werden! Die Genauigkeit der Anschlusskonstruktion
ist deshalb mit Schaeffler abzustimmen!

Bauform Radiale Werkstoff
Lagerluft der Anschlusskonstruktion
Gehiduse/WelleD |Gehause/WelleV
Stahl/Stahl Leichtmetall/Stahl
Radial-Gelenklager? | Group 2 (C2) |K7/j6 M7/j6
Group N (CN) |M7/mé3) N7/m63)
Group 3 (C3) |M7/mé N7/mé
Schrég-Gelenklager - M7/né -
Axial-Gelenklager - M7/né -

1 Es gilt die Hiillbedingung ®.

2) GE..-LO: Fiir Welle r6.

3) GE..-PB: Fiir Gehduse/Welle K7/mé.
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Empfohlene Einbautoleranzen  Die Gleitlager-Buchsen werden in das Gehduse gepresst. Sie sind
fiir Gleitbuchsen damit radial und axial fixiert. Zusdtzliche MaRnahmen sind nicht
erforderlich.

Die empfohlenen Einbautoleranzen, siehe Tabellen.

E Bei der Verwendung von Wellen mit der Toleranzklasse h ® ist
das Lagerspiel gem&f den Gleichungen fiir As,, und fiir As;, zu
priifen, siehe Seite 81!

Bei Aluminiumgehdusen werden Einbautoleranzen M7 ®

empfohlen!
fUEi:AZ?:ltIOI!’%rlarr:::] Durchmesserbereich Gleitschicht)
Verbundgleitbuz,hsen mm E40 [E40B [E50
Welle
dy< 5 hé - =
5 =dy< 80 f7 f7 h8
80 =dy h8 h8 h8
Gehdusebohrung
dg= 5.5 H6 - _
5,5 < dg H7 H7 H7

1 Es gilt die Hiillbedingung ®.

Einbautoleranzen  "Anschlussbauteil GleitschichtD
fiir Gleitbuchsen
. ELGOGLIDE ELGOTEX
mit ELGOGLIDE oder ELGOTEX
Welle f7 h7
Gehdusebohrung H7 H7

1 Es gilt die Hiillbedingung ®.
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Fluchtungsfehler
bei Gleitbuchsen

1]

Bild 13
Zuldssige Fluchtungsfehler
fiir Buchsen

Kantenbelastung bei Metall-
Polymer-Verbundgleitbuchsen

Bild 14
Reduzieren von
Spannungsspitzen an Kanten

Gestaltung der Lagerung

Genaues Fluchten ist fiir Gleitbuchsen wichtig. Das gilt besonders fiir
wartungsfreie Gleitbuchsen, bei denen die Last nicht mittels
Schmierfilm verteilt werden kann.

Der Fluchtungsfehler iiber die gesamte Buchsenbreite soll
= 0,02 mm sein, Bild 13. Dies gilt auch fiir die gesamte Breite von
paarweise angeordneten Buchsen sowie fiir Anlaufscheiben.

Gleitbuchsen nicht fiir rdumliche Einstellbewegungen einsetzen!
Eine Schiefstellung der Welle reduziert die Gebrauchsdauer!

= 0,02 mm - ) -
—— 1 N%E
/ B R f —
{ .-'|—_[ rl
g [/ |
) |“| i~ N '.| e~
) I: '.n

7-:_‘ mm
1— 0,02

¥
|

_' = 0,02 mm )
! * =o0,02mm!
( I I f
S

= ] |

000165F4

Bei Metall-Polymer-Verbundgleitbuchsen sollten die hohen
Kantenbelastungen durch Fasen, groBere Bohrungsdurchmesser im
Randbereich oder durch breitere Buchsen, die tiber den Bohrungs-
rand hinausragen, verringert werden, Bild 14.

Hintereinander angeordnete Buchsen sollten die gleiche Breite
haben, die Stof3fugen sollen fluchten.

000165F5
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Schrdg-Gelenklager Sollen Schrig-Gelenklager axiale und radiale Krifte iibertragen,
in O- oder X-Anordnung dann kdnnen die Lager paarweise in O- oder X-Anordnung unter
Vorspannung eingebaut werden, Bild 15 und Bild 16.
Bedingung fiir wartungspflichtige Schrag-Gelenklager:
Axialspiel pro Lager von 0,1=0,0s mm.

00019498

H"\-\.“_\\-

iy N
o

Bild 15
Schrag-Gelenklager in O-Anordnung

—

0001949C

l/l

Bild 16 ]
Schrag-Gelenklager in X-Anordnung
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Gestaltung der Lagerung

Kombination  Werden zur Aufnahme radialer Kréfte Axial-Gelenklager
Axial- mit Radial-Gelenklager  Mit Radial-Gelenklagern der Mafreihe E nach DIN IS0 12240-1
kombiniert, dann miissen Axial- und Radiallast auf beide Lager
verteilt werden. Dazu ist der Bolzen in der Wellenscheibe radial
etwa 1 mm freizustellen oder der Bolzen darf nur auf der groen
Stirnflache der Wellenscheibe aufliegen, Bild 17.

E Ab Bohrungsdurchmesser d = 160 mm muss bei wartungsfreien
Radial-Gelenklagern das Lager in ein geschlossenes Gehause
eingebaut werden! Der Durchmesser D des Axiallagers entspricht
dem Gehduse-Innendurchmesser!

0001949D

F. = Radiale Belastung
dy = Kugel-Durchmesser
1 mm = Radial freigestellter Bolzen

Bild 17
Kombination
Axial- mit Radial-Gelenklager
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Aufgaben

1]

Ubersicht Dichtungsformen

Abdichtung

Die Abdichtung beeinflusst die Gebrauchsdauer einer Lagerung
erheblich. Sie soll den Schmierstoff im Lager halten und verhindern,

dass Verunreinigungen in das Lager gelangen.

Bei der Auswahl der Dichtung muss beriicksichtigt werden:

Betriebs- und Umgebungsbedingung
Radiale Beweglichkeit des Lagers

Kippwinkel des Lagers
Bauraum
Kosten und Aufwand.

Bei erweiterten Temperaturbereichen ist die Dichtung mit

Schaeffler abzustimmen!

Fiir die Abdichtung der Lager stehen verschiedene Abdichtungen
und Dichtungsformen zur Verfiigung, die ausfiihrlich beschrieben
werden, siehe Tabellen und Seite 108.

Dichtungsformen Dichtung Hinweise
Ausfiihrung fur

c | E — Seit
3 | o — | Seite
2E ==

|- |m |- |108
m - (m (- |[108
|- |m |- |109
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Abdichtung

Dicht:ngsformen Dichtung Hinweise
(Fortsetzung) Ausfiihrung fiir
c | E .
3|8 | = E Seite
s |8 | =
2RS4 n |- | - 109
|
3 i 13 /
i
T
=l T 1 %\
el i— —] s
Dichtung RS oder 2RS fiir Gleitbuchsen L= |= ] 110
mit ELGOGLIDE oder ELGOTEX
Fettkragen - (m (m = 111
AuBere Dichtung - |m |m |- 111
| |
7 I VAR s
V-Ring, einlippige Ausfiihrung - |m |} - 112
| I |
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DiCht:ngSformen Dichtung Hinweise
(Fortsetzung) Ausfiihrung fiir
c | E .
3|8 | = E Seite
£ |J |~
V-férmiger Dichtring, - (m (m 112
zweilippige Ausfiihrung
Zwei-Komponenten-Dichtung - |m |; 113
=
Radial-Wellendichtring, vorgespannt - (m (m ] 113
il =~
e (—{ |
Radial-Wellendichtring - (| |- | 114
mit Lippendichtung
sy B
Angepasste Umgebungskonstruktion, - (| |- | 114
Spaltdichtung
| ()
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Dichtungen im Lager

Dichtung 2RS

() Dichtung 2RS
Bild 1

Dichtung 2RS
Dichtung 2TS

(@) Dichtung 2TS

Bild 2
Dichtung 2TS

Abdichtung

Zur Abdichtung der Lager stehen unterschiedliche Moglichkeiten zur
Verfiigung. Diese sind abhadngig von der Anwendung zu wahlen.

Fiir héhere Anforderungen an die Dichtwirkung werden Lippen-
dichtungen aus thermoplastischem Polyurethan TPU verwendet.
Die Dichtlippen sind dem Lager radial vorgespannt, Bild 1.
Dichtungen 2RS fiir wartungsfreie und wartungspflichtige

Gelenklager sind ausgelegt fiir Anwendungen im Innenbereich und
fiir Betriebstemperaturen von —30 °C bis +130 °C geeignet.

000193F1

Fiir hochste Anforderungen an die Dichtwirkung werden dreilippige
Dichtungen aus NBR mit Stahlstiitzkérpern verwendet, Bild 2.

Sie schiitzen das Lager bestens gegen Wasser, Staub und Schmutz
und sind geeignet fiir Innen- und AuBenbereich.

Dichtungen 2TS fiir wartungsfreie und wartungspflichtige
Gelenklager sind fiir Betriebstemperaturen von —30 °C bis +100 °C
geeignet. Kurzzeitig sind Temperaturen bis maximal +130 °C
zuldssig. Auf Anfrage auch fiir erweiterte Temperaturbereiche verfiig-
bar.

00019780
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Dichtung 2RS2

(® Dichtung 2RS2
Bild 3

Dichtung 2RS2
Dichtung 2RS4

(@) Dichtung 2RS4

Bild 4
Dichtung 2RS4

Beidseitige Lippendichtung mit erhdhter Dichtwirkung fir hochste
Anforderungen und lange Wartungsintervalle, Bild 3.
Sie schiitzt vor grobem Schmutz und feinsten Verunreinigungen.

Dichtungen 2RS?2 sind geeignet fiir wartungsfreie

Radial-GroBgelenklager und Betriebstemperaturen von —40 °C bis
+120°C.

000193F3

Beidseitige Lippendichtung mit erhohter Dichtwirkung fiir hochste
Anforderungen und lange Wartungsintervalle, B/ld 4.

Sie schiitzt vor grobem Schmutz und feinsten Verunreinigungen.
Dichtungen 2RS4 sind geeignet fiir wartungspflichtige

Radial-Grof3gelenklager und Betriebstemperaturen von —40 °C bis
+120°C.

000193F4
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Abdichtung

Dichtung RS oder 2RS fiir ~ ELGOGLIDE-Gleitbuchsen und ELGoTEX-Wickelbuchsen gibt es
Gleitbuchsen mit ELGoGLIDE oder  auf Anfrage mit einseitiger Lippendichtung RS oder beidseitiger
ELcotex  Lippendichtung 2RS, Bild 5. Die verwendeten Dichtringe
aus NBR sind ausgelegt fiir Temperatureinsatzbereiche von =30 °C
bis +100 °C. Kurzzeitig sind Temperaturen bis maximal +130 °C
zuldssig.

(@ Dichtung 2RS

Bild 5
Dichtung fiir Gleitbuchsen mit
ELGOGLIDE oder ELGOTEX

000193FD
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Dichtungen
in der Anschlusskonstruktion

Fettkragen

(@) Fettkragen

Bild 6
Dichtung durch Fettkragen

AuBere Dichtung

(® AuBere Dichtung

) Bild 7
Aufiere Dichtung

Offene und abgedichtete Gleitlager lassen sich mit externen
Dichtungen zusatzlich abdichten.

Eine einfache und wirkungsvolle Dichtung ist der Fettkragen, Bild 6.
Durch haufiges Nachschmieren bildet sich an den Stirnseiten

des Gelenklagers ein Fettkragen, der das Lager vor Verunreinigungen
schiitzt.

Der Fettkragen ist fiir wartungspflichtige Gelenklager geeignet

und hat sich besonders bewdhrt, bei rauhen Betriebsbedingungen
in Verbindung mit taglicher Wartung.

Der Temperaturbereich hangt ab von der Fettauswabhl.

Geeignete Schmierstoffe siehe Seite 180.

000193F0

Eine einfache, jedoch sehr wirksame Abdichtung sind Dichtringe
aus thermoplastischem Polyurethan TPU. Sie ist speziell

fuir Radial-Gelenklager nach DIN ISO 12240-1, Mafreihe E,
entwickelt und als du3ere Abdichtung in die Anschlusskonstruktion
integrierbar, Bild 7.

Eine besonders geringe Reibung der Dichtung wird erzielt, wenn die
Dichtringe bei wartungspflichtigen Gelenklagern vor der Montage in
Ol oder fliissigem Fett gewalkt werden. Bei wartungsfreien Gelenk-
lagern bitte Riicksprache mit Schaeffler halten.

AuRere Dichtungen sind fiir Betriebstemperaturen von —30 °C bis
+130 °C geeignet.
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V-Ring,
einlippige Ausfiihrung

(@ V-Ring

Bild 8
V-Ring,
einlippige Ausfiihrung

V-formiger Dichtring,
zweilippige Ausfiihrung

(@) V-formiger Dichtring

Bild 9
V-formiger Dichtring

Abdichtung

Eine axial wirkende Lippendichtung ist der V-Ring, B/ld 8.

Dieser einteilige Gummiring wird beim Einbau mit Spannung so
weit auf die Welle geschoben, dass seine einseitige Lippe axial an
der Gehdusewand anliegt. Die Dichtlippe wirkt zugleich als
Schleuderscheibe.

Der einlippige V-Ring ist geeignet fiir relativ groBe Kippbewegungen
und fiir Betriebstemperaturen von —40 °C bis +100 °C.

Sie sind besonders montagefreundlich und fett-, 6l- und alterungs-
bestandig.

Der V-férmige Dichtring ist eine einfache Abdichtung mit beid-
seitigen Lippendichtungen. Der Innendurchmesser des Dichtungs-
ringes liegt auf der Kugelflache des Innenringes an, Bild 9.

V-formige Dichtringe sind fiir Betriebstemperaturen von —40 °C bis
+100 °C geeignet.

000193F7

000193F8
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Zwei-Komponenten-Dichtung

(@) Zwei-Komponenten-Dichtung
Bild 10

Zwei-Komponenten-Dichtung
Radial-Wellendichtring

(@ Radial-Wellendichtring

Bild 11
Radial-Wellendichtring

Die Zwei-Komponenten-Dichtung ist eine Dichtlippe aus
PTFE-modifizierter Nitrilmischung und wird durch eine
Edelstahl-Schraubenfeder vorgespannt. Die Dichtungsschulter ist
hergestellt aus einer mit Baumwolle verstdrkten Nitrilmischung,
Bild 10.

Das Lager wird auf dem {iberstehenden Teil der Innenring-Kugel-
flache abgedichtet.

Die Zwei-Komponenten-Dichtung ist einfach in der Handhabung und
fiir Betriebstemperaturen von —40 °C bis +120 °C, kurzzeitig auch
bis +150 °C, geeignet.

000193F9

Der Radial-Wellendichtring ist ein stahlarmierter Kunststoffring mit
Dichtlippe. Die mit einer Lippe versehene Dichtmanschette wird von
einer Schraubenfeder gegen die Wellenlaufflache gepresst, Bild 11.

Radial-Wellendichtringe sind fiir kleine Kippwinkel bei Fett- und
Olschmierung geeignet. Sie verhindern das Austreten des Schmier-
stoffes. Ein Dichtring mit einer zusdtzlichen Schutzlippe vermeidet
auch das Eindringen von Schmutz.

Der Temperaturbereich ist abhdngig vom Dichtungswerkstoff.
Bei Fettschmierung gilt:

Dichtlippe nach auBen richten.
Bei Olbadschmierung gilt:

Dichtlippe nach innen richten

zusatzliche, nach aufien gerichtete Staublippe verwenden.

000193FB
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Dichtungen fiir Gleitbuchsen

(@ Schutz durch Umgebungskonstruktion
(2 Spaltdichtung
(® Wellendichtung

Bild 12
Dichtungen
zum Schutz der Lagerstelle

Abdichtung

Moglichkeiten zur Abdichtung der Lagerstelle in der Anschluss-
konstruktion, Bild 12

Angepasste Umgebungskonstruktion
Spaltdichtungen
Wellendichtringe.

Die Verwendbarkeit der Dichtung ist mit dem Dichtungshersteller
abzustimmen.

Bei der Gestaltung der Abdichtung mit vorgeschalteten Dichtungen
muss beriicksichtigt werden, dass durch den Verschleif} der Gleit-
schicht das Lagerspiel zunimmt! Die Gleitbuchsen mit ELGOGLIDE,
ELcoTex oder E40 werden nicht geschmiert! Es darf kein Fett aus einer
Abdichtung auf diese Gleitschichten kommen!

000165F2
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Ein- und Ausbau

Allgemeine Hinweise  Im eigenen Interesse sollten die geltenden gesetzlichen
Bestimmungen sowie die Regelungen zum Umweltschutz und
zur Arbeitssicherheit beachtet werden.

E Gleitlager miissen vor und wahrend der Montage sorgféltig
behandelt werden! Die storungsfreie Funktion der Gleitflachen hangt
weitgehend von der Sorgfalt beim Einbau ab! Die Gleitflachen
diirfen nicht beschadigt werden! Bei der Montage ist auf Sauberkeit
zu achten!

Die Lager erreichen ihre maximale Gebrauchsdauer und Funktions-
fahigkeit nur dann, wenn sie korrekt montiert werden! Die Einbau-
lage ist, sofern vorgegeben, unbedingt zu beachten!

Weitere Informationen Schaeffler bietet Produkte und Dienstleistungen zu Montage und
Instandhaltung von Gleitlagern an, siehe Kapitel Montage und
Instandhaltung, Seite 415.

Lieferausfilhrung  Die Gleitlager werden konserviert in einem Karton, in einem Beutel
im Karton oder in einer Kiste geliefert. Gelenkkdpfe sind je nach
Bauform konserviert oder verzinkt.

E Jede Verdnderung, unabhdngig von der Bauart, reduziert die
Gebrauchsdauer der Lager!

Lager nicht mit Trichlordthylen, Perchlorathylen, Waschbenzin
oder anderen Lésungsmitteln behandeln oder reinigen!

Olhaltige Substanzen verdndern die Eigenschaften der Lager!

Aufbewahrung der Lager Die Gleitlager sollten aufbewahrt werden:
in der Originalverpackung

in sauberen, trockenen Rdumen
bei méglichst konstanter Temperatur
bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von maximal 65%.

Entnahme der Lager  Gleitlager sind erst unmittelbar vor der Montage aus der Verpackung
zu entnehmen:

Hande sauber und trocken halten, gegebenenfalls
Schutzhandschuhe tragen (Handschweif fiihrt zu Korrosion).

Bei beschddigter Originalverpackung die Produkte tiberpriifen.
Verschmutzte Produkte nur mit einem sauberen Lappen reinigen.
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Richtlinien zum Einbau

Wartungsfreie Gleitlager

1]

Transport von
Radial-Grof3gelenklagern

Bild 1
Transport mit Ringschrauben

Einbauorientierung fiir
Radial-Grof3gelenklager

Ein- und Ausbau

Die Angaben fiir den Einbau sind genauestens einzuhalten und
die Betriebsvorschriften sind zu beachten:
Missachtung fiihrt zu unmittelbarer oder mittelbarer Gefahr
fiir Personen, das Produkt oder die Anschlusskonstruktion.

Die Lager sind vor Feuchtigkeit und aggressiven Medien
zu schitzen.

Lager immer zentrisch ansetzen.

Die Montage darf nur qualifiziertes Personal durchfiihren.

Bei Einbaufehlern besteht kein Anspruch auf Gewédhrleistung.
Schaeffler haftet nicht fiir Schaden durch fehlerhaften Einbau,
falsche Wartung oder fehlende oder falsche Weitergabe der
Inhalte dieses Kapitels an Dritte.

Gleitlager mit wartungsfreien Gleitschichten nicht schmieren.
Schmierung verringert die Gebrauchsdauer erheblich!

Wartungsfreie Gelenklager und wartungsfreie Gleitbuchsen so
montieren, dass kein Schmierstoff oder andere Montagehilfsstoffe
auf die Gleitflachen des Lagers gelangen!

GrofRgelenklager nur mit den mitgelieferten Ringschrauben
transportieren. Die Radiallager haben dazu Gewindebohrungen
an den Stirnflachen der Innen- und Auenringe, Bild 1.

000167E8

Bei der Montage von Radial-Grof3gelenklagern GE..-DW und
GE..-DW-2RS2 beachten, dass die einseitig angeordnete
Verschraubung der Au3enringhdlften zur offenen Lagerseite hin
orientiert ist. Das erleichtert den Ausbau.
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Anschlusskonstruktion
kontrollieren

1]

Positionierung der Trennstelle

(@ Trennstelle
(2 Hauptlastrichtung
(3 Schmierbohrung

Bild 2
Lage der Trennstelle
bei Hauptlastrichtung

Verkleben der Lagerringe

Vor dem Einbau der Gelenklager, Gelenkk&dpfe und Gleitbuchsen

muss bei der Anschlusskonstruktion folgendes kontrolliert werden:
Beschaffenheit der Lagersitzoberflache der Welle und Gehduse-
bohrung

MaR- und Formgenauigkeit der Sitz- und Anlageflachen
Wellen- und Gehdusesitz

Bendtigte Fasen, Radien und Kantenbriiche an der Welle und an
der Gehdusebohrung, siehe Abschnitt Gestaltung der Lagerung,
Seite 90.

Vorhandene Grate sind zu entfernen.

Bei festen Passungen oder erschwerten Einbaubedingungen
sollte die Oberflache der Welle und Gehdusebohrung leicht eingedlt
werden.

Bei Schwei3arbeiten an der Anschlusskonstruktion keine
Schweilstrome durch das Gleitlager leiten; die Gleitflichen werden
dadurch sofort beschadigt!

Bei Radial-Gelenklagern mit geteilten 1-fach und 2-fach gesprengten
AufBlenringen sind die Trennstellen in 90° zur Hauptlastrichtung zu
positionieren, Bild 2.

Die Schmierbohrungen wartungspflichtiger Lager sind so direkt
im Lastzonenbereich platziert. Dadurch ist eine gute Schmierstoff-
verteilung im Bereich der Lastzone moglich.

00019408

Werden die Passungsempfehlungen eingehalten, miissen die Lager-

ringe in der Regel nicht verklebt werden.

Gelenklager mit der Gleitpaarung Stahl/Stahl diirfen nur unter
folgenden Voraussetzungen verklebt werden:
Die Klebeflachen miissen sauber und fettfrei sein.
Die Laufbahnen miissen vom Reinigungsmittel gesdubert und mit
einer hochprozentigen MoS,-Paste gut eingeschmiert sein.

Es muss sichergestellt sein, dass die Schmierstoffkanale und
Schmierstoffbohrungen nicht zugeklebt werden.

Schaeffler Technologies
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Einpressen der Gelenklager

(@ Einbau in das Gehduse

(2 Gleichzeitiger Einbau auf der Welle und
im Gehduse

Bild 3
Einbaukrédfte und
zu montierender Lagerring

(@ Einbauvorrichtung

Bild 4
Spezielle Einbauvorrichtung
fiir grofRere Lager

Hydraulische Unterstiitzung

Ein- und Ausbau

Einbaukréfte immer auf den zu montierenden Lagerring aufbringen,
Bild 3. Werden diese Krafte tiber die Gleitflachen geleitet,
wiirde dies zum Klemmen der Lager beim Einbau fiihren.

Beim gleichzeitigen Einbau der Lager auf eine Welle und in ein
Gehduse missen Einbauwerkzeuge verwendet werden, die gleich-
zeitig auf die Stirnseiten des Innen- und AufSenringes wirken, Bild 3.

GroRere Lager miissen mit einer speziellen Einbauvorrichtung
eingebaut werden, Bild 4! Mit dem Lagerdurchmesser steigen

die Einbaukréfte, einfache Schlagwerkzeuge reichen hier nicht mehr
aus.

Weitere Informationen zur Montage und Instandhaltung von
Gleitlagern bietet der Industrieservice von Schaeffler, siehe Kapitel
Montage und Instandhaltung, Seite 415.

Direkte Schldge mit Hammer und Dorn auf die Stirnseiten der
Lagerringe sind zu vermeiden, da dies zu Mikrorissen im Lager
fihren kann!

00019405

R s e e
1 i !ﬂl

|
00019406

Fiir Sonder-Gelenklager mit konischer Bohrung kommen Hydraulik-
muttern in Verbindung mit Hydraulikpumpen zum Einsatz, siehe
Seite 426.
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Einpressen der Buchsen

Die Buchsen lassen sich einfach in die Gehdusebohrung einpressen.

Das Einpressen wird erleichtert, wenn der Buchsenriicken oder
die Gehdusebohrung leicht eingedlt werden.

Buchsen lassen sich biindig oder versenkt mit einem Einpressdorn

einpressen, Bild 5und Bild 6. Bei Metall-Polymer-Verbundgleit-

buchsen ist aufgrund der StoRfuge ab einem Durchmesser = 55 mm
zusatzlich ein Hilfsring zu verwenden, Bild 7, Seite 120.
Die Fase am Dorn ist mit gerundeten Ubergéngen oder einer
Endenabrundung auszufiihren.
E Scharfe Uberginge an der Einfiihrseite der Welle und am Dorn
beschddigen die Gleitschicht beim Einbau und verringern die
Gebrauchsdauer der Gleitlager!
Durchmesser Einpressdorn Baureihe Durchmesser Einpressdorn
dp
Metall-Polymer-Verbundgleitbuchsen D 293
ELGoTEX-Wickelbuchsen D; :8:-’;
ELGOGLIDE-Gleitbuchsen
Dj, Dy = Innen- oder Auendurchmesser
dp = AuBendurchmesser des
Einpressdornes
F = Einpresskraft
(1) Buchse |
(2 Einpressdorn
(3 Gehduse
Bild 5 g
Buchse biindig einpressen e
D;, Do = Innen- oder AuBendurchmesser
dp = AuBendurchmesser des
Einpressdornes F
F = Einpresskraft l
(@) Buchse
(2 Einpressdorn
(3 Gehduse
@) Anlagedurchmesser l
Bild 6 D, g
Buchse versenkt einpressen - - e
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Hilfsring fiir Metall-Polymer-
Verbundgleitbuchsen mit
Dy, =55mm

D, = 55mm

D, = AuBendurchmesser der Buchse

D; = Innendurchmesser der Buchse

dy = Innendurchmesser des Hilfsringes

(1) Buchse

(@ Hilfsring

(3 Einpressdorn

(@ Gehduse

(® Anlagedurchmesser
(® O-Ring

Bild 7
Buchse mit Hilfsring einpressen

Ein- und Ausbau

AuBendurchmesser der Buchse

Innendurchmesser des Hilfsringes

Do dH
mm mm

55 =D, =100 i
100 < D, = 200 Dotorde
200 < D, = 305 Dofi0i2e

00019F44
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Thermische Unterstiitzung

1]

Einbau durch Unterkiihlung

Zur Reduzierung der Einbaukrafte konnen die Gelenklager erwdrmt
werden.

Lager nicht tiber +130 °C erwarmen, da hohere Temperaturen
die Dichtungen bei abgedichteten Lagern beschddigen!
Gelenklager nicht im Olbad erwédrmen:
Bei wartungsfreien Gelenklagern wird das tribologische System
verdndert!
Bei wartungspflichtigen Gelenklagern mit Stahl/Stahl-
Gleitpaarung verdndert sich die Molybd&ndisulfid-Konzentration
auf den Gleitflachen!
Lager nicht mit offener Flamme erwdrmen:
Der Werkstoff wird ortlich zu stark erhitzt und verliert seine Harte!
Es entstehen Spannungen im Lager!
Dichtungen kénnen schmelzen!
Wartungsfreie Gleitbeldge kdnnen zerstdrt werden!

Die Innenringe der Radial-Gelenklager mit Gleitpaarung Stahl/Stahl
verdndern ihr Gefiige bei Temperaturen unter —61 °C.

Durch die Gefligeanderung kann sich ihr Volumen vergréfern;

die Veranderung der Toleranzen kann das Lager blockieren.

Fiir dieses Einbauverfahren kdnnen die Lagerringe werkseitig
wdrmebehandelt werden. Dazu bitte beim Ingenieurdienst von
Schaeffler riickfragen.

Wartungsfreie ELGOGLIDE-Gleitbuchsen kénnen zur einfacheren
Montage kurzzeitig in fliissigem Stickstoff, bei —196 °C, abgekiihlt
werden.

Bei Gleitbuchsen mit integrierten Dichtungen 2RS ist nach dem
Unterkiihlen auf korrekten Sitz der Dichtung im Einstich zu achten!

Schaeffler Technologies
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Ein- und Ausbau

Werkzeuge  Zur Erwdrmung sind Warmeschranke mit regelbarem Thermostat,
fiir den thermischen Einbau  induktive Anwdrmgerdte, B/ld 8, oder die Mittelfrequenztechnik
geeignet. Vorteile der induktiven Anwarmgerate sind die gleich-
mafRige Erwdarmung, keine Verschmutzung der Bauteile und keine
langen Vorheizzeiten.

Weitere Informationen bietet der Industrieservice von Schaeffler,
siehe Seite 423.

E Ortliche Uberhitzung vermeiden! Die Lagertemperatur mit einem
Thermometer tiberwachen!

Katalog- und Herstellerangaben beziiglich Fett und Dichtungen
beachten!

00019617

pi

Bild 8
Erwdrmung
mit induktivem Anwdrmgerét
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Ausbau von Gelenklagern  Auch wenn die Kraft bei Gelenklagern vorschriftsmaRig am
auszubauenden Ring angreift, wird der Ausbau durch den Passungs-
widerstand des anderen Ringes erschwert.

Abhdngig von der Fugenpressung entsteht eine Einschniirung des
Innenringes und eine Aufweitung des Auenringes, Bild 9.
Mit der hoheren Fugenpressung steigen auch die Auspresskrafte.

0001940C

(1) Bewegung
Bild 9
Einschniirung des Innenringes und (T ==

Aufweitung des AuBenringes e e e e
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Ein- und Ausbau

Vorkehrungen fiir den Ausbau  Die folgenden konstruktiven Vorkehrungen erleichtern den Ausbau
der Gelenklager:

eine Gewindebohrung fiir eine Abdriickschraube in der Welle,
Bild 10

Gewindebohrungen fiir Abdriickschrauben im Gehause,
Bild 11

Einfrasungen am Bolzen fiir die Zangen der Abziehvorrichtung,
Bild 11.

e am—

(@ Gewindebohrung M
j = Ll

Bild 10 ‘
Gewindebohrung in der Welle -

000167EF

(» Gewindebohrung
(2 Einfrdsungen

Bild 11 oy B

Gewindebohrung im Gehduse und ——
Einfrasungen fiir Abzieher

00019466
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ISO-Toleranzen

ISO-Toleranzen fiir Bohrungen  Die ISO-Toleranzen fiir Geh4use nach ISO 286-2 ergeben
zusammen mit den Toleranzen fiir den AuBendurchmesser der Lager
die Passung, Bild 1 und Tabellen.

ES = Oberes Abmaf} e ES
El = Unteres AbmaR l ) 1 =
IT = Grundtoleranz ) . 7>IT
H = Grundabmaf; L IL_
Kleinstabstand von der Nulllinie 1
(1) Gehduse
Bild 1 £
ISO-Toleranzen fiir Bohrungen =
Grenzabmafe fiir Bohrungen Nennmaf der Gehdusebohrung in mm
tber |- 3 6 10 18 30 50 80 120 |180
bis 3 6 10 18 30 50 80 120 |180 |[250
Gehduseabmaf} in pm
G7 +12 | +16 | +20 |+24 |(+28 |[+34 |+40 |+47 +54 +61
+2 +4 +5 +6 +7 +9 |+10 |+12 +14 | +15
Hé +6 +8 +9 [+11 |+13 [+16 |+19 |[+22 +25 | +29
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H7 +10 |+12 |+15 |+18 [+21 [+25 [+30 |+35 +40 | +46
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H8 +14 | +18 | +22 [+27 |+33 |+39 |[+46 |+54 +63 | +72
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ho +25 | +30 |+36 |+43 |[+52 [+62 |+74 |+87 |+100 [+115
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16 +2 +5 +5 +6 +8 | +10 |+13 |+16 +18 | +22
4| 3| -4|-5|-5|-6|-6]|-6| -7 -7
17 +4 +6 +8 | +10 |+12 |+14 |[+18 [+22 +26 | +30
-6 -6 -7 -8 -9 (-11 |-12 |-13 -14 | -16
K7 0 +3 +5 +6 +6 +7 +9 | +10 +12 +13
-10 -9 [-10 |-12 |-15 |-18 |[-21 ([-25 -28 | -33
K8 0 +5 +6 +8 |[+10 |[+12 |+14 |+16 +20 | +22
-14 |-13 |-16 (-19 |-23 [-27 |-32 |-38 -43 | =50
M7 =) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
—12 |-12' [=15 | =18 (=21 [=25"|=30" [|=35 -40 | -46
N7 =/, -4 -4 -5 -7 -8 -9 [-10 -12 | -14
-14 |-16 |-19 |[-23 |-28 [-33 |-39 |-45 -52 | -60
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ISO-Toleranzen

Grenzabmafe fiir Bohrungen Nenndurchmesser der Bohrung in mm

(Fortsetzung) tiber 250 315 400 500 630 800 |1000 |1250
bis 315 400 500 630 800 1000 |[1250 (1600
Bohrungsabma# in pm
G7 +69 +75 +83 +92 | +104 | +116 |[+133 |+155

+17 +18 +20 +22 +24 +26 +28 +30
H6 +32 +36 +40 +44 +50 +56 +66 +78
0 0 0 0 0 0 0 0
H7 +52 +57 +63 +70 +80 +90 | +105 |[+125
0 0 0 0 0 0 0 0
H8 +81 +89 +97 | +110 |+125 |[+140 |[+165 |+195
0 0 0 0 0 0 0 0
Ho +130 | +140 |[+155 |+175 |[+200 |+230 |[+260 |+310
0 0 0 0 0 0 0 0
+25 +29 +33 |- = = = =
16 =7 -7 -7
17 +36 +39 +43 |- = = = -
=il® -18 -20
K7 +16 +17 +18 0 0 0 0 0
-36 -40 45 -70 -80 -90 |-105 |-125
Ks +25 +28 +29 0 0 0 0 0
-56 -61 -68 |-110 |-125 |-140 |-165 |[-195
M7 0 0 0 -26 -30 -34 -40 —-48
-52 =57 -63 -96 |-110 |-124 |-145 |[-173
N7 -14 -16 -17 —44 -50 -56 -66 -78
-66 -73 -80 |-114 |-130 |-146 |-171 |-203

126 | HG 1 Schaeffler Technologies



ISO-Toleranzen fiir Wellen

Die ISO-Toleranzen fiir die Welle nach ISO 286-2 ergeben zusammen
mit den Toleranzen fiir die Bohrung der Lager die Passung, Bild 2und

Tabellen.
B
l Tl
es = Oberes AbmaR S i |
ei = Unteres Abmaf3 . | =
IT = Grundtoleranz 0 —— .EI ‘
- e e S
h = Grundabmaf; B- 0
Kleinstabstand von der Nulllinie ; h=ei |
es S |
ei :
@) Welle — |
y 1| [a] h=es |
B =
Bild 2 é
ISO-Toleranzen fiir Wellen 3
Grenzabmage fiir Wellen Nenndurchmesser der Bohrung in mm
tber |- 3 6 10 18 30 40 50 65 80 100
bis |3 6 10 18 30 40 50 65 80 100 |120
Wellenabmaf in pm
e7 -14 |-20 |-25 [(-32 |-40 -50 -60 =72
-24 [-32 |-40 [-50 |-61 -75 -90 -107
f7 -6 |-10 |-13 [-16 |-20 =25 -30 -36
-16 [-22 |-28 |(-34 |-41 =50 -60 -71
6 | 2| 4| 5| 6|7 -9 -10 -12
8 -8 |-12 |-14 |-17 |-20 -25 -29 -34
hé 0 0 0 0 0 0 0 0
-6 -8 -9 (-11 |-13 -16 -19 -22
h7 0 0 0 0 0 0 0 0
-10 |[-12 |-15 |-18 |-21 =25 -30 -35
he 0 0 0 0 0 0 0 0
-14 (-18 |-22 |-27 |-33 -39 -46 =54
i6 +4 +6 +7 +8 +9 +11 +12 +13
! 2| 2| 2] -3]| -4 -5 -7 -9
i7 +6 +8 | +10 [+12 |+13 +15 +18 +20
] 4| -4 | -5 | -6 | -8 -10 -12 -15
K6 +6 +9 | +10 [+12 | +15 +18 +21 +25
0 +1 +1 +1 +2 +2 +2 +3
. +8 | +12 [+15 | +18 |+21 +25 +30 +35
+2 +4 +6 +7 +8 +9 +11 +13
né +10 | +16 |[+19 [+23 |+28 +33 +39 +45
+4 +8 | +10 [+12 | +15 +17 +20 +23
6 +12 | +20 [+24 [+29 |+35 +42 +51 +59
P +6 [+12 [+15 |+18 |+22 +26 +32 +37
6 +16 | +23 | +28 | +34 | +41 +50 +60 | +62 | +73 | +76
+10 | +15 [+19 [+23 |+28 +34 +41 | +43 | +51 | +54
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ISO-Toleranzen

Grenzabmage fiir Wellen Nenndurchmesser der Bohrung in mm

(Fortsetzung) liber {120 |140 |[160 |180 (200 |225 |[250 |280 |315 |355
bis 140 [160 |180 (200 |225 |[250 |280 (315 |355 (400
Wellenabmaf in pm
e7 -85 -100 -110 -125

-125 -146 -162 -182

f7 —43 =50 -56 -62

-83 -96 -108 -119

-14 -15 -17 -18

g6 -39 —44 -49 54

0 0 0 0

it =25 -29 -32 -36

0 0 0 0

h7 ~40 ~46 -52 -57

0 0 0 0

hg -63 -72 -81 -89

i6 +14 +16 +16 +18

) -11 -13 -16 -18

i7 +22 +25 +26 +29

] -18 -21 -26 -28

K6 +28 +33 +36 +40

+3 +4 +4 +4

+40 +46 +52 +57

e +15 +17 +20 +21

6 +52 +60 +66 +73

+27 +31 +34 +37

6 +68 +79 +88 +98

P +43 +50 +56 +62
6 +88 |+90 |+93 +106 [ +109 | +113 | +126 | +130 | +144 | +150
+63 | +65 |[+68 +77 | +80 | +84 | +94 | +98|+108 | +114
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Grenzabmate fiir Wellen

Nenndurchmesser der Bohrung in mm

(Fortsetzung) tiber | 400 450 500 560 630 710 800 900
bis 450 500 560 630 710 800 900 1000
Wellenabmaf in pm
o7 -135 -145 -160 -170

-198 -215 240 -260
f7 -68 -76 -80 -86
-131 -146 -160 -176
-20 -22 24 -26
86 -60 o -74 -82
0 0 0 0
it -40 —44 -50 -56
0 0 0 0
o -63 -70 -80 -90
0 0 0 0
= -97 -110 -125 -140
. +20 = = =
i6 -20
. +31 = = =
17 32
+45 +44 +50 +56
ké +5 0 0 0
mé +63 +70 +80 +90
+23 +26 +30 +34
6 +80 +88 +100 +112
+40 +44 +50 +56
6 +108 +122 +138 +156
P +68 +78 +88 +100
6 +166 | +172 [ +194 |+199 |+225 |+235 |+266 |+276
+126 +132 +150 +155 +175 +185 +210 +220
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Gelenklager

wartungsfrei
wartungspflichtig
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Gelenklager,
wartungsfrei

Gelenklager,
wartungspflichtig

Gelenklager

Gelenklager sind einbaufertige, genormte Maschinenelemente.
Aufgrund des Auf3enringes mit hohlkugeliger Innengleitbahn
und des Innenringes mit kugeliger Aufiengleitbahn lassen

sich rdumliche Einstellbewegungen durchfiihren.

Die Lager gibt es als Radial- und als Axial-Gelenklager. Sie nehmen
statische Belastungen auf, sind fiir Kipp- und Schwenkbewegungen
geeignet, gleichen Schiefstellungen der Welle aus, haben keine
Kantenpressungen bei Schiefstellung und lassen grébere
Fertigungstoleranzen in der Anschlusskonstruktion zu.

Diese Gelenklager sind absolut wartungsfrei.

Sie werden eingesetzt, wenn bei wartungsfreiem Betrieb besondere
Anforderungen an die Gebrauchsdauer gestellt werden oder aus
Griinden der Schmierung Lager mit metallischen Gleitpaarungen
nicht geeignet sind, beispielsweise bei einseitiger Belastung.

Als Standard-Gleitschicht wird ELGOGLIDE eingesetzt.

Diese Lager entsprechen in ihrem Aufbau den wartungsfreien
Ausfiihrungen, werden jedoch {iber den Aufien- und Innenring
geschmiert.

Sie {ibertragen Bewegungen und Krédfte momentenarm,

halten dadurch Biegespannungen von den Konstruktionselementen
fern, und sind besonders fiir Wechselbelastungen mit

schlag- und stoBartiger Beanspruchung geeignet.

Als Gleitpaarung dient die metallische Paarung Stahl/Stahl oder
Stahl/Bronze.
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GE..-DW GE..-UK-2TS GE..-UK-2RS

TR SRR [——
GE..-DW-2RS2 GE..-FW-2TS GE..-FW-2RS

0001953A

R ) I | B
GE..-FO-2TS GE..-FO-2RS GE..-HO-2RS

GE..-AX GE..-SX GE..-PB
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Gelenklager, wartungsfrei

Radial-Gelenklager
Radial-Grofigelenklager
Schrdag-Gelenklager
Axial-Gelenklager




Produktiibersicht

Merkmale

Konstruktions- und
Sicherheitshinweise

Genauigkeit

Matftabellen

Gelenklager, wartungsfrei

Seite
Gelenklager, WartungSfrei....cocvvurrerereeeeeeereeeeceeccnrnereeeeeeeeens 136
Radial-Gelenklager ......ocueeeiieeenieiieeeeeeee e 138
Schrag-Gelenklager .. ..ceevveeieeiieriiieee ettt 139
AXial-GeleNKIAZE ...eeeeeeeiieeeiee ettt 139
GLeitSChIChEEN woiiiii it 140
Lagerwerkstoffe .. 142
ADBAIChTUNG oottt 143
SCRMIBIUNG ceeiiiiiiiiiei ettt e e sre e e e e saaee e e 143
BetriehstemMpPeratur ......ccecceieeiiiriieeeeceree e 144
NaChSetZZEIChEN ..ciiiiiiiiiiieeetccetec e 145
RETDUNG...etteeieiteeeetee ettt
Einlaufphase c...ueeeivciiieiiiiiee e
Gestaltung der Lagerung..coccccueverrereeeeeeeeeneeeesieinenrneneeeeeeeeeeens

Vordimensionierung

Dimensionierung und Lebensdauer
Austauschbarkeit der Lagerteile.......cceeeerreveeeeerreiereerienineeenn.
Berechnungsbeispiel GE50-UK-2TS
Berechnungsbeispiel GE50-SW...cccueivvieerrieennieeniieeenieeeneeen

Gelenklager mit gesprengtem oder geteiltem Auf3enring.......... 153

Radial-Gelenklager, wartungsfrei, Mafireihe E .......ccccvveevinrnnnn
Radial-Grofigelenklager, wartungsfrei, Mafireihe C
Radial-Gelenklager, wartungsfrei, Mafireihe G......cceeeeeeeeeeennnn.
Radial-Gelenklager, wartungsfrei, Mafireihe K.......ccccveeveeennns
Schrag-Gelenklager, wartungsfrei .....ooceceeeeeeeciieeeececiieeeeeens
Axial-Gelenklager, WartUngsfrei ....covvvvevereeeeeeeeeeeeeresecneenvenenens
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Produktiibersicht Gelenklager, wartungsfrei

Radial-Gelenklager  GE..-uk GE..-FW

Gleitpaarung
Hartchrom/PTFE-Verbundwerkstoff
offen

000164C9

Gleitpaarung
Hartchrom/ELGOGLIDE
mit Lippendichtung oder
Hochleistungsdichtung

Gleitpaarung Stahl/PTFE-Folie
offen

000164CE

X-life
Radial-Grof3gelenklager

Gleitpaarung
Hartchrom/ ELGOGLIDE

offen oder mit Lippendichtung

GE..-DW-2RS2

00019C97
00019CB1
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Schrdg-Gelenklager
Gleitpaarung
Hartchrom/ELGOGLIDE
offen

X-life
Axial-Gelenklager
Gleitpaarung
Hartchrom/ELGOGLIDE
offen

GE..-SW

000164BA

GE..-AW

00019CB2

Schaeffler Technologies

HG 1

137



Merkmale

Radial-Gelenklager

Einsatzbereich

Geteilter Au3enring

Breitere Innenringe

Gelenklager, wartungsfrei

Gelenklager erlauben rdumliche Einstellbewegungen und nehmen
je nach Bauart radiale, kombinierte oder axiale Belastungen auf.

Wartungsfreie Radial-Gelenklager bestehen aus Innenringen,
AufBienringen und wartungsfreien Gleitschichten. Die Innenringe
haben eine zylindrische Bohrung mit kugeliger Aufiengleitbahn.

Bei den Au3enringen ist die Mantelfldche zylindrisch,
die Innengleitbahn hohlkugelig ausgebildet.

Als Gleitschicht zwischen Innen- und Auenring wird

ELGOGLIDE eingesetzt. Die Baureihen GE..-UK und GE..-FW haben
einen PTFE-Verbundwerkstoff, die Reihe GE..-PW PTFE-Folie.
Beschreibung der Gleitschichten, siehe Seite 140.

Die Lager gibt es offen und beidseitig abgedichtet.

Radial-Gelenklager nehmen vorzugsweise radiale Kréfte auf.
GE..-UK-2RS(-2TS), GE..-FW-2RS(-2TS), GE..-DW und GE..-DW-2RS2
sind auch fiir Wechsellasten bis zur Flachenpressung

von p =150 N/mm? geeignet. Die Lager werden verwendet,

wenn bei wartungsfreiem Betrieb besondere Anforderungen an

die Gebrauchsdauer gestellt werden oder aus schmiertechnischen
Griinden Lager mit metallischen Gleitpaarungen nicht geeignet sind,
wie beispielsweise bei einseitiger Belastung.

Radial-GroBRgelenklager GE..-DW und GE..-DW-2RS2 mitd = 320 mm
sind X-life-Lager und in den Maftabellen gekennzeichnet.

Diese Lager haben noch leistungsfahigere Werkstoffe,
geringere Reibungskoeffizienten und einen niedrigeren Einlauf-
verschleif als vergleichbare Lager.

Bei der Baureihe GE..-UK-2RS(-2TS) ist der AuBenring bis zum
Durchmesserd = 140 mm einmal, bei Durchmessernd = 160 mm
zweimal gesprengt und mit massiven Haltescheiben zusammen-
gehalten.

Bei Lagern GE..-FW-2RS(-2TS) ist der AuBBenring bis zum
Durchmesserd = 120 mm einmal, bei Durchmessern d = 140 mm
zweimal gesprengt und mit massiven Haltescheiben zusammen-
gehalten. Bei GE..-DW und GE..-DW-2RS2 ist der Auenring radial
geteilt. Schrauben und Stifte halten ihn axial zusammen.

GE..-FW-2RS(-2TS) und GE..-FW haben breitere Innenringe.
Dadurch sind groBere Kippwinkel méglich.
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Baureihe, Gleitschicht, Norm

Baureihe und Ausfiihrung

Schrag-Gelenklager

Einsatzbereich

Axial-Gelenklager

Einsatzbereich

Radial-Gelenklager werden baureihenspezifisch mit
unterschiedlichen Gleitschichten ausgefiihrt, siehe Tabelle und
Kapitel Gleitschichten, Seite 140.

Baureihe Gleitschicht DINISO |MaB- |Welle
reihe |[d
mm
von bis
GE..-UK-2RS ELGOGLIDE 12240-1 |E 17 300
GE..-UK-2TS ELGOGLIDE 12240-1 |E 30 300
GE..-FW-2RS ELGOGLIDE 12240-1 |G 25 280
GE..-FW-2TS ELGOGLIDE 12240-1 |G 25 280
GE..-DW ELGOGLIDE (X-life) 12240-1 |C 320 1000
GE..-DW-2RS2 | ELGOGLIDE (X-life) 12240-1 |C 320 1000
GE..-UK PTFE- 12240-1 |E 6 30
Verbundwerkstoff
GE..-FW PTFE- 12240-1 |G 6 25
Verbundwerkstoff
GE..-PW PTFE-Folie 12240-1 |K 6 30

Schrag-Gelenklager GE..-SW entsprechen DIN ISO 12240-2.
Sie haben Innenringe mit kugeliger AufSengleitbahn und
Aufienringe mit hohlkugeliger Innengleitbahn, in der die
Gleitschicht ELGOGLIDE aufgeklebt ist.

Die Lager sind fiir Wellendurchmesser von 25 mm bis 200 mm
erhaltlich. Weitere GroBen auf Anfrage.

Die Lager nehmen radiale und axiale Kréfte auf und eignen sich
fiir wechselnde dynamische Belastungen. In paarweiser Anordnung
sind vorgespannte Einheiten moglich.

Schrag-Gelenklager werden eingesetzt, wenn hohe Lasten bei
geringen Bewegungen iibertragen werden. Sie sind eine

gute Gleitlageralternative zu Kegelrollenlager 320..-X nach ISO 355
und DIN 720, da sie die gleichen Einbaumafie haben.

Axial-Gelenklager GE..-AW entsprechen DIN ISO 12240-3.
Bei diesen Baueinheiten lagert die Wellenscheibe in
der kugelpfannenférmigen Gleitzone der Gehdusescheibe.

Das Gleitmaterial in der Gehdusescheibe ist ELGOGLIDE,
ab einem Nenndurchmesserd = 220 mm ELGOGLIDE in X-life.

Die Lager sind fiir Wellendurchmesser von 10 mm bis 360 mm
erhaltlich. Weitere GroBen auf Anfrage.

Die Lager nehmen vorzugsweise axiale Krafte auf. Sie eignen sich
als Stiitz- oder FuBlager und kénnen auch mit Radial-Gelenklagern
der Mafireihe E nach DIN ISO 12240-1 kombiniert werden.

Axial-Gelenklager GE..-AW mit d = 220 mm sind X-life-Lager und
in den Mafitabellen gekennzeichnet.

Diese Lager haben noch leistungsfahigere Werkstoffe, geringere
Reibungskoeffizienten und einen niedrigeren Einlaufverschlei
als vergleichbare Lager.
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Gelenklager, wartungsfrei

Gleitschichten  Wartungsfreie Gelenklager haben besondere Gleitschichten
auf Basis von Polytetrafluorethylen PTFE im Auf3enring.

In der Stufung ihrer Leistungsfahigkeit sind das:
ELGOGLIDE, die leistungsstarkste Gleitschicht

ELGOGLIDE-W11, die Gleitschicht fiir geringe Reibung
PTFE-Folie
PTFE-Verbundwerkstoff.

Diese Materialien bilden die Gleitlaufbahn, libertragen
die auftretenden Krafte und tibernehmen die Schmierung.

E Wartungsfreie Lager diirfen nicht geschmiert werden!

ELGOGLIDE  Die Gleitschicht besteht aus 0,5 mm starkem ELGOGLIDE,
ist in Kunstharz gebettet und auf dem Stiitzkdrper hochfest
verankert, Bild 1.

Das FlieSverhalten der Gleitschicht ist in Verbindung mit

dem Stiitzkorper auch bei hdchster Belastung nahezu
vernachldssigbar. Der Klebeverbund ist feuchtigkeitsstabil und
quellfrei.

ELGOGLIDE ist ein eingetragenes Warenzeichen und ein Produkt
von Schaeffler.

(1) PTFE-Gewebe,
bestehend aus PTFE- und Stitzfasern

(2) Harzmatrix

(3 Stitzfaser

(@) Stahlstitzkdrper
(® Verklebung

Bild 1
ELGOGLIDE,
wartungsfreies Gleitlagermaterial

~
@
o
Y
-
1=
S
S

ELGOGLIDE-Ausfiihrungen  Fiir die unterschiedlichen Anforderungen gibt es:
ELGOGLIDE
Das Standardmaterial fiir hdchste dynamische
Flichenpressungen von 25 N/mm?2 bis 300 N/mm? und eine
hohe Gebrauchsdauer.

ELGOGLIDE-W11

Das Material fiir dynamische Flachenpressungen

von 1 N/mm?2 bis 100 N/mm?2 und mit geringen Reibungs-
koeffizienten auch bei niedrigen Flachenpressungen.
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PTFE-Folie  Die PTFE-Folie (Metallgewebe-Werkstoff) ist in der AuBenring-
Kugeloberflache fixiert, Bild 2.

Das Metallgewebe ist aus hochfester Bronze und wirkt als
Stabilisator fiir den eingesinterten Kunststoff-Verbundstoff aus PTFE.

(@ Kunststoff-Verbundstoff aus PTFE
(2) Stutzkorper
(3 Bronze

Bild 2
PTFE-Folie,
Schnittdarstellung

PTFE-Verbundwerkstoff ~ PTFE-Verbundwerkstoff besteht aus einem Stahlblech mit
aufgesinterter Bronze und eingelagertem Kunststoff-Verbundstoff
aus PTFE, Bild 3.
Der Verbundwerkstoff ist zwischen der Innenring-Kugeloberflache
und dem duBeren Stahlmantel formschliissig eingebettet.

00019484

(@ Kunststoff-Verbundstoff aus PTFE
(2 Sinterbronze
(® Stahlblech

Bild 3 \_®
PTFE-Verbundwerkstoff,

Schnittdarstellung

00019485
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Werkstoffe und Ausfiihrung

Lagerwerkstoffe

Gelenklager, wartungsfrei

Wartungsfreie Gelenklager erfiillen alle Anforderungen,

die an die Ermiidungs- und Verschleif¥festigkeit, an die Harte,
Zahigkeit und Gefiigestabilitdt sowie an einen wartungsfreien
Betrieb gestellt werden.

Als Werkstoffe fiir die Innen- und AuBenringe sowie fiir
die Wellen- und Gehdusescheiben wird in der Regel geharteter und
geschliffener Walzlagerstahl verwendet, siehe Tabelle.

Baureihe Werkstoff
Innenring oder AuBenring oder Gehdusescheibe
Wellenscheibe

GE..-UK-2RS Geharteter und Einmal gesprengt bei

GE..-UK-2TS geschliffener Walzlager- | GE..-UK-2RS(-2TS) bis d = 140 mm

GE..-FW-2RS | stahl, Kugeloberfliche |und bei GE..-FW-2RS(-2TS)

GE..-FW-2TS formgefinisht bis d = 120 mm. Dariiber zweimal
beziehungsweise poliert | gesprengt und mit massiven
(@b d = 240 mm) und Haltescheiben am AuRen-
hartverchromt. durchmesser zusammengehalten.

ELGOGLIDE in der AufRenring-
Kugeloberflache verklebt.

GE..-DW Geharteter Walzlager- 42CrMo4-TQ nach DIN EN 10083-1,

GE..-DW-2RS2 |stahl, Kugeloberflache |radial geteilt und mit einseitig,
geschliffen, poliert und | axial angeordneten Schrauben und
hartverchromt. Stiften zusammengehalten.

ELGOGLIDE in der AuBBenring-
Kugeloberflache verklebt.

GE..-UK Geharteter Walzlager- Mit speziellem Stauchverfahren

GE..-FW stahl, Kugeloberfldche | aus zwei ineinandergeschobenen
formgefinisht und Buchsen um den Innenring geformt;
hartverchromt. dufBerer Stahlmantel nachtraglich

feinstbearbeitet.
PTFE-Verbundwerkstoff zwischen
Innenring-Kugeloberflache und
duBerem Stahlmantel formschliissig
eingebettet.

GE..-PW Gehérteter und Messing, spanlos um den Innenring
geschliffener Walzlager- | geformt, Mantelflache nachtrédglich
stahl, Kugeloberflaiche | feinstbearbeitet.
formgefinisht. PTFE-Folie in der AuBenring-

Kugeloberflache fixiert.

GE..-SW Gehérteter Walzlager- Auf3enring bei GE..-SW und

GE..-AW stahl, Kugeloberflaiche | Geh&usescheibe bei GE..-AW

geschliffen, poliert und
hartverchromt.

gehdrteter Walzlagerstahl.
Kugeloberflache geschliffen,

bei GE..-AW = 160 mm,
Gehdusescheibe ungehdrteter Stahl.

ELGOGLIDE in der Aufenring-/
Gehausescheiben-Kugeloberflache
verklebt.
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Abdichtung

Schmierung

1]

Abgedichtete Radial-Gelenklager haben das Nachsetzzeichen 2RS,
2RS2 oder 2TS. Sie sind beidseitig durch Lippendichtungen vor
Schmutz und Spritzwasser geschiitzt.

Radial-Grofgelenklager GE..-DW-2RS2 haben Dichtungen mit
hoherer Dichtwirkung fiir hochste Anforderungen.
Radial-Gelenklager GE..-UK-2TS und GE..-FW-2TS sind beidseitig
mit integrierter, dreilippiger Hochleistungsdichtung abgedichtet.
Schrag-Gelenklager und Axial-Gelenklager sind nicht abgedichtet,
kdnnen aber durch eine vorgeschaltete Dichtung geschiitzt werden,
Seite 105.

Wartungsfreie Gelenklager haben keine Nachschmiereinrichtung
und dirfen nicht geschmiert werden.

Wartungsfreie Gelenklager laufen trocken ein! Schmierstoff zerstort
den notwendigen Glattungseffekt und verringert die Gebrauchs-
dauer der Lager erheblich!
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Gelenklager, wartungsfrei

Betriebstemperatur  Die zuldssige Betriebstemperatur hdngt von der Gleitpaarung und
der Abdichtung ab, siehe Tabelle.

E Ubersteigt die Temperatur die angegebenen Werte, dann verringern
sich die Gebrauchsdauer und die Wirkung der Abdichtung!

Betriebstemperatur Baureihe Temperatur

oC

von bis
GE..-UK -50 +200
GE..-UK-2RSY -30 +130
GE..-UK-2TSD -30 +100
GE..-DW -50 +150
GE..-DW-2RS2Y) -40 +120
GE..-FW -50 +200
GE..-FW-2RSY -30 +130
GE..-FW-2TSV) -30 +100
GE..-PW -50 +200
GE..-SW -50 +150
GE..-AW -50 +150

1

Aufgrund der unterschiedlichen Gleitschichten bei den Baureihen sind diese
Lager, sollten sie ohne Dichtungen eingesetzt werden, fiir Temperaturen von
—50 °C bis +150 °C geeignet, siehe Tabelle, Seite 139.

Temperaturbestdndige Dichtungen  Sind fiir abgedichtete Lager hohere Temperaturen notwendig,
dann kann ein offenes Lager mit vorgeschalteten, temperatur-
bestdandigen Dichtungen eingesetzt werden, Bild 4.

/‘Ji\

(@) Dichtung {D_\L |

Bild 4
Offenes Gelenklager
mit vorgeschalteten Dichtungen I I

00016527
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Nachsetzzeichen Nachsetzzeichen der lieferbaren Ausfiihrungen siehe Tabelle.
Lieferbare Ausfiihrungen Nachsetz- | Beschreibung Ausfiihrung
zeichen
2RS beidseitig mit Standard-Lippendichtung Standard
2RS2 beidseitig Lippendichtung
mit erhdhter Dichtwirkung
2TS beidseitig
mit dreilippiger Hochleistungsdichtung
w1 Innen- und Au8enring Sonderausfiihrung
aus nichtrostendem Stahl auf Anfrage
W3 Innenring aus nichtrostendem Stahl
w7 Innenringbohrung mit ELGOGLIDE ausgekleidet;
der Innendurchmesser d reduziert sich
um 1,08 mm (dygy = d - 1,08)
w8 Innenringbohrung mit ELGOGLIDE ausgekleidet;
der Innendurchmesser d bleibt entsprechend
Nennmaf (dygy = d)
W11 fiir geringe Flachenpressungen
(schon ab 1 N/mm?) und minimale Reibung
G8 AufBenring beschichtet mit Corrotect ZN,
Kugel- und Stirnflachen des Innenringes
sind hartverchromt
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Gelenklager, wartungsfrei

Konstruktions- und  In den Technischen Grundlagen sind die wesentlichen Hinweise zu
Sicherheitshinweise Betriebsspiel, Umgebungskonstruktion sowie zum Ein- und Ausbau
zusammengefasst, siehe Kapitel Technische Grundlagen, Seite 20.

Reibung  Das Reibverhalten héngt von der Gleitpaarung ab und verindert
sich wahrend der Gebrauchsdauer. Die Berechnung des Lager-
reibmoments sowie der typische VerschleiBverlauf sind in den
Technischen Grundlagen angegeben, siehe Abschnitt Reibung und
Erwdrmung, Seite 69.

Einlaufphase  Wihrend der Einlaufphase werden PTFE-Partikel von der Gleitschicht
auf die Gegenlaufflache libertragen. Dadurch fiillen sich die kleinen
Rauheiten der Oberflache des Innenrings. Erst diese tribologisch
glatte Oberflache in Verbindung mit den gelosten PTFE-Partikeln
ermoglicht die lange Gebrauchsdauer der Lager.

E Wartungsfreie Gelenklager haben keine Nachschmiereinrichtung
und dirfen nicht geschmiert werden!
Schmierung bei trocken eingelaufenen, wartungsfreien Gelenk-

lagern zerstért den notwendigen Glattungseffekt und verringert
die Gebrauchsdauer der Lager erheblich!

Gestaltung der Lagerung  Zur Gestaltung der Anschlusskonstruktion sind die Hinweise bei
den Technischen Grundlagen zu beachten, siehe Abschnitt Gestal-
tung der Lagerung, Seite 90.

Vordimensionierung  Beiwartungsfreien Gelenklagern l4sst sich eine Vordimensionierung
durchfiihren, siehe Seite 31.

Dimensionierung und  Die Dimensionierung der wartungsfreien Gelenklager ist
Lebensdauer indenTechnischen Grundlagen zusammengefasst,
siehe Kapitel Technische Grundlagen, Seite 20.
Abhédngig davon, ob das Lager dynamisch oder statisch
belastet wird, sind zu priifen:
Statische Tragsicherheit Sy
Maximal zuldssige spezifische Lagerbelastung p
Maximal zuldssige Gleitgeschwindigkeit v
Maximale spezifische Reibenergie pv

E Die Lebensdauer ldsst sich unter Einhaltung des Giiltigkeits-
bereiches berechnen, siehe Tabellen, Seite 50.

Austauschbarkeit  Bei wartungsfreien Gelenklagern sind Innen- und AuBenring
der Lagerteile  beziehungsweise Wellen- und Gehausescheibe je Lager fertigungs-
technisch aufeinander abgestimmt. Somit diirfen diese Lagerteile
untereinander nicht ausgestauscht werden.
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Berechnungsbeispiel
Radial-Gelenklager
GE50-UK-2TS

Gegeben

Betriebsparameter

Lagerdaten

Gesucht

Die Berechnung der Lebensdauer des Radial-Gelenklagers erfolgt
aufgrund der Gleitschicht ELGOGLIDE, siehe Abschnitt Tragfahigkeit

und Lebensdauer, Seite 35.

Zur Berechnung der Lebensdauer sind gegeben:
Anlenkung einer Deichsellenkerachse

Axiale und radiale Lasten im Schwellbereich.

Lagerbelastung

Schwenkwinkel
Kippwinkel

Schwenkfrequenz
Lastfrequenz
Betriebstemperatur

Radial-Gelenklager
dynamische Tragzahl
Kugeldurchmesser
Gleitwerkstoff

Frmin = 10000 N
Frmax = 70000 N

F, = 20000N
B =120
o, =1,2°
@3
f = 30 min~1
Pp, = 0,20Hz
min = —20°C
Vmax = +50°C

= GE50-UK-2TS
C, = 444000N
d¢ =66mm
ELGOGLIDE

Lager mit der geforderten Lebensdauer L, = 8 500 h.
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Zuldssige Belastungen priifen

1]

Kombinierte Belastung

Spezifische Lagerbelastung

Kombinierte
Schwenk- und Kippbewegung

Gleitgeschwindigkeit bei
Schwenkbewegung

Spezifische Reibenergie pv

Gelenklager, wartungsfrei

Die Giiltigkeit fiir die zuldssigen Belastungen und Gleit-
geschwindigkeiten ist zu priifen, da nur innerhalb von diesem
Bereich eine sinnvolle Lebensdauerberechnung moglich ist,
siehe Tabellen, Seite 50!

Fiirdie Berechnung derkombinierten Belastung wird der Faktor X aus
dem Diagramm fiir Radial-Gelenklager mit dem

Verhdltnis F,/F, = 20000 N / 70000 N = 0,29 abgelesen, B/ld 4,
Seite 39:

P=XF,
P=2,4-70000=168000N

Die spezifische Lagerbelastung mit Hilfe des spezifischen
Belastungskennwerts K berechnen und auf Giiltigkeit priifen, siehe

Tabelle, Seite 41, und Tabelle, Seite 50:
P
—K

p 3

168000 2
p=300- =113,51N/mm
444000

Den Bewegungswinkel fiir kombinierte Bewegungen berechnen und
auf Giiltigkeit priifen, siehe Seite 46:

\}Bz + (ul + sz_)z
J127 +(12+1,2)° =12,240

Die Gleitgeschwindigkeit mit Hilfe des Kugeldurchmessers dy und
dem Bewegungswinkel B4 fiir kombinierte Belastungen berechnen
und auf Giiltigkeit priifen, siehe Tabelle, Seite 44, und Tabelle,
Seite 50:

dg-m 2-By-f

T 60-10°  360°

By =
By =

V_66-1rv2-12,24v30

107 3¢ =7,05-10 > m/s
-10% 360

Die spezifische Reibenergie pv auf Giiltigkeit priifen, siehe Tabelle,
Seite 50:

pv=113,51-7,05-10" =0,8N/mm? m/s
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Lebensdauerformel ermitteln

Wahl der
giiltigen Lebensdauerformel

Korrekturfaktoren,
abhdngig von der Lagerart

Korrigierte Lebensdauerformel

Lebensdauer berechnen

Korrekturfaktoren

Lebensdauer Ly,

Ergebnis

Fiir die Berechnung der Lebensdauer muss die giiltige Lebensdauer-
formel gewahlt und anschlieend korrigiert werden.

Fiir wartungsfreie Gleitlager gilt, siehe Seite 52:

K
Lh:ﬁ'fp'fv'fpv'fpv*'fﬂ'rR'fW'fA'rB'fL'fu'rB'sz

Dieflirdas Gleitlagermaterial ELGOGLIDE benétigten Korrekturfaktoren
sind aus der Matrix zu wadhlen und die Lebensdauerformel ent-
sprechend zu korrigieren, siehe Tabelle, Seite 55, und Gleichung.

Baureihe Gleitschicht Korrekturfaktoren
Gelenklager | Gelenkkopf fo | fu | fov | fove | Fo | fa | fa | | Fhiz
GE..-UK - ELGOGLIDE H-|-H EEEEN

Ky
Ln= by foue fy fa oo

Die Werte fiir die Korrekturfaktoren der korrigierten Lebensdauer-
formel sind den Diagrammen zu entnehmen, siehe Seite 56 und
Tabelle. Der spezifische Gleitlagerfaktor K| = 25 000, siehe Tabelle,
Seite 52.

Korrekturfaktor Quelle Wert
Last fp Bild 13, Seite 56 0,7
Reibenergie fpv* Seite 59 0,78

pV*:V-(100+p1‘25J»%

pv* - 7,05-10 (100 + 113.511-25}%0 0,11

Bild 18, Seite 60 | 0,6
Seite 62 1
Bild 25, Seite 65 | 0,91
Bild 26, Seite 65 | 0,78
Bild 27, Seite 66 | 0,6

Temperatur fy

Umlaufverhaltnis fy

Kippwinkel f,

Schwenk-, Oszillationswinkel fB

Verdnderliche Last fy,

Die Lebensdauer ergibt sich aus:

25000
0,8

h -0,7-0,78-0,6-1-0,91-0,78-0,6 =4359h

Das Verhdltnis F,/F, fiir Radial-Gelenklager ist zwar im giiltigen
Bereich = 0,3, aber die Berechnung der Lebensdauer erfiillt nicht
die geforderte Lebensdauer L, = 8 500 h. Es wird deshalb ein
Schrdg-Gelenklager GE50-SW gewdhlt und nachgerechnet,

siehe Seite 150.
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Gelenklager, wartungsfrei

Berechnungsbeispiel Die Berechnung der Lebensdauer des Schrég-Gelenklagers erfolgt
P
Schrig-Gelenklager  aufgrund der Gleitschicht ELGOGLIDE, siehe Abschnitt Tragfahigkeit
GE50-SW und Lebensdauer, Seite 35.

Gegeben  Zur Berechnung der Lebensdauer sind die Anwendung und die
Betriebsparameter aus dem vorhergehenden Berechnungsbeispiel
gegeben, Seite 147.

Lagerdaten  Schrdg-Gelenklager = GE50-SW
dynamische Tragzahl C, = 355000N
Kugeldurchmesser d¢ =74mm
Gleitwerkstoff ELGOGLIDE

Gesucht  Lager mit der geforderten Lebensdauer L, = 8 500 h.

Zuldssige Belastungen priifen
E Die Giiltigkeit fiir die zuldssigen Belastungen und Gleit-
geschwindigkeiten ist zu priifen, da nur innerhalb von diesem
Bereich eine sinnvolle Lebensdauerberechnung moglich ist,
siehe Tabellen, Seite 50!

Kombinierte Belastung  Fiir die Berechnung der kombinierten Belastung wird der Faktor X
aus dem Diagramm fiir Schrag-Gelenklager mit dem
Verhdltnis F,/F, =20000 N / 70000 N = 0,29 abgelesen, Bild 5,
Seite 39:

P=X-F,
P=1,13-70000=79100N

Spezifische Lagerbelastung  Die spezifische Lagerbelastung mit Hilfe des spezifischen
Belastungskennwerts K berechnen und auf Giiltigkeit priifen,
siehe Tabelle, Seite 41, und Tabelle, Seite 50:
P
K. —
p C

79100

T —66,85N/mm’
355000

p =300
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Kombinierte
Schwenk- und Kippbewegung

Gleitgeschwindigkeit bei
Schwenkbewegung

Spezifische Reibenergie pv

Den Bewegungswinkel fiir kombinierte Bewegungen berechnen und
auf Gultigkeit priifen, siehe Seite 46:

B4 =\,“32 +(u1 +0‘2)2
By =127 +(12+1,2)° 12,2400

Die Gleitgeschwindigkeit mit Hilfe des Kugeldurchmessers 0,9 - dy
und dem Bewegungswinkel 31 flir kombinierte Belastungen
berechnen und auf Giiltigkeit priifen, siehe Tabelle, Seite 44, und
Tabelle, Seite 50:

v_oy-%-ﬂ 2-B,-f
60-10>  360°

L0974 2:12,24.30

. =7,1-107m/s
60-10° 360

Die spezifische Reibenergie pv auf Giiltigkeit priifen, siehe Tabelle,
Seite 50:

pv=66,85-7,1-10 > =0,47N/mm?-m/s
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Gelenklager, wartungsfrei

Lebensdauerformel ermitteln  Fiir die Berechnung der Lebensdauer muss die giiltige Lebensdauer-
formel gewdhlt und anschlieBend korrigiert werden.

Wahlder  Fiir wartungsfreie Gleitlager gilt, siehe Seite 52:
giiltigen Lebensdauerformel
K
Lh:ﬁ-fp-fv-fpv-fpv* fy frfw - fa-fa-fLfy - fa- iy

Diefilirdas Gleitlagermaterial ELGOGLIDE bendtigten Korrekturfaktoren
sind aus der Matrix zu wahlen und die Lebensdauerformel
entsprechend zu korrigieren, siehe Tabelle, Seite 55, Tabelle und

Gleichung.
bhi .K0ffek(tjurfiktoren, Baureihe Gleitschicht Korrekturfaktoren
abhangig von der Lagerart 1 TGelenkkopfe E T8 [Fow | ovr | o | fa] Fa] T | Fi
GE..-SW = ELGOGLIDE H-|-|H EEEENR
Korrigierte Lebensdauerformel K

Lh: \l;fpfpv*fﬁfAflifoHZ

p

Lebensdauer berechnen  Die Werte fiir die Korrekturfaktoren der korrigierten Lebensdauer-
formel sind den Diagrammen zu entnehmen, siehe Seite 56 und
Tabelle. Der spezifische Gleitlagerfaktor K = 25 000, siehe Tabelle,

Seite 52.

Korrekturfaktoren Korrekturfaktor Quelle Wert
Last f, Bild 13, Seite 56 0,94
Reibenergie f,« Seite 59 0,84

pV*:V-(100+p1‘25J»%

pv*=7,1-10 (100 + 66,85"2°) 3—10 =0,069

Temperatur fg Bild 18, Seite 60 0,6
Umlaufverhaltnis fy Seite 62 1
Kippwinkel f, Bild 25, Seite 65 0,91
Schwenk-, Oszillationswinkel fB Bild 26, Seite 65 0,78
Verdnderliche Last fy, Bild 27, Seite 66 0,7

LebensdauerL,, Die Lebensdauer ergibt sich aus:

25000

h=—-—-094-0,84-0,6-1-0,91-0,78-0,7=12520h
0,47
Ergebnis  Das gewdhlte Schrag-Gelenklager GE50-SW erfiillt die Anforderung
einer Lebensdauer Ly, = 8 500 h. Da Schrag-Gelenklager nur
in offener Ausfiihrung geliefert werden, sind zur Abdichtung vorge-
schaltete Dichtungen zu wadhlen, siehe Abschnitt Abdichtung,
Seite 105.
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Genauigkeit

Gelenklager mit gesprengtem
oder geteiltem Auf3enring

1]

AD = Abweichung des Auflendurchmessers
D = AuBBendurchmesser des Gelenklagers
t = Toleranzzone

(1) Abweichung innerhalb
der Toleranzzone vor dem Einbau

(@ Nach dem Einbau,
Lager in Aufnahmebohrung montiert

(® Referenzkreis

Bild 5
Rundheitsabweichung
vor dem Einbau

Die Hauptabmessungen sowie die Maf- und Formgenauigkeit
des Innen- und AufRendurchmessers entsprechen DIN ISO 12240-1
bis DIN ISO 12240-3.

Die Maf3- und Toleranzangaben sind arithmetische Mittelwerte,
die Mapriifung erfolgt nach 1SO 8015.

Die AuRendurchmesser liegen vor der Oberflachenbehandlung
und dem Sprengen oder Teilen innerhalb der in den Tabellen
angegebenen Abmafie.

Durch das Sprengen und Teilen werden die AuBenringe geringfiigig
unrund. Nach dem Einbau in eine vorschriftsmafig gefertigte
Aufnahmebohrung wird die Rundheit des Au3enrings wiederher-
gestellt, siehe Seite 92 und Bild 5.

Messwerte am Auendurchmesser des ausgebauten Lagers kdnnen
nicht als urspriingliches Istmaf des Aufendurchmessers verwendet
werden!

0009871C
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Radial-Gelenklager

wartungsfrei

DIN ISO 12240-1, MaRreihe E
Innenring-Kugeloberflache hartverchromt
offen

00016507

GE..-UK
PTFE-Verbundwerkstoff
Matitabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen Masse Abmessungen
m d D B C dg ol
~kg o
GE6-UK 0,004 6_0,008 14_9,008 6-0,12 4094 10 13
GE8-UK 0,007 8_0,008 16_0,008 8-0,12 5_0,24 13 15
GE10-UK 0,011 10_9,008 190,009 90,12 6_0.24 16 12
GE12-UK 0,016 12_9,008 22_9,000 10_9.12 7 0,24 18 11
GE15-UK 0,027 15_9 008 260,000 12012 9 024 22 8
GE17-UK 0,042 17 9,008 30_0,009 14_01, 10_.24 25 10
GE20-UK 0,067 20_9,01 35_0.011 16 012 12924 29
GE25-UK 0,12 25_9,01 42_9 011 20_4 15 16_9.24 35,5
GE30-UK 0,15 30_9.01 47 9011 22415 18_0.24 40,7

1) Die Werte zum Kippwinkel a sind toleranzbehaftet.
2 Abweichend von DIN ISO 12240-1, MaBreihe E.
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Anschlussmafie

00019A9D

Kantenabstande Anschlussmafie Tragzahlen Radiale Lagerluft?)
ry r d, D, dyn. stat.
G Cor
min. min. max. min. N N
0,3 0,3 8 9,6 3600 9000 0-0,032
0,3 0,3 10,2 12,5 5850 14600 0-0,032
0,3 0,3 13,2 15,5 8640 21600 0-0,032
0,3 0,3 14,9 17,5 11300 28400 0-0,032
0,3 0,3 18,4 21 17800 44 600 0-0,04
0,3 0,3 20,7 24 22500 56300 0-0,04
0,3 0,3 24,2 27,5 31300 78300 0-0,04
0,6 0,6 29,3 33 51100 128000 0-0,05
0,6 0,6 34,2 38 65900 165000 0-0,05
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Radial-Gelenklager - B _

wartungsfrei [
DIN ISO 12240-1, MaRreihe E
Innenring-Kugeloberflache hartverchromt
abgedichtet

00019407

!
GE..-UK-2RS
ELGOGLIDE

Matitabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen Masse Abmessungen

m d D B C dg o?

~kg °
GE17-UK-2RS - 0,038 17_0008 | 300009 | 14012 10_0,24 25 10
GE20-UK-2RS - 0,061 20_¢,01 35_0,011 16_9.17 120,24 29 9
GE25-UK-2RS - 0,11 25_0,01 42_9 011 20_917 16_0,24 35,5 7
GE30-UK-2RS GE30-UK-2TS 0,14 30_¢,01 47_0,011 22 912 18_0,24 40,7 6
GE35-UK-2RS GE35-UK-2TS 0,22 359,012 55_0,013 25_0.12 20_03 47 6
GE40-UK-2RS GE40-UK-2TS 0,31 40_g,012 62_0013 28_0.12 22 53 53 7
GE45-UK-2RS GE45-UK-2TS 0,41 45_9,012 68_0,013 32012 25_03 60 7
GE50-UK-2RS GE50-UK-2TS 0,55 50_9,012 75_0,013 35_0,12 28_03 66 6
GE60-UK-2RS GE60-UK-2TS 1 60_9,015 90_9,015 44_g 45 36_0,4 80 6
GE70-UK-2RS GE70-UK-2TS 1,53 70_9,015 | 105 0,015 49_015 40_g 4 92 6
GE80-UK-2RS GE80-UK-2TS 2,25 80_0,015 |120 0015 55_0.15 45 44 105 6
GE90-UK-2RS GE90-UK-2TS 2,73 90_g,02 130_0,018 60_g,» 50_0,5 115 5
GE100-UK-2RS GE100-UK-2TS 4,34 10090, |150 018 | 700, 55 0,5 130 7
GE110-UK-2RS GE110-UK-2TS 4,71 11090, |160 0025 | 700, 55 0,5 140 6
GE120-UK-2RS GE120-UK-2TS 7,98 120 99, |180_g025 | 8502 70 0.5 160 6
GE140-UK-2RS GE140-UK-2TS 11,1 140_g 25 |210_g03 90_0,25 70 0.6 180 7
GE160-UK-2RS GE160-UK-2TS 14 160_9025 |230_903 |10525 80_. 200 8
GE180-UK-2RS GE180-UK-2TS? 18,4 180_g025 |260_ 9035 |105 ¢35 80_o, 225 6
GE200-UK-2RS GE200-UK-2TS? 28,2 200_003 |290 9035 |130.43 100_, 7 250 7
GE220-UK-2RS GE220-UK-2TS? 35,4 220003 320004 |135.03 100_¢g 275 8
GE240-UK-2RS GE240-UK-2TS? 39,4 200_093 |340 g0, |140_ 43 100_ g 300 8
GE260-UK-2RS GE260-UK-2TSV 51,1 260_9,035 |370_g,04 150_9 35 110 g 325 7
GE280-UK-2RS GE280-UK-2TSYV 64,6 280_¢ 035 |400_g 04 155_0,35 120_o 8 350 6
GE300-UK-2RS GE300-UK-2TSV 77,3 300 9,035 |430_0045 |165_035 120_g 9 375 7

1 Preis und Liefermdglichkeit auf Anfrage.
2 Die Werte zum Kippwinkel « sind toleranzbehaftet.
3) Abweichend von DIN ISO 12240-1, MaRreihe E.
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00016520

00019409

GE..-UK-2TS Anschlussmafie
ELGOGLIDE
Kantenabstande Anschlussmafie Tragzahlen Radiale Lagerluft3)
ry r d, D, dyn. stat.

G Cor
min. min. max. min. N N
0,3 0,3 20,7 24 48 800 81300 0-0,04
0,3 0,3 24,2 27,5 67900 113000 0-0,04
0,6 0,6 29,3 33 128000 213000 0-0,05
0,6 0,6 34,2 38 165000 275000 0-0,05
0,6 1 39,8 44,5 212000 353000 0-0,05
0,6 1 45 51 280000 466000 0-0,06
0,6 1 50,8 57 360000 600000 0-0,06
0,6 1 56 63 444000 739000 0-0,06
1 1 66,8 75 691 000 1150000 0-0,06
1 1 77,9 87 883000 1470000 0-0,072
1 1 89,4 99 1130000 1890000 0-0,072
1 1 98,1 108 1380000 2300000 0-0,072
1 1 109,5 123 1720000 2860000 0-0,085
1 1 121,2 134 1850000 3080000 0-0,085
1 1 135,6 150 2690000 4480000 0-0,085
1 1 155,9 173 3020000 5040000 0-0,085
1 1 170,2 191 3840000 6400000 0-0,1
1,1 1,1 199 219 4320000 7200000 0-0,1
1,1 1,1 213,5 239 6000000 10000000 0-0,1
1,1 1,1 239,6 267 6600000 11000000 0-0,11
1,1 1,1 265,3 295 7200000 12000000 0-0,11
1,1 1,1 288,3 319 8580000 14300000 0-0,125
1,1 1,1 313,8 342 10100000 16800000 0-0,125
1,1 1,1 336,7 370 10800000 18000000 0-0,125
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Radial-Grof3gelenklager -8
wartungsfrei | ey

DIN ISO 12240-1, MaBreihe C i P2
Innenring-Kugeloberflache hartverchromt dy [
offen oder abgedichtet g

00016601

Dl d
12
. !
GE..-DW
ELGOGLIDE
Matitabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen?) Masse Abmessungen
m
offen abgedichtet offen abge- d D B C
& & dichtet
% % |~kg ~kg
GE320-DW XL |GE320-DW-2RS2 XL 77,5 76,6 320_g,04 440_0 045 [160_04 [135_09
GE340-DW XL | GE340-DW-2RS2 XL 82 81,1 340_g,04 460 0045 |160 04 13500
GE360-DW XL |GE360-DW-2RS2 XL 86,4 85,4 360904 480 0045 |160_04 135009
GE380-DW XL |GE380-DW-2RS2 XL | 127 126 380_9,04 520 005 19094 |160_4
GE400-DW XL |GE400-DW-2RS2 XL | 134 132 400_g oy 540_005 |190_g4 |160_4
GE420-DW XL |GE420-DW-2RS2 XL | 140 139 420 9045 | 560005 |190 045 |160_4
GE440-DW XL | GE440-DW-2RS2 XL | 195 192 440 o045 | 600005 |218 045 |185_4
GE460-DW XL |GE460-DW-2RS2 XL 203 200 460_g 045 620_¢ o5 218_g 45 |185_;
GE480-DW XL | GE480-DW-2RS2 XL 237 235 480_¢ 045 650_0,075 [230_g45 [195_14
GE500-DW XL |GE500-DW-2RS2 XL 247 244 500_¢,045 670_0075 |230_045 |195_11
GE530-DW XL | GE530-DW-2RS2 XL 292 289 530_¢,05 710_0 075 |243_o5 205_1 4
GE560-DW XL |GE560-DW-2RS2 XL | 342 340 560_9,05 750_0,075 |258-05 |215_11
GE600-DW XL |GE600-DW-2RS2 XL 410 407 600_g o5 800_0,075 [272_g5 230_1 4
GE630-DW XL |GE630-DW-2RS2 XL 533 530 630_g o5 850_¢ 1 300_g 5 260_ 5
GE670-DW XL |GE670-DW-2RS2 XL 599 595 670_9 075 900_¢ 1 308_g75 |260_q,
GE710-DW XL |GE710-DW-2RS2 XL 698 694 710_¢,075 950_91 325075 |275.1,
GE750-DW XL |GE750-DW-2RS2 XL 786 782 750_¢,075 |1000_g 4 335975 |280_1,
GE800-DW XL |GE800-DW-2RS2 XL 927 923 800_g,075 [1060_5125 |355_075 |300_13
GE850-DW XL | GE850-DW-2RS2 XL |1055 1056 850_¢ 1 11209425 |[365_4 310_; 3
GE900-DW XL |GE900-DW-2RS2 XL (1191 1186 900_ 4 1180_g125 |[375_4 320_; 3
GE950-DW XL |GE950-DW-2RS2 XL |1436 1430 950_0,1 1250_g 425 |[400_4 340_4 3
GE1000-DW XL [GE1000-DW-2RS2 XL 1758 1751 1000_g 1320_916 438_4 370_16
Achtung!

Die Schraubenauslegung gilt nur fiir die Tragzahl C,!
Ist die Belastung grofier, miissen die AuBenringhdlften durch seitliche Klemmdeckel abgestiitzt werden!

1) Preis und Liefermoglichkeit auf Anfrage.
2 Die Werte zum Kippwinkel a sind toleranzbehaftet.
3) Abweichend von DIN ISO 12240-1, Mafreihe C.
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00016604

& SOV

Anschlussmafie

00016605

0001940D

GE..-DW-2RS2 Einzelheit
ELGOGLIDE
Kanten- Anschlussmafie | Tragzahlen Radiale
abstinde Lagerluft?
offen abgedichtet
dy a? | % d, D, dyn. stat. dyn. stat.
Cr COr Cr COr
° min. |[min. | max. min. N N N N
380 |4 1,1 |3 344,7 361 15400000 25700000 12900000 21500000 |[0-0,125
400 (3,8 |1,1 3 366,6 382 16200000 27 000000 13 600 000 22700000 0-0,125
420 (3,6 (1,1 3 388,3 403 17 000000 28 400000 14300000 23800000 0-0,135
450 (4,1 |1,5 4 407,9 426 21600000 36 000000 18700000 31100000 0-0,135
470 13,9 [1,5 4 429,9 447 22600000 37 600 000 19500000 32500000 0-0,135
490 [3,7 [1,5 4 451,7 469 23500000 39200000 20300000 33900000 0-0,135
520 3,9 |1,5 4 472,1 491 28900000 48100000 24500000 40800000 0-0,145
540 |3,7 |1,5 4 494 513 30000000 50000 000 25400000 42 400000 0-0,145
565 (3,8 |2 5 516,1 536 33100000 55100000 28300000 47200000 0-0,145
585 (3,6 |2 5 537,9 557 34200000 57 000000 29300000 48800000 0-0,145
620 (3,7 |2 5 570,4 591 38100000 63600000 32900000 54900 000 0-0,145
655 |4 2 5 602 624 42200000 70400000 36700 000 61200000 0-0,16
700 (3,6 |2 5 645 667 48300000 80500000 42 400000 70700000 0-0,16
740 (3,3 |3 6 676,5 698 57700000 96200 000 51500 000 85800000 (0-0,16
785 (3,7 |3 6 722,1 746 61200000 |102000000 54600 000 91100000 [0-0,16
830 (3,7 |3 6 763,7 789 68500000 114000000 60900000 (101000000 |0-0,17
875 (3,8 |3 6 808,3 834 73500000 |123000000 65500000 |[109000000 |0-0,17
930 (3,6 |3 6 859,6 886 83700000 | 140000000 75200000 (125000000 |0-0,17
985 (3,4 |3 6 914,9 940 91600000 | 153000000 82600000 |138000000 [0-0,17
1040 |3,2 |3 6 970 995 99800000 | 166000000 90300000 |150000000 |[0-0,195
1100 |3,3 |4 7,5 |1024,7 |1052 |112000000 |[187000000 |[102000000 |170000000 |0-0,195
1160 |3,5 |4 7,5 |1074,1 |1105 |129000000 |[215000000 118000000 |197000000 |0-0,195
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Radial-Gelenklager - 8 _

C
wartungsfrei ) |
DIN ISO 12240-1, MaRreihe G
Innenring-Kugeloberflache hartverchromt i
offen ol 4
' o
!
GE..-FW
PTFE-Verbundwerkstoff

Matitabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen Masse Abmessungen

m d D B C dg o

zkg o
GEG-FW 0,009 6—0,008 16—0,008 9—0,‘12 5_0’24 13 21
GES-FW 0,015 8—0,008 19_0’009 11—0,12 6_0’24 16 21
GE10-FW 0,021 109,008 22_4,009 12_9.17 7-0.24 18 18
GE12-FW 0,037 12_9,008 260,009 150,12 9 0,24 22 18
GE15-FW 0,05 15_5,008 30_0,000 16_0.12 10_0,24 25 16
GE17-FW 0,083 17 9,008 35_0.011 20_9.15 12_0.24 29 19
GE20-FW 0,16 20_g,0; 42 4011 25012 16_0,24 35,5 17
GE25-FW 0,21 25_9,01 47 4,011 2801, 18_0,24 40,7 17

1 Die Werte zum Kippwinkel a sind toleranzbehaftet.
2 Abweichend von DIN ISO 12240-1, MaRreihe G.
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Anschlussmafie

00019BA1

Kantenabstande AnschlussmaRe Tragzahlen Radiale Lagerluft?
ry r d, D, dyn. stat.
CI‘ COr
min. min. max. min. N N
0,3 0,3 9,4 12,5 5850 14 600 0-0,032
0,3 0,3 11,6 15,5 8640 21600 0-0,032
0,3 0,3 13,4 17,5 11300 28 400 0-0,032
0,3 0,3 16,1 21 17800 44 600 0-0,04
0,3 0,3 19,2 24 22500 56 300 0-0,04
0,3 0,3 21 27,5 31300 78300 0-0,04
0,3 0,6 25,2 33 51100 128000 0-0,05
0,6 0,6 29,5 38 65900 165000 0-0,05
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Radial-Gelenklager

wartungsfrei

DIN ISO 12240-1, MaBreihe G
Innenring-Kugeloberflache hartverchromt

abgedichtet

D| d
| %
f
GE..-FW-2RS
ELGOGLIDE
Matitabelle - Abmessungen in mm

Kurzzeichen Masse Abmessungen

m d D B C dy )
~kg o

GE25-FW-2RS GE25-FW-2TS 0,2 25_9,01 47 5011 2801, 18004 | 40,7 |17
GE30-FW-2RS GE30-FW-2TS 0,29 30_9,01 55 0,013 32 917 2003 47 17
GE35-FW-2RS GE35-FW-2TS 0,4 35_9,012 620013 35_0.12 2243 53 16
GE40-FW-2RS GE40-FW-2TS 0,53 40_g 012 680,013 400,12 2503 60 17
GE45-FW-2RS GE45-FW-2TS 0,69 45_4.012 750,013 43_4.12 2843 66 15
GE50-FW-2RS GE50-FW-2TS 1,4 50_9,012 90_0,015 56_0,12 36_0,4 80 17
GE60-FW-2RS GE60-FW-2TS 2,1 60_g015 |105 0015 63_0,15 40 4, 92 17
GE70-FW-2RS GE70-FW-2TS 3 70_0,015 | 1209015 70_0,15 454, | 105 16
GE80-FW-2RS GE80-FW-2TS 3,6 80_9015 |130_0,018 75045 5095 |115 14
GE90-FW-2RS GE90-FW-2TS 5,34 90_9,02 1500018 850, 55 0,5 130 15
GE100-FW-2RS GE100-FW-2TS 6 100_ o, 160_0,025 850, 55 05 | 140 14
GE110-FW-2RS GE110-FW-2TS 9,7 110_ o, 180 0025 | 100 ¢, 70 05 | 160 12
GE120-FW-2RS GE120-FW-2TS 15,1 120_ o, 210_0,03 115 4, 70 06 | 180 16
GE140-FW-2RS GE140-FW-2TS 18,9 140_g025 | 230 0,03 130_9,25 80_g6 |200 16
GE160-FW-2RS GE160-FW-2TS3) 24,7 160_g025 |260 0035 |135 0.5 80 o, |225 16
GE180-FW-2RS GE180-FW-2TS3) 35,8 180_g025 [290 0035 | 155 0.5 10057 |250 14
GE200-FW-2RS? GE200-FW-2TS3) 44,9 200_g 93 320404 165_93 100_gg |275 15
GE220-FW-2RS? GE220-FW-2TS3) 50,9 220_9,03 340_0,04 17503 100_gg |300 16
GE240-FW-2RS? GE240-FW-2TS3) 65 240_4 93 370_0,04 190_ 3 11095 |325 15
GE260-FW-2RS>) GE260-FW-2TS3) 81,8 260_g035 | 400 004 205_935 12055 |350 15
GE280-FW-2RS? GE280-FW-2TS3) 96,6 280_035 |430_g045 |210_935 12099 |375 15

1 Die Werte zum Kippwinkel « sind toleranzbehaftet.

2) Abweichend von DIN ISO 12240-1, MaBreihe G.

3) Preis und Liefermoglichkeit auf Anfrage.
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GE..-FW-2TS Anschlussmafie
ELGOGLIDE
Kantenabstande Anschlussmafie Tragzahlen Radiale Lagerluft?)
ry r d, D, dyn. stat.

Cl’ COI’
min. min max. min. N N
0,6 0,6 29,5 38 165000 275000 0-0,05
0,6 1 34,4 44,5 212000 353000 0-0,05
0,6 1 39,8 51 280000 466000 0-0,06
0,6 1 44,7 57 360000 600000 0-0,06
0,6 1 50,1 63 444000 739000 0-0,06
0,6 1 57,1 75 691000 1150000 0-0,06
1 1 67 87 883000 1470000 0-0,072
1 1 78,3 99 1130000 1890000 0-0,072
1 1 87,2 108 1380000 2300000 0-0,072
1 1 98,4 123 1720000 2860000 0-0,085
1 1 111,2 134 1850000 3080000 0-0,085
1 1 124,9 150 2690000 4480000 0-0,085
1 1 138,5 173 3020000 5040000 0-0,085
1 1 152 191 3840000 6400000 0-0,1
1 1,1 180 219 4320000 7200000 0-0,1
1,1 1,1 196,2 239 6000000 10000000 0-0,1
1,1 1,1 220 267 6600000 11000000 0-0,11
1,1 1,1 243,7 295 7200000 12000000 0-0,11
1,1 1,1 263,7 319 8580000 14300000 0-0,125
1,1 1,1 283,7 342 10100000 16 800 000 0-0,125
1,1 1,1 310,7 370 10800000 18000000 0-0,125
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Radial-Gelenklager

wartungsfrei

I
DIN ISO 12240-1, Mafreihe K
Messing-AufRenring |
offen ol 4
!
!
GE..-PW
PTFE-Folie
Matitabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen?) Masse Abmessungen
m d D B C dg o?
%kg H7 o
GE6-PW 0,01 6+0,012 16_9,008 9 012 6,75_0.24 12,7 13
GE8-PW 0,018 8+0,015 19_0,009 129,12 9_0,24 15,875 14
GE10-PW 0,027 10+0,015 224,009 14_917 10,5924 19,05 13
GE12-PW 0,043 12+0,018 260,009 16_9,12 12_0 24 22,225 13
GE14-PW 0,055 14+0,018 28_9,009>) 19_0.12 13,5_0,24 25,4 16
GE16-PW 0,079 16+0,018 32_9,011 21 912 150,24 28,575 15
GE18-PW 0,11 18+0,018 35_0,011 23012 16,5_0,24 31,75 15
GE20-PW 0,15 20%0,021 40_9 011 25_0.12 18_0,24 34,925 14
GE22-PW 0,18 22+0,021 42_0.011 28_0.12 20_9,24 38,1 15
GE25-PW 0,25 25+0,021 47 0,011 310,12 22_9.24 42,85 15
GE30-PW 0,38 30+0,021 55_0,013 37_0.12 2503 50,8 17

D Preis und Liefermdglichkeit auf Anfrage.

2 Die Werte zum Kippwinkel « sind toleranzbehaftet.
3) Abweichend von DIN ISO 12240-1, Mafreihe K.
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Anschlussmafie

00016513

Kantenabstande Anschlussmafie Tragzahlen Radiale Lagerluft?)
ry r d, D, dyn. stat.

CI’ COI’
min. min. max. min. N N
0,3 0,3 9 11,5 7750 19400 0,006 - 0,035
0,3 0,3 10,4 14 12900 32100 0,006 - 0,035
0,3 0,3 12,9 17 18100 45200 0,006 - 0,035
0,3 0,3 15,4 19,5 24000 60000 0,006 - 0,035
0,3 0,3 16,9 22,5 31000 77 500 0,006 - 0,035
0,3 0,3 19,4 25,5 38600 96 400 0,006 - 0,035
0,3 0,3 21,9 28,5 47 300 118000 0,006 - 0,035
0,3 0,6 24,4 31,5 56 600 141000 0,006 - 0,035
0,3 0,6 25,8 34 68 600 171000 0,006 - 0,035
0,3 0,6 29,6 38,5 84800 212000 0,006 — 0,035
0,3 0,6 34,8 46 114000 286 000 0,006 - 0,035
Schaeffler Technologies HG1 | 165



Schrag-Gelenklager

wartungsfrei i
DIN ISO 12240-2

Innenring-Kugeloberflache hartverchromt l
offen D d
! =
!
GE..-SW
ELGOGLIDE
Matitabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen?) Masse Abmessungen
m d D T dg D; B C
xkg
GE25-SW 0,14 25_9,012 47 o014 | 150,25 42,5 31,4 |14.9,Y  |14,Y
GE28-SW 0,18 28_9 012 52 0016 | 16+0,25 47 357 |15.0,%  |15.0,%
GE30-SW 0,21 30_9,012 55 0016 | 17+0,25 50 36,1 [16.9,% |16,
GE35-SW 0,28 35_0,012 62 0016 | 18=025 56 42,46 (17004 |17 0.4
GE40-SW 0,34 40_g 012 68 0016 | 19%025 60 46,8 18,92,  |18.924
GE45-SW 0,42 45_9 012 750016 | 20+0,25 66 52,9 (19024  |19.024
GE50-SW 0,46 50_9,012 80_g016 |20+0,25 74 59,1 [19024  |19.0.24
GE55-SW 0,68 55_0,015 90 018 |23%0:25 80 62 22_43 2243
GE60-SW 0,73 60_9 015 95 0018 | 23%0.25 86 68,1 (2243 2243
GE65-SW 0,78 650015 |100_0015  |23%025 92 75,6 2243 22_43
GE70-SW 1,1 70 9015 |110_0018 | 25+025 102 82,2 2493 24 43
GE80-SW 1,56 80 9015 |125002 29+0,25 115 90,5 |27_93 2703
GE90-SW 2,15 90_g 02 140_ 0, 32+0,25 130 103,3 |30, 3004
GE100-SW 2,33 100_¢ 9, 150_0,02 32+0,25 140 1143|3004 3004
GE110-SW 3,76 110_g 9, 170 9025 | 38+025 160 1258  |36_9,4 36_04
GE120-SW 4,1 120_¢ 9, 180 o025 | 38+025 170 1354 [36_9,4 36 4
GE130-SW> 6,1 130 9025 | 200 9,03 45+0,35 190 148 42 o5 42 45
GE140-SW>) 6,46 1409025 | 210903 45+0,35 200 160,6 |42 5 42 o5
GE150-SW>) 7,92 150 9025 | 225003 48+0,35 213 170,9 |45 95 45 5
GE160-SW> 9,6 1609025 | 240003 51+0,35 225 181,4 |48 5 48 05
GE170-SW> 13,1 170 9025 | 260 0035 |57+035 250 1943 |54 54 0,5
GE180-SW> 17,5 180_g 025  |280 0035 | 64+035 260 2055 |61 g5 61 g5
GE190-SW> 18,4 190_g 93 290_g035 | 64=0,35 275 211,8 |61 61 o6
GE200-SW> 23,3 200_,03 310 0035 | 70+0,35 290 2292 |66 66_0¢

1 Weitere GroBen auf Anfrage.

2 Die Werte zum Kippwinkel « sind toleranzbehaftet.
3) Tragzahlen radial.

4 Toleranz abweichend von DIN SO 12240-2.

5) Preis und Liefermdglichkeit auf Anfrage.
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Dp|dp) d, D,
3 zz 1y | .
o A N ° 3
Anschlussmafie Einzelheit
Kantenabstande Anschlussmafie Tragzahlen?
s o? ry r d, dp D, Dy, dyn. stat.
Cr COT
° min. min. max. max. min. min. N N

1 2,7 0,6 0,3 30,1 39,5 34 43 143000 239000

1 2,4 1 0,3 34,4 42 40 47,5 173000 288000

2 2,3 1 0,3 34,7 45 40,5 50,5 194000 323000

2 2,1 1 0,3 41,1 50 47 57 236 000 393000

1,5 1,9 1 0,3 45,6 54 52 61 272000 454000

1,5 1,7 1 0,3 51,7 60 58 67 319000 532000

4 1,6 1 0,3 58 67 65 75 355000 592000

4 1,4 1,5 0,6 60,8 71 70 81 448 000 746000

5 1,3 1,5 0,6 66,9 77 76 87 483 000 805000

5 1,3 1,5 0,6 74,5 83 84 93 520000 867 000

7 1,1 1,5 0,6 81 92 90 104 627 000 1040000
10 2 1,5 0,6 88 104 99 117 734000 1220000
11 1,8 2 0,6 100,9 118 112 132 941 000 1570000
12 1,7 2 0,6 112 128 123 142 1020000 1700000
15 1,5 2,5 0,6 123,3 146 135 162 1410000 2340000
17 1,4 2,5 0,6 132,9 155 145 172 1500000 2490000
20 1,9 2,5 0,6 144 174 158 192 1870000 3110000
20 1,8 2,5 0,6 156,9 184 171 202 1990000 3320000
21 1,7 3 1 167,2 194 184 216 2300000 3830000
21 1,6 3 1 177,7 206 195 228 2620000 4370000
27 1,4 3 1 190,4 228 208 253 3270000 5450000
21 1,3 3 1 201,8 240 220 263 3960000 6590000
29 1,3 3 1 207,9 252 226 278 4110000 6850000
26 1,6 3 1 224,2 268 244 293 4640000 7740000
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Axial-Gelenklager g dy _
wartungsfrei g = dj -
DIN ISO 12240-3 N -
Wellenscheiben-Kugeloberflache hartverchromt J oy
offen I ,- -

I N

1
5T D'1
-~ - - D - -

GE..-AW

ELGOGLIDE
Matitabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen Masse Abmessungen

m d D T dg d, dy D,
&
% |~kg

GE10-AW - 0,039 10_g 908 30_9,009 9,5 0.4 32 27,5 21 16,5
GE12-AW - 0,071 12_g 908 35 0,011 13 0.4 37 32 24 19,5
GE15-AW - 0,12 15_9,008 42 9011 1504 45 38,9 29 24
GE17-AW - 0,16 17_0,008 47 o011 16_9.4 50 43,4 34 28
GE20-AW - 0,27 20_9,01 55_0.013 20_94 60 50 40 33,5
GE25-AW = 0,39 25_9,01 62_9.013 22,5 94 66 57,5 45 34,5
GE30-AW - 0,65 30_9,01 750,013 26_9.4 80 69 56 44
GE35-AW - 1,04 35_0,012 90_,015 28 04 98 84 66 52
GE40-AW - 1,65 40_9012 | 105 0,015 3204 114 98 78 59
GE45-AW - 2,48 45 9012|120 0015 36,504 |130 |112 89 68
GE50-AW - 3,43 500012 |130_0018 42,54, |140 |122,5 98 69
GE60-AW - 4,65 60_0015 |150 0018 45 94 160  [139,5 109 86
GE70-AW - 5,65 70 9015 | 160 0,025 50 0.4 170 |149,5 121 95
GE80-AW - 7,16 80_9015 | 180 0025 50_0.4 194  |168 130 108
GE100-AW - | 10,7 100_g 9, 210_9,03 59 0.4 220 |195,5 155 133
GE120-AW - | 131 120_ 9, 230_,03 64_g4 245 | 214 170 154
GE140-AW - | 186 140_g025 | 2600035 72055 272|244 198 176
GE160-AW?) - | 24 160_g025 | 2900035 7705 310|272 213 199
GE180-AW? - | 31,5 180_g025  |320_904 86_0,5 335|300 240 224
GE200-AW? - | 35 200_, o3 340_0,04 87 0.6 358|321 265 246
GE220-AW?3) XL | 45,7 2204 03 370_0,04 97 0.6 388|350 289 265
GE240-AW23) XL | 57 240_4 03 400_¢ o4 103_g6 420  |382 314 294
GE260-AW23) XL | 71,3 260_5035 | 4300045 11547 449|409 336 317
GE280-AW2)3) XL | 84,1 280_035 | 460 0,045 11047 480 | 445 366 337
GE300-AW23) XL | 88,6 3000035 | 480_0,045 11047 490 | 460 388 356
GE320-AW23) XL |112 320,04 520_9,05 116 g 540  |500 405 380
GE340-AW23) XL |117 340,04 540_0 05 116 g 550  |510 432 380
GE360-AW23) XL |133 360_,04 560_0,05 125 4g 575  |535 452 400

1) Die Werte zum Kippwinkel a sind toleranzbehaftet.
2) preis und Liefermdglichkeit auf Anfrage.
3) Nicht in DIN ISO 12240-3 enthalten.
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00019464
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00016517

by =8
Anschlussmafie Einzelheit
Kantenabstande Anschlussmafie Axiale Tragzahlen
B C s o ry r d, D, dyn. stat.
Ca Coa
° min. min. max. min. N N
790,24 6_0.24 10 0,6 0,2 21 18,5 73200 122000
9,3_0,24 9 0,24 8 9 0,6 0,2 24 21,5 97300 162000
10,7_0,24 119,04 10 7 0,6 0,2 29 26 157000 261000
11,5024 11,5024 |11 6 0,6 0,2 34 30,5 178000 296 000
14,3024 13 0,24 12,5 6 1 0,3 40 38 225000 376000
160,24 17572 14 7 1 0,3 45 39 388000 646 000
18_9,24 19,5024 | 17,5 6 1 0,3 56 49 509 000 848 000
g Pone 22 6 1 0,3 66 57 778000 1300000
27 0,24 22_9.24 24,5 6 1 0,3 78 64 1120000 1870000
g 250,24 27,5 6 1 0,3 89 74 1460000 2430000
33,5_0.24 32 .24 30 5 1 0,3 98 75 1950000 3250000
37 0,3 3303 35 7 1 0,3 108 92 2210000 3680000
40_g 3 36_0,3 35 6 1 0,3 121 102 2420000 4030000
42 o3 36_93 42,5 6 1 0,3 130 115 3110000 5180000
50_¢,4 42 o4 45 7 1 0,3 155 141 3610000 6020000
52 4.4 45 o4 52,5 65 |1 0,3 170 162 3740000 6230000
61 o5 50_¢,5 52,5 6 1,5 0,6 198 187 4900000 8170000
65 0,5 52 05 65 7 1,5 0,6 213 211 5680000 9460 000
70_0,5 60_g 5 67,5 8 1,5 0,6 240 236 6380000 10 600 000
7h o4 60 g6 70 6,5 |1,5 0,6 265 259 7070000 11800000
82 o6 67_0,6 75 7 1,5 0,6 289 279 8530000 14200000
87 0,6 73_0,6 77,5 6 1,5 0,6 314 309 10300000 17 200000
95 0,7 80_¢,7 82,5 7 1,5 0,6 336 332 10800000 18000000
100_¢ 7 85_0,7 80 4 3 1 366 355 17100000 28 600 000
100_¢ 7 90_o,7 80 3,5 3 1 388 375 17300000 28800000
10508 91 o8 95 4 4 1,1 405 402 21100000 35200000
105 9 91 o8 95 4 4 1,1 432 402 23700000 39500000
11505 95 0.8 95 4 4 1,1 452 422 25500000 | 42500000
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Gelenklager, wartungspflichtig

Radial-Gelenklager
Radial-Grofigelenklager
Schrdag-Gelenklager
Axial-Gelenklager



Gelenklager, wartungspflichtig
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Produktiibersicht

Radial-Gelenklager
Gleitpaarung Stahl/Stahl
metrische oder Zollabmessungen
offen

zylindrische Ansdtze am Innenring
offen

Gleitpaarung Stahl/Bronze
offen

Gleitpaarung Stahl/Stahl

mit Lippendichtung oder
Hochleistungsdichtung

Gelenklager, wartungspflichtig

GE..-DO, GE..-ZO

GE..-LO

00097DCC

00097E3B

00016528

<
<
o
~
o
=
S
S

GE..-FO

00097DF3

GE..-FO-2RS, GE..-FO-2TS

00097E4D
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Radial-Gelenklager  GE..-HO-2RS
Gleitpaarung Stahl/Stahl
zylindrische Ansdtze am Innenring
mit Lippendichtung

00097E57

Radial-Grof3gelenklager

Gleitpaarung Stahl/Stahl
mit Lippendichtung

00097E61

Schrag-Gelenklager  Gg..-sx
Gleitpaarung Stahl/Stahl
offen

00097E6A

Axial-Gelenklager  GE..-AX

Gleitpaarung Stahl/Stahl
offen

00097E73
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Gelenklager, wartungspflichtig

Merkmale Gelenklager erlauben rdumliche Einstellbewegungen und nehmen
je nach Bauart radiale, kombinierte oder axiale Belastungen auf.

Radial-Gelenklager  Wartungspflichtige Radial-Gelenklager bestehen aus Innen- und
AuBenringen mit einer Stahl/Stahl- oder Stahl/Bronze-Gleitpaarung.
Die Innenringe haben eine zylindrische Bohrung mit kugeliger
AuBlengleitbahn. Bei den Auf3enringen ist die Mantelflache
zylindrisch und die Innengleitbahn hohlkugelig ausgebildet.

Als Gleitpaarung werden bei den Baureihen GE..-DO, GE..-HO,
GE..-FO, GE..-LO und GE..-ZO Innen- und Au3enringe aus Stahl
eingesetzt. Die Reihe GE..-PB hat einen Innenring aus Stahl und
einen Auenring aus Bronze.

Lager der Baureihe GE-ZO sind in Zollabmessungen erhaltlich.

Die Lager gibt es offen oder beidseitig abgedichtet,
siehe Maftabellen.

Gelenklager GE..-LO haben Bohrungsabstufungen nach Normzahlen
und Abmessungen nach DIN 24338 fiir Norm-Hydraulikzylinder.

Einsatzbereich  Radial-Gelenklager nehmen radiale Kréafte auf, iibertragen
Bewegungen und Krdfte momentenarm und halten dadurch
Biegespannungen von den Konstruktionselementen fern.

Die Lager eignen sich besonders fiir Wechselbelastungen mit
schlag- und stoBartiger Beanspruchung und lassen axiale
Belastungen in beiden Richtungen zu.

Auflenring  Bei Lagern mit einem Durchmesser d = 320 mm ist der AuBenring
zweimal gesprengt und mit Halteringen zusammengehalten.

Innenring  GE..-FO und GE..-FO-2RS(-2TS) haben breitere Innenringe.
Dadurch sind groBere Kippwinkel moglich.

GE..-HO-2RS hat zylindrische Ansdtze am Innenring. Dadurch sind
keine Distanzringe beim Einbau zwischen zwei Wangen nétig.

Abdichtung  Abgedichtete Lager haben das Nachsetzzeichen 2RS, 2TS
oder 2RS4. Sie sind beidseitig durch Lippendichtungen vor Schmutz
und Spritzwasser geschiitzt.
Radial-Gelenklager GE..-DO-2TS und GE..-FO-2TS sind beidseitig
mit integrierter, dreilippiger Hochleistungsdichtung abgedichtet.
Radial-Grof3gelenklager GE..-DO-2RS4 haben Dichtungen mit
hoherer Dichtwirkung fiir hochste Anforderungen.

Schmierung  Radial-Gelenklager werden tiber den Auf3en- und Innenring
geschmiert. Ausnahmen, siehe Mafitabelle. Beim Lastwechsel wird
eine Seite entlastet und durch die Schwenkbewegung des Lagers
diese Zone geschmiert.
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Baureihe, Gleitpaarung, Norm

Baureihe und Ausfiihrung

Schrag-Gelenklager

Einsatzbereich

Abdichtung

Schmierung

Wartungspflichtige Radial-Gelenklager werden baureihenspezifisch
mit unterschiedlicher Gleitpaarung ausgefiihrt, sieche Tabelle.

Baureihel Gleitpaarung | DIN ISO MaR- | Welle
reihe [d
mm
von bis
GE..-DO Stahl/Stahl 12240-1 E 6 300
C 320 1000
GE..-DO-2RS E 17 300
GE..-DO-2TS E 30 140
GE..-DO-2RS4 C 320 1000
GE..-HO - - 20 120
GE..-HO-2RS - - 20 120
GE..-FO 12240-1 G 6 280
GE..-FO-2RS G 15 280
GE..-FO-2TS G 25 120
GE..-LO w 12 320
GE..-PB Stahl/Bronze K 6 30

1 Radial-Gelenklager GE..-ZO sind in zélligen Abmessungen und
mit einem Wellendurchmesser von 0,75 inch bis 5 inch erhaltlich.

Schrag-Gelenklager GE..-SX entsprechen DIN ISO 12240-2.
Sie haben Innenringe mit kugeliger Auengleitbahn und AuBenringe
mit hohlkugeliger Innengleitbahn, die Gleitpaarung ist Stahl/Stahl.

Die Lager sind fiir Wellendurchmesser von 25 mm bis 200 mm
erhaltlich. Weitere GroBen auf Anfrage.

Schrag-Gelenklager nehmen zusatzlich zu den radialen Kraften
auch axiale Krafte auf. Dadurch sind sie fiir wechselnde dynamische
Belastungen geeignet.

Die Lager werden eingesetzt, wenn Belastungen in Verbindung mit
kleinen Schwenkwinkeln zu Schaden an den Walzlagern fiihren.
Sie sind eine gute Gleitlageralternative zu Kegelrollenlager 320..-X
nach I1SO 355 und DIN 720, da sie die gleichen Einbaumafie haben.

Durch die momentenarme Ubertragung von Bewegungen und
Kréaften werden Biegespannungen von den Konstruktionselementen
ferngehalten.

Schrag-Gelenklager sind nicht abgedichtet.

Die Lager sind standardmafig fiir Fettschmierung vorgesehen und
werden (iber den AuBenring geschmiert.
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Axial-Gelenklager

Einsatzbereich

Abdichtung
Schmierung

Lagerwerkstoffe

Stahl/Stahl-Gleitpaarung

Stahl/Bronze-Gleitpaarung

Gelenklager, wartungspflichtig

Axial-Gelenklager GE..-AX entsprechen DIN ISO 12240-3.
Bei diesen Baueinheiten lagert die Wellenscheibe in

der kugelpfannenférmigen Gleitzone der Gehdusescheibe,
ihre Gleitpaarung ist Stahl/Stahl.

Die Lager sind fiir Wellendurchmesser von 10 mm bis 200 mm
erhaltlich. Weitere GroBen auf Anfrage.

Die Lager nehmen axiale Krafte auf und leiten Stiitzkrafte
momentenarm in die Anschlusskonstruktion ein.

Zur Aufnahme radialer Kréfte konnen sie mit Radial-Gelenklager
der Mafreihe E nach DIN ISO 12240-1 kombiniert werden.

Axial-Gelenklager sind nicht abgedichtet.

Die Lager werden tiber die Gehdusescheibe geschmiert.

Wartungspflichtige Gelenklager werden aus hochwertigem
Wilzlagerstahl hergestellt und haben eine Stahl/Stahl- oder
eine Stahl/Bronze-Gleitpaarung.

Lagerringe aus Stahl werden gehartet, geschliffen und oberflachen-
behandelt. Als Oberflachenbehandlung hat sich Mangan-
phosphatieren mit nachtrdglicher Molybdandisulfid-Beschichtung
bewdhrt. Dadurch erfiillen die Lager hohe Anforderungen an

die Verschleififestigkeit und durch die wirksame Trennung der
metallischen Flachen bestehen optimale Einlaufeigenschaften.

Innen- und AuRenring sowie Wellen- und Gehdusescheibe sind
gefertigt aus einem martensitischen oder bainitischen Hartegefiige
mit geringem Anteil von Restaustenit.

Der Innenring besteht aus gehartetem und geschliffenem
Wailzlagerstahl, die Kugeloberfldache ist formgefinisht.

Der Auenring besteht aus Bronze, der spanlos um den Innenring
geformt ist. Die Manteloberflache ist nachtraglich feinstbearbeitet.
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Betriebstemperatur

1]

Betriebstemperatur

Temperaturbestandige Dichtungen

(@ Dichtung

Bild 1

Offenes Gelenklager
mit vorgeschalteten Dichtungen

Die zuldssige Betriebstemperatur hangt von der Gleitpaarung und

der Abdichtung ab, siehe Tabelle.

Ubersteigt die Temperatur die angegebenen Werte, reduziert sich

die Gebrauchsdauer und die Wirkung der Abdichtung.

Baureihe Temperatur

°C

von bis
GE..-DO -60 +200
GE..-DO-2RS(-2RS4)V -30 +130
GE..-DO-2T5Y) -30 +100
GE..-FO -60 +200
GE..-FO-2RS(-2RS4) D -30 +130
GE..-FO-2TSY -30 +100
GE..-PB -60 +250
GE..-LO -60 +200
GE..-HO -60 +200
GE..-HO-2RSY -30 +130
GE..-ZO -60 +200
GE..-SX -60 +200
GE..-AX -60 +200

1 Ohne Dichtungen fiir Temperaturen von —60 °C bis +200 °C geeignet.

Sind fiir abgedichtete Lager hhere Temperaturen notwendig,

konnen offene Lager mit vorgeschalteten, temperaturbestandigen

Dichtungen eingesetzt werden, Bild 1.

00016541
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Nachsetzzeichen

Lieferbare Ausfithrungen

Gelenklager, wartungspflichtig

Nachsetzzeichen der lieferbaren Ausfiihrungen siehe Tabelle.

Nachsetz- | Beschreibung Ausfiihrung
zeichen
2RS beidseitig Lippendichtung Standard
2RS4 beidseitig Lippendichtung
mit hoherer Dichtwirkung
2TS beidseitig Lippendichtung mit integrierter,
dreilippiger Hochleistungsdichtung
Cc2 radiale Lagerluft Group 2, kleiner als normal | Sonderausfiihrung,
c3 radiale Lagerluft Group 3, groBer als normal auf Anfrage
F7 Schmiernutensystem fiir Fettschmierung

bei kleineren Winkeln

F10 Schmiernutensystem fiir Olbadschmierung
fiir Schrag-Gelenklager GE..-SX
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Konstruktions- und
Sicherheitshinweise

Reibung

Grundlagen der Schmierung

Aufgaben des Schmierstoffes

(@ Tragfahigen Schmierfilm ausbilden

(2) Bei Fettschmierung das Lager nach
auen gegen Verunreinigungen abdichten

(®) Vor Korrosion schiitzen

Bild 2
Aufgaben des Schmierstoffes

In den Technischen Grundlagen sind die wesentlichen Hinweise zu
Betriebsspiel, Umgebungskonstruktion sowie zum Ein- und Ausbau
zusammengefasst, siehe Kapitel Technische Grundlagen, Seite 20.

Das Reibverhalten hangt von der Gleitpaarung ab und verandert
sich wahrend der Gebrauchsdauer. Die Berechnung des Lager-
reibmoments sowie typische Reibungskoeffizienten sind in den )
Technischen Grundlagen angegeben, siehe Abschnitt Reibung und =
Erwdrmung, Seite 69.

Wartungspflichtige Gelenklager mit Gleitpaarung Stahl/Stahl
sind besonders oberflachenbehandelt und mit MoS, versehen.
Trotzdem beeinflusst die Qualitdt der Wartung die Funktion und
den Verschleif der Gelenklager erheblich.

Funktionen des Schmierstoffes, Bild 2:
An den Kontaktflachen wird ein ausreichend tragfahiger
Schmierfilm ausgebildet, um Verschlei und vorzeitige
Ermidung zu vermeiden ()
Bei Fettschmierung wird das Lager zusatzlich nach auBen
gegen feste und fliissige Verunreinigungen abgedichtet @)

Schutz vor Korrosion (3).

Der geeignete Schmierstoff ist wichtiger als grofiziigig festgelegte,
kurzfristige Wartungsintervalle!
Schmierstoff immer mit den Schmierstoffherstellern auswahlen!

~
)
it}
o
o
=3
S
S
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Gelenklager, wartungspflichtig

Wahl des Schmierstoffes  Die Wahl des Schmierstoffes ist von der Gleitpaarung des Lagers
abhéngig.
Folgende Kriterien sind zu betrachten:
Belastung
Belastungsrichtung
Schwenkwinkel
Gleitgeschwindigkeit
Umgebungstemperatur
Umgebungsbedingungen.

Gleitpaarung Stahl/Stahl  Fiir Standard-Anwendungen sind handelsiibliche,
korrosionsschiitzende und druckfeste Fette auf Lithiumseifenbasis
mit EP- und Festschmierstoffzusatzen geeignet.

Zusammensetzung geeigneter Schmierstoffe:
Anteil von etwa 3% MoS,
Feststoffzusdtze auf der Basis von Kalzium- und Zinkphosphat-

verbindungen. Diese Zusdtze trennen auch bei
hoher Flachenpressung die Gleitflachen voneinander.

Gleitpaarung Stahl/Bronze  Geeignet sind handelsiibliche, korrosionsschiitzende und
wasserabweisende Lithiumseifenfette normaler Konsistenz.

E Keine Schmierstoffe mit MoS,-Zusdtzen oder anderen
Festschmierstoffen verwenden!

Einlaufphase Die Einlaufphase beeinflusst das spitere VerschleiRverhalten
der Lager wesentlich. Richtige Schmierung ist hier deshalb
besonders wichtig.

Beim Einlaufen glatten sich die Oberflachen der Kontaktzonen und
formen sich elastisch an. Dadurch ergeben sich zusatzliche
Tragfldchenanteile und eine geringere Materialbeanspruchung.

Hinweise zur Befettung =~ Wa&hrend der Einlaufphase ist der Druck im Lager besonders hoch.
Die Gelenklager sind deshalb manganphosphatiert und mit MoS,
behandelt. Die EinlaufverschleiBphase verlauft um so giinstiger,
je mehr MoS, sich in das pords-kristalline Manganphosphat
einlagert.

Am effektivsten ist dieser Prozess bei folgender Reihenfolge:

Das Lager ohne zusatzliche Befettung zehn Schwenk-
bewegungen unter Last laufen lassen

Das Lager anschliefend erstbefetten.

Ist dies nicht moglich, muss die Erstbefettung so dosiert werden,
dass nicht zu viel MoS, aus dem Lager herausgespiilt wird.
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Nachschmierung  Beim Nachschmieren wird verbrauchtes Schmierfett durch
frisches Fett ersetzt. Gleichzeitig spiilt das Schmierfett Abrieb und B
Verunreinigungen aus dem Lager. ' }

E Lager mit Stahl/Stahl-Gleitpaarung periodisch nachschmieren! |

Nachschmierintervalle nicht willkirlich festlegen, sondern durch
Berechnung im Rahmen der Lebensdauerberechnung _
(Korrekturfaktor fyy)! Alternativ in Zusammenarbeit mit dem l;ﬁ:{’
Schmierstoffhersteller ermitteln!
Vor langen Betriebsunterbrechungen sollen die Lager ebenfalls
nachgeschmiert werden!
Zu hdufiges Nachschmieren kann die Gebrauchsdauer
des Lagers verringern, da bei Gelenklagern sich die Reibung
beim Nachschmieren immer kurzzeitig erhoht!

Nachschmierbedingungen  Beim Nachschmieren ist das gleiche Schmierfett zu verwenden
wie bei der Erstbefettung.

Bei anderen Fetten miissen die Mischbarkeit und Vertraglichkeit
der Fette gepriift werden.
Fiir das Nachschmieren gilt:

Betriebswarmes Lager

Immer vor dem Stillstand durchfiithren

Es wird so lange nachgeschmiert, bis sich an den Dichtspalten

ein frischer Fettkragen bildet. Das alte Schmierfett muss dabei
ungehindert aus dem Lager austreten kdnnen.

Gestaltung der Lagerung  Zur Gestaltung der Anschlusskonstruktion sind die Hinweise bei den
Technischen Grundlagen zu beachten, siehe Abschnitt Gestaltung
der Lagerung, Seite 90.
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Gelenklager, wartungspflichtig

Vordimensionierung  Bei wartungspflichtigen Gelenklagern l3sst sich eine Vor-
dimensionierung durchfiihren, siehe Seite 33.

Dimensionierung und  Die Dimensionierung der wartungspflichtigen Gelenklager ist
Lebensdauer indenTechnischen Grundlagen zusammengefasst,
siehe Kapitel Technische Grundlagen, Seite 20.

Abhdngig davon, ob das Lager dynamisch oder statisch
belastet wird, sind zu priifen:
Statische Tragsicherheit Sy
Maximal zuldssige spezifische Lagerbelastung p
Maximal zuldssige Gleitgeschwindigkeit v
Maximale spezifische Reibenergie pv

E Die Lebensdauer ldsst sich unter Einhaltung des Giiltigkeits-
bereiches berechnen, siehe Tabellen, Seite 50.

Berechnungsbeispiel Die Berechnung der Lebensdauer des Radial-Gelenklagers
Radial-Gelenklager  erfolgt aufgrund der Gleitpaarung Stahl/Stahl,
GE50-DO siehe Abschnitt Tragfahigkeit und Lebensdauer, Seite 35.

Gegeben  Zur Berechnung der Lebensdauer sind gegeben:
Anlenkung eines Zug-Drucklenkers

Axiale und radiale Wechsellast.

Betriebsparameter  Lagerbelastung Fr = 25000N
Fa = 5000 N
Schwenkwinkel B = 35°
Schwenkfrequenz f = 6min~1
Nachschmierintervall lw =16h
Betriebstemperatur min = —20°C
Vmax = +60°C
Lagerdaten  Radial-Gelenklager = GE50-DO
dynamische Tragzahl C, = 157000N
Kugeldurchmesser d¢ =66mm
Gleitpaarung Stahl/Stahl

Gesucht  Lager mit der geforderten Lebensdauer L, = 10000 h.
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Zuldssige Belastungen priifen

1]

Kombinierte Belastung

Spezifische Lagerbelastung

Gleitgeschwindigkeit bei
Schwenkbewegung

Spezifische Reibenergie pv

Die Giiltigkeit fiir die zuldssigen Belastungen und Gleit-
geschwindigkeiten ist zu priifen, da nur innerhalb von diesem
Bereich eine sinnvolle Lebensdauerberechnung moglich ist,
siehe Tabellen, Seite 50!

Fiir die Berechnung der kombinierten Belastung wird der Faktor X
aus dem Diagramm fiir Radial-Gelenklager mit dem

Verhiltnis F,/F, = 5000 N / 25000 N = 0,2 abgelesen, Bild 4,
Seite 39:

P=XF,
P=1,8-25000=45000N

Die spezifische Lagerbelastung mit Hilfe des spezifischen
Belastungskennwerts K berechnen und auf Giiltigkeit priifen,
siehe Tabelle, Seite 41, und Tabelle, Seite 50:

P

K-
p 3

45 000
p=100-| ——— [=28,66 N/mm?
157 000

Die Gleitgeschwindigkeit mit Hilfe des Kugeldurchmessers dy und
dem Schwenkwinkel B berechnen und auf Giltigkeit priifen,
siehe Tabelle, Seite 44, und Tabelle, Seite 50:

L dgem 2B
60-10° 360°

v:————j————zmoqo*ﬂnh
60-10° 360

Die spezifische Reibenergie pv auf Giiltigkeit priifen, siehe Tabelle,
Seite 50:

pv=28,66 4,010 =0,11N/mm? -m/s
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Lebensdauerformel ermitteln

Wabhl der
giiltigen Lebensdauerformel

Korrekturfaktoren,
abhdngig von der Lagerart

Korrigierte Lebensdauerformel

Lebensdauer berechnen

Korrekturfaktoren

Lebensdauer Ly,

Gelenklager, wartungspflichtig

Fiir die Berechnung der Lebensdauer muss die giiltige Lebensdauer-
formel gewdhlt und anschlieBend korrigiert werden.

Fiir wartungspflichtige Gleitlager gilt, siehe Seite 52:

K, (C
Lh:T-[F’}-fp-fv-f&-fA - fy - Fk - iz

Die fiir die Gleitpaarung Stahl/Stahl benétigten Korrekturfaktoren
sind aus der Matrix zu wahlen und die Lebensdauerformel
entsprechend zu korrigieren, siehe Tabelle, Seite 55 und Gleichung.

Baureihe Gleitpaarung | Korrekturfaktoren
Gelenklager | Gelenkkopf fo |fv |fs |fa |fax |fs | fhez
GE..-DO = Stahl/Stahl (H |H |H |H H (H (H

K, (C
Lh:T-[F’}-fp-fv-f&-fA - fy - Fk - iz

Die Werte fiir die Korrekturfaktoren der korrigierten Lebensdauer-
formel sind den Diagrammen zu entnehmen, siehe Seite 56 und
Tabelle. Der spezifische Gleitlagerfaktor K| = 30, siehe Tabelle,
Seite 52.

Korrekturfaktor Quelle Wert
Last f, Bild 13, Seite 56 | 0,29
Gleitgeschwindigkeit f,, Bild 16, Seite 58 | 0,2
Temperatur fg Bild 18, Seite 60 |1
Umlaufverhaltnis fy Seite 62 1
Kugeldurchmesser fqi Bild 22, Seite 63 | 1,1
Schwenk-, Oszillationswinkel fg Bild 26, Seite 65 0,14
Verdnderliche Last fy, Bild 27, Seite 66 |2

Die Lebensdauer ergibt sich aus:

30 (157 000

Ly = -
h 4,0-1073 | 45000

]-0,29-0,2-1-1-1,1-0,14-2:467h
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Lebensdauer Ly bei periodischer
Nachschmierung

Ergebnis

Durch periodische Nachschmierung kann die Lebensdauer,
abhdngig vom Nachschmierintervall, erhoht werden,

siehe Seite 52. PS
Erforderliches Nachschmierintervall berechnen und gewiinschtes
Nachschmierintervall auf Giiltigkeit priifen, siehe Seite 68 und !
Seite 182:

ly =0,5-L =

ly £0,5-467
32h<233h

Mit der Nachschmierhdufigkeit L,/lyy = 467 h/16 h = 29,19 wird
der Korrekturfaktor fyy = 4,7 ermittelt, B//d 31, Seite 68. Mit dem
Schwenkwinkel B = 35° ist der Korrekturfaktor fNB =5,6, Bild 32,
Seite 68.

L =Lp - fun - fg

Ly = 467 - 4,7 -56=12291h

Das gewdhlte Radial-Gelenklager GE50-DO erfiillt die Anforderung
einer Lebensdauer Ly, = 10000 h.
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Gelenklager, wartungspflichtig

Genauigkeit Die Hauptabmessungen sowie die MaB- und Formgenauigkeit
des Innen- und AufRendurchmessers entsprechen DIN ISO 12240-1
bis DIN ISO 12240-3.
Ausnahmen sind Radial-Gelenklager der Baureihe GE..-HO-2RS und
Gelenklager GE..-ZO in Zollabmessungen.

Die Maf3- und Toleranzangaben sind arithmetische Mittelwerte,
die MaBpriifung erfolgt nach ISO 8015.

Lager mit Stahl/Stahl-Gleitpaarung kénnen durch die Oberflachen-
behandlung geringfiigig von den angegebenen Toleranzen
abweichen. Einbau- und Betriebsverhalten werden dadurch nicht
beeinflusst.

Gelenklager mit gesprengtem  Die AuBendurchmesser liegen vor der Oberflichenbehandlung
oder geteiltem AuBenring  und dem Sprengen oder Teilen innerhalb derin den Tabellen
angegebenen Abmafie. Durch das Sprengen und Teilen werden
die Auenringe geringfiigig unrund. Nach dem Einbau in eine
vorschriftsmaBig gefertigte Aufnahmebohrung wird die Rundheit
des AuBBenrings wieder hergestellt, siehe Seite 92 und Bild 3.

E Messwerte am Aufiendurchmesser des nicht eingebauten Lagers
kénnen nicht als urspriingliches Istmafl des Auendurchmessers
verwendet werden!

AD = Abweichung des Aufendurchmessers
D = AuBBendurchmesser des Gelenklagers
t = Toleranzzone

(@) Abweichung innerhalb
der Toleranzzone vor dem Einbau

(2 Nach dem Einbau,
Lager in Aufnahmebohrung montiert

(3 Referenzkreis

Bild 3
Rundheitsabweichung
vor dem Einbau

0009871C
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Radial-Gelenklager

wartungspflichtig
DIN ISO 12240-1, MaRreihe E

offen oder abgedichtet

000192F3

GE..-DO
Stahl/Stahl

Matitabelle - Abmessungen in mm

Kurzzeichen Masse Abmessungen

offen abgedichtet m d D B C dy ol

~kg o

GE6-DO? - - 0,005 6_0008 | 14 0,008 6_0.12 4 gy | 10¥ |13
GE8-D0? - - 0,007 8 9,008 | 160,008 80,12 5004 | 139 |15
GE10-D0? |- - 0,012 | 10_g908 | 190,009 9_0.12 6024 | 169 |12
GE12-D0? |- - 0,017 | 129008 | 220009 | 10_0.1 70024 | 189 |11
GE15-DO - - 0,027 | 159008 | 26_0009 | 12-0.1 9024 | 229 | 8
GE16-DOY |- - 0,044 | 16_g008 | 300009 | 14-012 | 10924 | 257 |10
GE17-DO GE17-DO-2RS |- 0,041 | 17 9008 | 30_0009 | 14-012 | 10924 | 257 |10
GE20-DO GE20-DO-2RS |- 0,065 | 20_9 01 35 0011 | 16012 | 12024 | 299 | 9
GE25-DO GE25-DO-2RS |- 0,12 25_9,01 42 4011 | 202912 | 16024 | 355 | 7
GE30-DO GE30-DO-2RS | GE30-DO-2TS 0,15 30_9,01 47 0011 | 22.012 | 18024 | 40,7 | 6
GE35-DO GE35-DO-2RS | GE35-DO-2TS 0,23 350,012 | 55-0013 | 25-012 | 2003 47 6
GE40-DO GE40-DO-2RS | GE40-DO-2TS 0,32 40_0012 | 620013 | 28012 | 2203 53 7
GE45-DO GE45-DO-2RS | GE45-DO-2TS 0,42 45 0012 | 680013 | 32012 | 25-03 60 7
GE50-DO GE50-DO-2RS | GE50-DO-2TS 0,56 50 0012 | 75-0013 | 35-012 | 28-03 | 66 6
GE60-DO GE60-DO-2RS | GE60-DO-2TS 1,03 60_9015 | 900015 | 44015 | 3604 | 80 6
GE70-DO GE70-DO-2RS | GE70-DO-2TS 1,56 70_0015 |1050015 | 49-015 | 4004 | 92 6
GE80-DO GE80-DO-2RS | GE80-DO-2TS 2,29 80_g015 |120_0015 | 55-015 | 45-04 |105 6
GE90-DO GE90-DO-2RS | GE90-DO-2TS 2,76 90_902 1300018 | 600, 50 05 |115 5
GE100-DO | GE100-DO-2RS |GE100-DO-2TS | 4,42  [100_g0y 1500018 | 700, 55 05 |130 7
GE110-DO | GE110-DO-2RS | GE110-DO-2TS | 4,8 110_g09; |160_g025 | 700, 55 05 |140 6
GE120-DO | GE120-DO-2RS |GE120-DO-2TS | 8,06 [120_0; 1800025 | 850, 70_05 |160 6
GE140-DO | GE140-DO-2RS | GE140-D0O-2TS |[11,2 140_g,025 |210 903 90_925 | 7096 |180 7
GE160-DO | GE160-DO-2RS |- 14,2 1609025 |230_003 |105025 | 80_¢ |200 8
GE180-DO | GE180-DO-2RS |- 18,6 180_9,025 |260 0035 |105 025 | 807 |225 6
GE200-DO | GE200-DO-2RS |- 28,5 200993 290 0035 |130_g3 [1004; |250 7
GE220-DO% | GE220-DO-2RS |- 35,5 220903 [320 004 |13503 |1004g |275 8
GE240-DO% | GE240-DO-2RS |- 39,5 240_003 |340 004 |140.93 |100_g |[300 8
GE260-DO% | GE260-DO-2RS |- 51,2 260_9035 [370_004 |150_035 |1109g |325 7
GE280-DO% | GE280-DO-2RS |- 64,8 280_g035 |400_004 |155.035 |120_9g |[350 6
GE300-DO% | GE300-DO-2RS |- 77,5 3009035 |430_0045 |165.035 [12009 |375 7

1 Die Werte zum Kippwinkel « sind toleranzbehaftet.
2 Nicht nachschmierbar.

3) Innenringkugel ohne Schmiernut.

4 Preis und Liefermdglichkeit auf Anfrage.
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GE..-DO-2RS GE..-DO-2TS Anschlussmafie L:ﬁ:i
Stahl/Stahl Stahl/Stahl [l

Kanten- Anschlussmafie Tragzahlen Radiale Lagerluft
abstdnde
r r d, D, dyn. stat. Group 2 Group N Group 3

G Cor (C2) (CN) €3)
min. | min. [max. min. N N
0,3 0,3 8 9,6 3400 17000 0,008 - 0,032 0,032 - 0,068 0,068 — 0,104
0,3 0,3 10,2 12,5 5590 28000 0,008 - 0,032 0,032 - 0,068 0,068 — 0,104
0,3 0,3 13,2 15,5 8160 40800 0,008 - 0,032 0,032 - 0,068 0,068 — 0,104
0,3 0,3 14,9 17,5 10800 54000 0,008 - 0,032 0,032 - 0,068 0,068 — 0,104
0,3 0,3 18,4 21 16 900 84700 0,01 -0,04 0,04 -0,082 0,082 - 0,124
0,3 0,3 20,7 24 21300 106 000 0,01 -0,04 0,04 -0,082 0,082 - 0,124
0,3 0,3 20,7 24 21300 106 000 0,01 -0,04 0,04 -0,082 0,082 - 0,124
0,3 0,3 24,2 27,5 29 600 148 000 0,01 -0,04 0,04 -0,082 0,082 - 0,124
0,6 0,6 29,3 33 48300 241000 0,012 - 0,05 0,05 -0,1 0,1 -0,15
0,6 0,6 34,2 38 62300 311000 0,012 - 0,05 0,05 -0,1 0,1 -0,15
0,6 1 39,8 44,5 79900 400000 0,012 - 0,05 0,05 -0,1 0,1 -0,15
0,6 1 45 51 99100 496 000 0,015 - 0,06 0,06 -0,12 0,12 -0,18
0,6 1 50,8 57 128000 639000 0,015 - 0,06 0,06 -0,12 0,12 -0,18
0,6 1 56 63 157 000 785000 0,015 - 0,06 0,06 -0,12 0,12 -0,18
1 1 66,8 75 245000 1220000 0,015 - 0,06 0,06 -0,12 0,12 -0,18
1 1 77,9 87 313000 1560000 0,018 - 0,072 0,072 - 0,142 0,142 - 0,212
1 1 89,4 99 402000 2010000 0,018 - 0,072 0,072 - 0,142 0,142 - 0,212
1 1 98,1 108 489000 2440000 0,018 - 0,072 0,072 - 0,142 0,142 - 0,212
1 1 109,5 123 608 000 3040000 0,018 - 0,085 0,085 - 0,165 0,165 - 0,245
1 1 121,2 134 655000 3280000 0,018 - 0,085 0,085 - 0,165 0,165 - 0,245
1 1 135,6 150 952000 4760000 0,018 - 0,085 0,085 - 0,165 0,165 - 0,245
1 1 155,9 173 1070000 5360000 0,018 - 0,085 0,085 - 0,165 0,165 - 0,245
1 1 170,2 191 1360000 6800000 0,018 - 0,1 0,1 -0,192 0,192 - 0,284
1,1 1,1 199 219 1530000 7 650000 0,018 - 0,1 0,1 -0,192 0,192 - 0,284
1,1 1,1 213,5 239 2130000 10600 000 0,018 -0,1 0,1 -0,192 0,192 - 0,284
1,1 1,1 239,6 267 2340000 11700000 0,018 - 0,11 0,11 -0,214 0,214 - 0,318
1,1 1,1 265,3 295 2550000 12800000 0,018 - 0,11 0,11 -0,214 0,214 - 0,318
1,1 1,1 288,3 319 3040000 15200000 0,018 - 0,125 0,125 -0,239 0,239 - 0,353
1,1 1,1 313,8 342 3570000 17 900000 0,018 - 0,125 0,125 -0,239 0,239 - 0,353
1,1 1,1 336,7 370 3830000 19100000 0,018 - 0,125 0,125 -0,239 0,239 - 0,353
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Radial-Grof3gelenklager —B

wartungspflichtig i 0. %)
DIN ISO 12240-1, MaRreihe C I A
offen oder abgedichtet d/
D d
o/
! 5
!
GE..-DO
Stahl/Stahl
Matitabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen?) Masse Abmessungen
offen abgedichtet m d D B C dy a?
~kg °
GE320-DO GE320-DO-2RS4 77,2 320404 440 0045 |16004 |135_g0 380 |4
GE340-DO GE340-DO-2RS4 81,5 340_g 04 460 0045 |160 04 13500 400 |3,8
GE360-DO GE360-DO-2RS4 85,8 360_g,04 480 0045 |160_g4 |135.09 420 |3,6
GE380-DO GE380-DO-2RS4 127 380_g,04 520_9,05 190 g4 [160_4 450 |4,1
GE400-DO GE400-DO-2RS4 133 400_g o4 540_ 05 190 g4 [160_4 470 |3,9
GE420-DO GE420-DO-2RS4 139 420_g 045 560_,05 190_g45 |160_4 490 |3,7
GE440-DO GE440-DO-2RS4 193 440_g 045 600_,05 218 45 [1854 520 (3,9
GE460-DO GE460-DO-2RS4 201 460_g 045 620_0,05 218 45 [1854 540 3,7
GE480-DO GE480-DO-2RS4 236 480_g g45 650 0075 |230 045 |195.14 565 3,8
GE500-DO GE500-DO-2RS4 245 500_9,045 670 0075 |230 045 |195.14 585 |3,6
GE530-DO GE530-DO-2RS4 290 530_,05 710_0075 |243.05 |205_1. 620 |3,7
GE560-DO GE560-D0O-2RS4 340 560_,05 750_0.075  |258.05 |215_11 655 |4
GE600-DO GE600-DO-2RS4 408 600_0 o5 8000075 |272_05 |230_1; 700 (3,6
GE630-DO GE630-D0O-2RS4 531 630_9,05 850_0,1 300 05 2607, 740 |3,3
GE670-DO GE670-DO-2RS4 595 670_0 975 900_g ; 308 075 2601, 785 3,7
GE710-DO GE710-DO-2RS4 693 710_9,075 950_4 325075 | 2754, 830 |3,7
GE750-DO GE750-DO-2RS4 780 750_0075 | 1000 g4 335075 |280_1, 875 (3,8
GE800-DO GE800-DO-2RS4 920 800_g075 |1060 0125 |355.075 |300_;3 930 (3,6
GE850-DO GE850-DO-2RS4 1047 850_g 1 1120 5125 |365_; 310_; 5 985 (3,4
GE900-DO GE900-DO-2RS4 1185 900_0 4 1180 125 |375.; 3205 |1040 (3,2
GE950-DO GE950-DO-2RS4 1422 950_0 4 1250 0105 | 400 340_,5 |1100 [3,3
GE1000-DO GE1000-DO-2RS4 1744 1000_g 4 1320 44 438_4 370, [1160 |[3,5

D Preis und Liefermdglichkeit auf Anfrage.

2 Die Werte zum Kippwinkel a sind toleranzbehaftet.
3) Da max = Da min + 20 mm.

4) Lagerluftgruppen Group 2 und Group 3 auf Anfrage.
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00016953

Z\
000192FA

AN\
Anschlussmafie
Stahl/Stahl
Kanten- Anschlussmafie Tragzahlen Radiale
absténde Lagerluft®)
n r d, D, offen abgedichtet Group N
dyn. stat. dyn. stat. N
Cr COr Cr COr
min. | min max. min. N N N N
1,1 3 344,7 361 4370000 21900000 3910000 19550000 0,125-0,239
1,1 3 366,6 382 4600000 23000000 4100000 20500000 0,125 -0,239
1,1 3 388,3 403 4830000 24200000 4350000 21750000 0,135 -0,261
1,5 4 407,9 426 6300000 31500000 5760000 28800000 0,135 -0,261
1,5 4 429,9 447 6580000 32900000 6000000 30000000 0,135 -0,261
1,5 4 451,7 469 6860000 34300000 6300000 31500000 0,135 -0,261
1,5 4 472,1 491 8580000 42900000 7980000 39900000 0,145 - 0,285
1,5 4 494 513 8910000 44600000 8100000 40500000 0,145 - 0,285
2 5 516,1 536 9890000 49400000 8800000 44000000 0,145 - 0,285
2 5 537,9 557 10200000 51200000 9200000 46000000 0,145 - 0,285
2 5 570,4 591 11500000 57 400000 10300000 51500000 0,145 - 0,285
2 5 602 624 12800000 63900000 11400000 57 000 000 0,16 -0,32
2 5 645 667 14700000 73500000 13100000 65500000 0,16 -0,32
3 6 676,5 698 17800000 88800000 15800000 79000000 0,16 -0,32
3 6 722,1 746 18800000 94200000 17100000 85500000 0,16 -0,32
3 6 763,7 789 21200000 106 000 000 19100000 95500 000 0,17 -0,35
3 6 808,3 834 22800000 114000000 20500000 102500000 0,17 -0,35
3 6 859,6 886 26 000000 130000000 23400000 117000000 0,17 -0,35
3 6 914,9 940 28 600000 143000000 25700000 128500000 0,17 -0,35
3 6 970 995 31200000 156 000 000 27 900 000 139500000 0,195 - 0,405
4 7,5 1024,7 1052 35200000 176 000000 32000000 160000 000 0,195 - 0,405
4 7,5 1074,1 1105 40600000 203 000000 36 500 000 182500000 0,195 - 0,405
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Radial-Gelenklager

wartungspflichtig
DIN ISO 12240-1, MaBreihe G
offen oder abgedichtet ]

000192FB

GE..-FO
Stahl/Stahl

Matitabelle - Abmessungen in mm

Kurzzeichen Masse |Abmessungen
offen abgedichtet m d D B C dy o
~kg o

GE6-FOV - - 0,009 | 6_9008 | 16-0.008 9012 5004 | 13¥ |21
GE8-FOV - - 0,015 | 8_g008 | 19-0.009 | 11-012 6004 | 169 |21
GE10-FOD |- - 0,021 | 10_g908 | 220009 | 12-012 7004 | 189 |18
GE12-F0? |- - 0,037 | 12_9008 | 26_0,009 | 15-012 9 024 | 229 |18
GE15-F0%) | GE15-FO-2RS - 0,047 | 15_9908 | 30_0009 | 16012 | 10_0024 | 25? |16
GE17-FO%) | GE17-FO-2RS - 0,079 | 17_g008 | 35.0011 | 20012 | 120024 | 29Y |19
GE20-FO5 | GE20-FO-2RS - 0,15 | 20_901 | 42_0011 | 25-012 | 16024 | 355 |17
GE25-FO5 | GE25-FO-2RS GE25-F0-2TS 0,2 25001 | 47_0011 | 28012 | 18.024 | 40,7 |17
GE30-FO GE30-FO-2RS GE30-FO-2TS 0,3 30901 | 55.0013 | 32.012 | 2003 | 47 |17
GE35-FO5 | GE35-FO-2RS GE35-F0-2TS 0,4 35 0012 | 620013 | 35.012 | 2205 | 53 |16
GE40-FO5 | GE40-FO-2RS GE40-FO-2TS 0,53 | 40_9012 | 680013 | 40012 | 2503 | 60 |17
GE45-FO5 | GE45-FO-2RS GE45-F0-2TS 0,69 | 459012 | 750013 | 43012 | 2803 | 66 |15
GE50-FO5 | GE50-FO-2RS GE50-F0-2TS 1,61 | 50_9012 | 90 0015 | 56012 | 3604 | 80 |17
GE60-FO> | GE60-FO-2RS GE60-FO-2TS 2,1 60_9015 |105 0015 | 63015 | 4004 | 92 |17
GE70-FO5 | GE70-FO-2RS GE70-FO-2TS 3 70 9015 |120 0015 | 70015 | 4504 |105 |16
GE80-FO | GE80-FO-2RS GE80-FO-2TS 3,6 80_9015 |130 0018 | 75.015 | 5005 |115 |14
GE90-FO5 | GE90-FO-2RS GE90-FO-2TS 5,5 90_902 |150_0018 | 8502 | 55.05 |130 [15
GE100-FO>) |GE100-FO-2RS | GE100-FO-2TS 6 100_g0, |160 0025 | 8502 | 5505 |140 |14
GE110-FO%) |GE110-FO-2RS | GE110-FO-2TS 9,7 |110_g9; |180_g025 |100 9, | 7055 |160 |12
GE120-F0® |GE120-FO-2RS  |GE120-F0-2TS (15,1 [12054; |210. 03 |1150, | 7006 |180 |16
GE140-FO5 |GE140-FO-2RS |- 18,9 |140_g025 |230 003 |130.025 | 8096 [200 |16
GE160-FO>) |GE160-FO-2RS |- 24,8 | 160_g025 |260 0035 |135.025 | 8007 [225 |16
GE180-FO5 |GE180-FO-2RS |- 35,9 180 9035 |290 0035 |155.0.25 |100.g; [250 |14
GE200-FO%) | GE200-FO-2RS |- 44,9 200_g03 [320_004 |165.03 |100.0g [275 |15
GE220-FO5 | GE220-FO-2RS% |- 51 220903 |340_05 |175.03 |100gg [300 |16
GE240-FO% | GE240-FO-2RS> |- 65,2 |240_g03 |[370_004 |190_03 |1109g |[325 |15
GE260-FO5 | GE260-FO-2RS®) |- 82 260_9035 |400_04 [205.035 |1209g |[350 |15
GE280-FO°) | GE280-FO-2RS® |- 96,7 |280_g035 |430 0045 |210_g35 |120_99 [375 |15

D Nicht nachschmierbar.

2 Nur iiber den AuBenring nachschmierbar.

3) Innenringkugel ohne Schmiernut.

4) Die Werte zum Kippwinkel « sind toleranzbehaftet.
5) Preis und Lieferméglichkeit auf Anfrage.
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‘ Da le
D|d| D d

!‘7\/ ' @ 1 ' i i
GE..-FO-2RS GE..-FO-2TS Anschlussmafie
Stahl/Stahl Stahl/Stahl
Kantenabstdande | Anschlussmafie Tragzahlen Radiale Lagerluft
r r d, D, dyn. stat. Group 2 Group N Group 3

C Cor (@) (CN) (€3)

min. min. max. min. N N
0,3 0,3 9,4 12,5 5590 28000 0,008 - 0,032 0,032 - 0,068 0,068 - 0,104
0,3 0,3 11,6 15,5 8160 40800 0,008 - 0,032 0,032 - 0,068 0,068 - 0,104
0,3 0,3 13,4 17,5 10800 54000 0,008 - 0,032 0,032 - 0,068 0,068 - 0,104
0,3 0,3 16,1 21 16900 84700 0,01 -0,04 0,04 -0,082 0,082 -0,124
0,3 0,3 19,2 24 21300 106 000 0,01 -0,04 0,04 -0,082 0,082 -0,124
0,3 0,3 21 27,5 29600 148000 0,01 -0,04 0,04 -0,082 0,082 -0,124
0,3 0,6 25,2 33 48300 241000 0,012 -0,05 0,05 -0,1 0,1 -0,15
0,6 0,6 29,5 38 62300 311000 0,012 -0,05 0,05 -0,1 0,1 -0,15
0,6 1 34,4 44,5 79900 400000 0,012 -0,05 0,05 -0,1 0,1 -0,15
0,6 1 39,8 51 99100 496 000 0,015 - 0,06 0,06 -0,12 0,12 -0,18
0,6 1 44,7 57 128000 639000 0,015 -0,06 0,06 -0,12 0,12 -0,18
0,6 1 50,1 63 157000 785000 0,015 - 0,06 0,06 -0,12 0,12 -0,18
0,6 1 57,1 75 245000 1220000 0,015 -0,06 0,06 -0,12 0,12 -0,18
1 1 67 87 313000 1560000 0,018 - 0,072 0,072 -0,142 0,142 -0,212
1 1 78,3 99 402000 2010000 0,018 - 0,072 0,072 -0,142 0,142 -0,212
1 1 87,2 108 489000 2440000 0,018 - 0,072 0,072 - 0,142 0,142 -0,212
1 1 98,4 123 608 000 3040000 0,018 - 0,085 0,085 -0,165 0,165 - 0,245
1 1 111,2 134 655000 3280000 0,018 - 0,085 0,085 - 0,165 0,165 - 0,245
1 1 124,9 150 952000 4760000 0,018 - 0,085 0,085 -0,165 0,165 - 0,245
1 1 138,5 173 1070000 5360000 0,018 - 0,085 0,085 - 0,165 0,165 - 0,245
1 1 152 191 1360000 6800000 0,018 -0,1 0,1 -0,192 0,192 -0,284
1 1,1 180 219 1530000 7 650000 0,018 -0,1 0,1 -0,192 0,192 - 0,284
1,1 1,1 196,2 239 2130000 10600000 0,018 -0,1 0,1 -0,192 0,192 -0,284
1,1 1,1 220 267 2340000 11700000 0,018 - 0,11 0,11 -0,214 0,214 -0,318
1,1 1,1 243,7 295 2550000 12800000 0,018 -0,11 0,11 -0,214 0,214 -0,318
1,1 1,1 263,7 319 3040000 15200000 0,018 -0,125 0,125-0,239 0,239-0,353
1,1 1,1 283,7 342 3570000 17900000 0,018 -0,125 0,125-0,239 0,239-0,353
1,1 1,1 310,7 370 3830000 19100000 0,018 -0,125 0,125-0,239 0,239 - 0,353
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Radial-Gelenklager
wartungspflichtig

DIN ISO 12240-1, MaBreihe W i
zylindrische Ansédtze am Innenring
offen old,) d
y ! :
!
GE..-LO
Stahl/Stahl

Magtabelle - Abmessungen in mm

Kurzzeichen? Masse Abmessungen

m d D B C dg d, o?

~kg H7 °
GE12-L0%4) 0,018 12+0,018 22_6,009 12 918 70,24 18 15,5 |4
GE16-L04)) 0,035 160,018 28_0,009 16_0,18 90,24 23 20 4
GE20-L0Y 0,07 20+0,021 35_0,011 200,71 12_0.24 29 25 4
GE25-L0 0,13 25+0,021 42_0,011 25_0.21 16_0,24 35,5 30 4
GE32-L0 0,22 32+0,025 52 0,013 32_9,25 18_43 44 38 4
GE40-LO 0,35 40+0,025 62_0,013 40_9 25 2243 53 46 4
GE50-LO 0,62 50+0,025 75_0,013 50_9,25 2803 66 57 4
GE63-L0 1,28 63+0,03 95_0,015 63_0,3 36_04 83 71,5 |4
GE70-L0O® 1,71 70+0,03 105_0,015 70 0.3 40, 92 79 4
GE80-LO 2,56 80+0.03 120_0 015 80_9,3 45 4 105 91 4
GE90-L0Y 3,05 90+0,035 130_0,018 90_,35 50_0.5 115 99 4
GE100-LO 4,9 100+0,035 150_0,018 100_y 35 55_0,5 130 113 4
GE110-L0%) 5,57 110+0,035 160_0 025 110_¢ 35 55_0,5 140 124 4
GE125-L0 8,2 125+0,04 180_¢ 025 125 ¢4 70_0,5 160 138 4
GE160-L07) 16,1 160+0,04 230_¢,03 160_¢ 4 80_g,6 200 177 4
GE200-L07) 32,2 200%0,046 290_0,035 200_¢ 46 100_¢ 7 250 221 4
GE250-L07) 103 250+0,046 400_0 o4 250_0 46 1204 g 350 317 4
GE320-L07) 225 320+0,057 520_0,05 320_957 160_, 450 405 4

1 Abgedichtete Ausfiihrung auf Anfrage.

2 Die Werte zum Kippwinkel « sind toleranzbehaftet.
3) Nicht nachschmierbar.

4 Bohrung durchgehend zylindrisch.

5 Innenringkugel ohne Schmiernut.

6) Nicht in DIN ISO 12240-1, MaBreihe W enthalten.
7) Preis und Lieferméglichkeit auf Anfrage.
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Anschlussmafe

00019301

Kanten- Anschlussmafle | Tragzahlen Radiale Lagerluft
abstéande
r r d, D, dyn. stat. Group 2 Group N Group 3

G Cor ()] (CN) ()
min. |min. |max. min. N N
0,3 0,3 15,5 17,5 10800 54000 0,008 - 0,032 0,032 -0,068 0,068 - 0,104
0,3 0,3 20 23 17700 88600 0,01 -0,04 0,04 -0,082 0,082 -0,124
0,3 0,3 25 27,5 29 600 148000 0,01 -0,04 0,04 -0,082 0,082 -0,124
0,6 0,6 30 33 48300 241000 0,012 - 0,05 0,05 -0,1 0,1 -0,15
0,6 1 38 42 67300 337000 0,012 -0,05 0,05 -0,1 0,1 -0,15
0,6 1 46 51 99100 496 000 0,015 - 0,06 0,06 -0,12 0,12 -0,18
0,6 1 57 63 157 000 785000 0,015 - 0,06 0,06 -0,12 0,12 -0,18
1 1 71,5 78 254000 1270000 0,018 - 0,072 0,072 - 0,142 0,142 - 0,212
1 1 79 87 313000 1560000 0,018 - 0,072 0,072 - 0,142 0,142 -0,212
1 1 91 99 402000 2010000 0,018 - 0,072 0,072 - 0,142 0,142 -0,212
1 1 99 108 489000 2440000 0,018 - 0,072 0,072 - 0,142 0,142 - 0,212
1 1 113 123 608000 3040000 0,018 - 0,085 0,085 - 0,165 0,165 - 0,245
1 1 124 134 655000 3280000 0,018 - 0,085 0,085 - 0,165 0,165 - 0,245
1 1 138 150 952000 4760000 0,018 - 0,085 0,085 - 0,165 0,165 - 0,245
1 1 177 191 1360000 6800000 0,018 -0,1 0,1 -0,192 0,192 -0,284
1,1 1,1 221 239 2130000 10600000 0,018 -0,1 0,1 -0,192 0,192 - 0,284
2,5 1,1 317 342 3570000 17900000 0,018 -0,125 0,125-10,239 0,239-0,353
2,5 4 405 438 6300000 31500000 0,018 - 0,135 0,135 -0,261 0,261 -0,387
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Radial-Gelenklager . B - F} -

wartungspflichtig i
zylindrische Ansatze I
am Innenring dy A
offen oder abgedichtet bld, d
! L4 s § g
! b} g g
GE..-HO GE..-HO-2RS
Stahl/Stahl Stahl/Stahl
Magtabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen Masse Abmessungen
offen abgedichtet m d D B C dy d, ob
~kg o
GE20-HO? GE20-HO-2RS 0,07 20_9,01 35 0011 | 2402 [12.9, 299 | 24 3
GE25-H0? GE25-HO-2RS 0,13 25_9,01 42 9011 | 2903 |16, 355 | 29 3
GE30-HO? GE30-HO-2RS 0,16 30_g,01 47_ 9011 | 3003 |18_g, 40,7 | 342 |3
GE35-H0? GE35-HO-2RS 0,25 350,012 | 55-0,013 | 3503 |20_g3 47 40 3
GE40-HO? GE40-HO-2RS 0,33 40 9012 | 620013 | 38+03 [22.43 53 45 3
GE45-HO? GE45-HO-2RS 0,44 45 9012 | 680013 | 4003|2543 60 51,5 |3
GE50-HO? GE50-HO-2RS 0,58 500012 | 75.0013 | 43203 [2843 66 56,5 |3
GE60-HO? GE60-HO-2RS 1,06 60_g015 | 90 0015 | 5403 |36.9,4 80 67,7 |3
GE70-HO? GE70-HO-2RS 1,64 70 0015 |105.0015 | 6503 |40, 92 78 3
GE80-HO? GE80-HO-2RS 2,44 80_0015 |120. 015 | 7403 |45 g4 105 90 3
GE90-HO? GE90-HO-2RS? 2,9 90_g02 |1300018 | 8003 |50 45 115 99 3
GE100-H0? | GE100-HO-2RS? 4,6 100_90; |150_g018 | 9003 |55 g5 130 113 3
GE110-H0? | GE110-HO-2RS? 5,18 110_g0; |160_g025 | 9003 |55 45 140 124 3
GE120-H0? | GE120-HO-2RS? 8,7 12099, [180_g025 |[108x03 |[70_45 160 138 3

1) Die Werte zum Kippwinkel a sind toleranzbehaftet.
2 Ppreis und Lieferméglichkeit auf Anfrage.
3) Innenringkugel ohne Schmiernut.
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Anschlussmafe

00019307

Kanten- Anschlussmafie Tragzahlen Radiale Lagerluft
abstéande
r r d, D, dyn. stat. Group 2 Group N Group 3

G Cor (€2 (@) (&)
min. [min. |max. min. N N
0,2 0,3 24 27,5 29 600 148000 0,01 -0,04 0,04 -0,082 0,082 -0,124
0,2 0,6 29 33 48300 241000 0,012 - 0,05 0,05 -0,1 0,1 -0,15
0,2 0,6 34,2 38 62300 311000 0,012 - 0,05 0,05 -0,1 0,1 -0,15
0,3 1 40 44,5 79900 400000 0,012 - 0,05 0,05 -0,1 0,1 -0,15
0,3 1 45 51 99100 496 000 0,015 - 0,06 0,06 -0,12 0,12 -0,18
0,3 1 51,5 57 128 000 639000 0,015 - 0,06 0,06 -0,12 0,12 -0,18
0,3 1 56,5 63 157 000 785000 0,015 - 0,06 0,06 -0,12 0,12 -0,18
0,3 1 67,7 75 245000 1220000 0,015 - 0,06 0,06 -0,12 0,12 -0,18
0,3 1 78 87 313000 1560000 0,018 - 0,072 0,072 - 0,142 0,142 -0,212
0,3 1 90 99 402000 2010000 0,018 - 0,072 0,072 - 0,142 0,142 -0,212
0,6 1 99 108 489000 2440000 0,018 - 0,072 0,072 - 0,142 0,142 - 0,212
0,6 1 113 123 608000 3040000 0,018 - 0,085 0,085 - 0,165 0,165 - 0,245
0,6 1 124 134 655000 3280000 0,018 - 0,085 0,085 -0,165 0,165 - 0,245
0,6 1 138 150 952000 4760000 0,018 - 0,085 0,085 - 0,165 0,165 - 0,245
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Radial-Gelenklager -8

— C —
wartungspflichtig i
Zollabmessungen ] NS
offen ! d A7
D| d '
1< g
! T g
GE..-ZO
Stahl/Stahl
Matitabelle - Abmessungen in mm und inch
Kurzzeichen)? | Masse Abmessungen3)
m d D B C dy o)
zkg ®
0,750 1,250 0,659 0,562
GE19-Z0 0,052 27,5 6
19,050_g o1 31,750 0,011 16,662 0,12 14,275_0 24
0,875 1,4375 0,765 0,656
GE22-Z0 0,085 32 6
22,225_44; 36,513_0,011 19,431 015 16,662_0 24
1,000 1,625 0,875 0,750
GE25-Z0 0,13 35,5 6
25,400_ oy 41,275_5,011 22,225_41, 19,050_g 54
1,250 2,000 1,093 0,937
GE31-Z0 0,23 45,5 6
31,750_ 012 50,800_0 013 27,762_9 1, 23,800_ 5
1,375 2,1875 1,187 1,031
GE34-20 0,3 49 6
34,925_ 912 55,563_0,013 30,150_g 1, 26,187_5
1,500 2,4375 1,321 1,125
GE38-20 0,41 53 6
38,100_ o1, 61,9130 013 33,325_0.12 28,575_,3
1,750 2,8125 1,531 1,312
GE44-20 0,64 63,9 6
44,450_0 01, 71,438_0 013 38,887_0 1, 33,325 43
2,000 3,1875 1,750 1,500
GE50-Z0 0,94 73 6
50,8009 15 80,963_0,015 44,450 _4 15 38,100_4 4
2,250 3,5625 1,969 1,687
GE57-Z20 1,6 82 6
57,150_9, 015 90,488 0,015 50,013 _g,15 42,850 ¢ 4
2,500 3,9375 2,187 1,875
GE63-20 1,78 92 6
63,500_ 915 100,013_9,015 55,550 0 15 47,625 g4
2,750 4,375 2,406 2,062
GE69-Z0 2,41 100 6
69,850_g 015 111,125 4,015 61,112 g 15 52,375_9.4

1 Preis und Liefermdglichkeit auf Anfrage.

2 Abgedichtete Ausfiihrung auf Anfrage.

3) Weitere GréBen auf Anfrage.

4) Die Werte zum Kippwinkel a sind toleranzbehaftet.
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0001930F

Kantenabstande Anschlussmafie Tragzahlen Radiale Lagerluft
ry r d, D, dyn. stat.
CI’ COF
min. min. max. min N N
0,3 0,6 21,9 24,5 31400 94100 0,08 -0,18
0,3 0,6 25,4 28,5 42 600 128000 0,08 -0,18
0,3 0,6 27,7 31,5 54000 162000 0,08-10,18
0,6 0,6 36 40,5 86 500 259000 0,08-0,18
0,6 1 38,6 43,5 102000 307000 0,08 -0,18
0,6 1 41,2 46,5 121000 364000 0,08 -0,18
0,6 1 50,9 57 171000 512000 0,08 -0,18
0,6 1 57,9 65 223000 668000 0,08 -0,18
0,6 1 65 73 281000 844000 0,1 -0,2
1 1 73,3 82 351000 1050000 0,1 -0,2
1 1 79,2 89 419000 1260000 0,1 -0,2
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Radial-Gelenklager -8
C -—
wartungspflichtig i
Zollabmessungen ) N\§
offen ! de A7
D| d g
1< g
| T §
GE..-ZO
Stahl/Stahl
Magtabelle (Fortsetzung) - Abmessungen in mm und inch
Kurzzeichen)? | Masse Abmessungen3)
m d D B C dy o)
zkg o
3,000 4,750 2,625 2,250
GE76-Z0 3,1 109,5 6
76,200 5015 | 120,650 o015 66,675_0.15 57,150_q 5
3,250 5,125 2,844 2,437
GE82-Z0 3,8 119 6
82,550_90, | 130,175,015 72,238 45 61,900_4 5
3,500 5,500 3,062 2,625
GE88-Z0 4,83 128 6
88,9000, | 139,700 0015 77,7750 66,675_0,5
3,750 5,875 3,281 2,812
GE95-Z0 5,87 137 6
95,2500, | 149,225 015 83,337_g, 71,425_9 5
4,000 6,250 3,500 3,000
GE101-Z0 7,06 146 6
101,600_q0, | 158,750_0,025 88,900_g , 76,200_4 5
4,250 6,625 3,719 3,187
GE107-Z0 8,42 155 6
107,950_00, | 168,275 0,025 94,4630 80,950 .5
4,500 7,000 3,937 3,375
GE114-Z0 9,95 164,5 6
114,300_g o, 177,800_ 025 100,000_g 85,725_.5
5,000 7,750 4,375 3,750
GE127-Z0 13,5 183 6
127,000 055 | 196,850_0 o3 111,125_4 5 95,250_0 ¢

D Preis und Liefermdglichkeit auf Anfrage.

2 Abgedichtete Ausfiihrung auf Anfrage.

3) Weitere GréBen auf Anfrage.

4) Die Werte zum Kippwinkel o sind toleranzbehaftet.
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0001930F

Kantenabstande Anschlussmafie Tragzahlen Radiale Lagerluft
ry r d, D, dyn. stat.
CI’ COF
min. min. max. min. N N
1 1 86,9 98 500000 1500000 0,1 -0,2
1 1 94,5 106 589000 1770000 0,13-0,23
1 1 101,6 114 683000 2050000 0,13-0,23
1 1 108,7 122 783000 2350000 0,13-0,23
1 1 115,8 130 890000 2670000 0,13 -0,23
1 1 122,8 138 1000000 3010000 0,13-0,23
1 1 130,6 147 1130000 3380000 0,13-0,23
1 1 145,3 163 1390000 4180000 0,13 -0,23
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Radial-Gelenklager

wartungspflichtig i
DIN ISO 12240-1, Mafreihe K
offen |
D| d
! (=
!
GE..-PB
Stahl/Bronze

Matitabelle - Abmessungen in mm

Kurzzeichen?) Masse Abmessungen

m d D B C dy o3

~kg H7 °
GE6-PB 0,011 6+0,012 16_0,008 90,12 6,75_0,24 12,7 13
GE8-PB 0,019 8+0,015 19_0,009 12_9,12 9_0.24 15,875 14
GE10-PB 0,028 10+0,015 22_4 009 14_91, 10,5_9,24 19,05 13
GE12-PB 0,045 12+0,018 26_0,009 16_0,12 12_9,4 22,225 13
GE14-PB 0,057 14+0,018 28_0,009% 19_0.12 13,5024 25,4 16
GE16-PB 0,082 16+0,018 32_0,011 21912 15_9,24 28,575 15
GE18-PB 0,11 18+0,018 350,011 23012 16,5_0,24 31,75 15
GE20-PB 0,15 20%0,021 40_9,011 25_0.12 18_0.24 34,925 14
GE22-PB 0,18 22+0,021 42_6.011 28_0.12 20_0,24 38,1 15
GE25-PB 0,24 25+0,021 47 0,011 310,12 22_94 42,85 15
GE30-PB 0,39 30+0,021 550,013 37 012 2543 50,8 17

D Preis und Liefermdglichkeit auf Anfrage.
2) Abweichend von DIN ISO 12240-1, MaRreihe K.
3) Die Werte zum Kippwinkel a sind toleranzbehaftet.
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Anschlussmafie

00019311

Kantenabstande Anschlussmafie Tragzahlen Radiale Lagerluft?
ry r d, D, dyn. stat.

¢ Cor
min. min. max. min. N N
0,3 0,3 9 11,5 4320 10800 0,006 - 0,035
0,3 0,3 10,4 14 7140 17 900 0,006 - 0,035
0,3 0,3 12,9 17 10000 25000 0,006 - 0,035
0,3 0,3 15,4 19,5 13300 33300 0,006 - 0,035
0,3 0,3 16,9 22,5 17100 42900 0,006 - 0,035
0,3 0,3 19,4 25,5 21400 53600 0,006 - 0,035
0,3 0,3 21,9 28,5 26200 65 600 0,006 - 0,035
0,3 0,6 24,4 31,5 31400 78 600 0,006 - 0,035
0,3 0,6 25,8 34 38100 95300 0,006 - 0,035
0,3 0,6 29,6 38,5 47100 118000 0,006 — 0,035
0,3 0,6 34,8 46 63500 159000 0,006 - 0,035
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Schrag-Gelenklager

wartungspflichtig i
DIN ISO 12240-2 0
offen
D d
S
!
v‘ -
GE..-SX
Stahl/Stahl

Matitabelle - Abmessungen in mm

Kurzzeichen Masse Abmessungen?)
m d D T dg D, B C
zkg

GE25-SX 0,14 25_9,012 47_5.014 15+0,25 42,5 31,4 |14, 14_g,%
GE28-SX 0,18 28_9 012 52_0,016 16+0,25 47 357 |15.,% 15_4,,%
GE30-SX 0,22 30_9,012 55 0,016 17+0,25 50 36,1 |16_4,% 164,
GE35-SX 0,28 35_9,012 620,016 18+0,25 56 42,4 [17_g04 17 _0,24
GE40-SX 0,35 40_g,017 68_0,016 19+0,25 60 46,8 |18 g4 18_0,24
GE45-SX 0,43 45_9.01 750,016 20+0,25 66 52,9 |19 9.4 19 9,24
GE50-SX 0,47 50_9,012 80_0,016 20+0,25 74 59,1 |19 9.4 19 9,24
GE55-SX 0,68 55_0,015 90_9,018 23+0,25 80 62 2243 2243
GE60-SX 0,74 60_g 015 95 0,018 23+0,25 86 68,1 |22.3 2243
GE65-SX 0,79 65_0,015 100_g,018 23+0,25 92 756|223 22_43
GE70-SX 1,08 70_9015 110_9 018 25+0,25 102 82,2 |24 43 24 g3
GE80-SX 1,55 80_9,015 125_9,02 29+0,25 115 90,5 [27_3 27 03
GE90-SX 2,1 90_0,02 140_ 05 32+0,25 130 103,3 |30 4,4 3004
GE100-SX 2,36 100_g 9, 150_0,02 32+0,25 140 1143  [30 4,4 3004
GE110-SX% 3,78 110_ 9, 170_,025 38+0,25 160 1258 |36, 3604
GE120-SX 4,05 120_ 9, 180_0 025 38+0,25 170 1354 [36 4,4 36 0,4
GE130-SX%) 6,1 130_g 925 200_0,03 45+0,35 190 148 42 o5 42 o5
GE140-SX%) 6,5 140_g o35 210_9,03 45+0,35 200 160,6  |42_¢5 42 o5
GE150-SX%) 7,9 150_g 925 225_9,03 48+0,35 213 170,9 |45 5 45_ 45
GE160-SX%) 9,4 160_g 925 240_,03 510,35 225 181,4 |48 45 48 g5
GE170-SX% 13,2 170_ 925 260_0,035 570,35 250 1943  |54_5 54_¢.5
GE180-SX%) 17,6 180_g 925 280_0,035 64+0,35 260 2055 |61 g5 61 g5
GE190-SX%) 18,3 190_9,03 290_,035 64+0,35 275 211,8 |61 g4 61 o6
GE200-SX%) 23,3 200_9 93 310_,035 70+0,35 290 2292 |66 g 66_0¢

1 Weitere GroBen auf Anfrage.

2 Die Werte zum Kippwinkel « sind toleranzbehaftet.
3) Toleranz abweichend von DIN SO 12240-2.

4) Preis und Liefermoglichkeit auf Anfrage.
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Anschlussmafie

00019313

Kantenabstande |Anschlussmafie Tragzahlen
s A o? ry r d, dp D, Dy, dyn. stat.
G Cor
° min. min. max. max. min. min. N N

1 7,5 2,7 0,6 0,3 30,1 39,5 34 43 47 800 239000

1 8 2,4 1 0,3 34,4 42 40 47,5 57700 288000

2 8,5 2,3 1 0,3 34,7 45 40,5 50,5 64 600 323000

2 9 2,1 1 0,3 41,1 50 47 57 78 600 393000

1,5 9,5 1,9 1 0,3 45,6 54 52 61 90800 454000

1,5 10 1,7 1 0,3 51,7 60 58 67 106 000 532000

4 10 1,6 1 0,3 58 67 65 75 118000 592000

4 11,5 1,4 1,5 0,6 60,8 71 70 81 149000 746 000

5 11,5 1,3 1,5 0,6 66,9 77 76 87 161000 805000

5 11,5 1,3 1,5 0,6 74,5 83 84 93 173000 867000

7 12,5 1,1 1,5 0,6 81 92 90 104 209 000 1040000
10 14,5 2 1,5 0,6 88 104 99 117 245000 1220000
11 16 1,8 2 0,6 100,9 118 112 132 314000 1570000
12 16 1,7 2 0,6 112 128 123 142 339000 1700000
15 19 1,5 2,5 0,6 123,3 146 135 162 469 000 2340000
17 19 1,4 2,5 0,6 132,9 155 145 172 499 000 2490000
20 22,5 1,9 2,5 0,6 144 174 158 192 623 000 3110000
20 22,5 1,8 2,5 0,6 156,9 184 171 202 664 000 3320000
21 24 1,7 3 1 167,2 194 184 216 765000 3830000
21 25,5 1,6 3 1 177,7 206 195 228 874000 4370000
27 28,5 1,4 3 1 190,4 228 208 253 1090000 5450000
21 32 1,3 3 1 201,8 240 220 263 1320000 6590000
29 32 1,3 3 1 207,9 252 226 278 1370000 6850000
26 35 1,6 3 1 224,2 268 244 293 1550000 7740000
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Axial-Gelenklager

wartungspflichtig
DINISO 12240-3

offen
!

|

A B

b

GE..-AX
Stahl/Stahl
Matitabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen Masse Abmessungen?)
m d D T dg d, ds D4
~kg

GE10-AX 0,039 10_9 908 30_0,009 9,5 0.4 32 27,5 21 16,5
GE12-AX 0,072 12_9 908 35_0,011 13 94 37 32 24 19,5
GE15-AX 0,12 15_9 008 429011 15 04 45 38,9 29 24
GE17-AX 0,16 170,008 47_9 011 16_94 50 43,4 34 28
GE20-AX 0,27 20_4.0; 55_0,013 20 04 60 50 40 33,5
GE25-AX 0,4 25_4.01 62_0.013 22,504 66 57,5 45 34,5
GE30-AX 0,65 30_9,01 750,013 26_94 80 69 56 44
GE35-AX 1,05 35_0,012 90_9,015 28 04 98 84 66 52
GE40-AX 1,65 40_4.012 105_0,015 32 04 114 98 78 59
GE45-AX 2,49 45_0.012 1204015 36,5_0.4 130 112 89 68
GE50-AX3) 3,44 500,012 130_0,018 42,5 9,4 140 122,5 98 69
GE60-AX3) 4,66 60_0.015 150_0,018 45 94 160 139,5 109 86
GE70-AX3) 5,68 70 0,015 160_0,025 50_0.4 170 149,5 121 95
GE80-AX3) 7,2 80_0,015 180_0,025 50 0.4 194 168 130 108
GE100-AX3) 10,7 100_g o, 210_0,03 59 0.4 220 195,5 155 133
GE120-AX? 13,1 120_g o, 230_0,03 64_g 4 245 214 170 154
GE140-AX> 18,7 140_g o35 260_,035 7205 272 244 198 176
GE160-AX> 23,9 160_g 025 290_,035 77 0,5 310 272 213 199
GE180-AX> 31,1 180_g 925 320_,04 86_0,5 335 300 240 224
GE200-AX> 35 200_ o3 340_,04 87 06 358 321 265 246

1 Weitere GroBen auf Anfrage.
2 Die Werte zum Kippwinkel o sind toleranzbehaftet.
3) Preis und Liefermoglichkeit auf Anfrage.
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Anschlussmafie atl:ﬂ

Kantenabstande | Anschlussmafie Tragzahlen
B C s A o? |n r d, D, dyn. stat.
G Coa
° min. min. max. min. N N

7.9_0,24 6_0.24 3 10 |06 0,2 21 18,5 24 400 122000

9,3_0.24 90,24 8 4 9 |06 0,2 24 21,5 32400 162000
10,7_0 24 11024 10 5 7 0,6 0,2 29 26 52200 261000
11,5 ¢ 24 11,59 24 11 5 6 0,6 0,2 34 30,5 59300 296 000
14,35 54 13_0,24 12,5 6 6 1 0,3 40 38 75100 376000
16_0,24 17_0,24 14 6 7 1 0,3 45 39 129000 646000
18_0,24 19,5924 17,5 8 6 1 0,3 56 49 170000 848000
22024 20_0,94 22 8 6 1 0,3 66 57 259000 1300000
27_0,24 22024 24,5 9 6 1 0,3 78 64 373000 1870000
31_0,24 25_0,24 27,5 11 6 1 0,3 89 74 486 000 2430000
33,5024 32_0,24 30 10 5 1 0,3 98 75 650000 3250000
37 03 3303 35 12,5 7 1 0,3 109 92 736 000 3680000
40_g 3 36_0,3 35 13,5 6 1 0,3 121 102 807000 4030000
42_o3 36_0,3 42,5 14,5 6 1 0,3 130 115 1040000 5180000
50_¢ 4 42_¢ 4 45 15 7 1 0,3 155 141 1200000 6020000
52 04 45 44 52,5 |16,5 6,5 |1 0,3 170 162 1250000 6230000
61 o5 50_¢ 5 52,5 23 6 1,5 0,6 198 187 1630000 8170000
65_0,5 52_¢5 65 23 7 1,5 0,6 213 211 1890000 9460000
70_0,5 60_¢ 5 67,5 26 8 1,5 0,6 240 236 2130000 10 600 000
74 06 60_¢,6 70 27 6,5 (1,5 0,6 265 259 2360000 11800000
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Gelenkkopfe

wartungsfrei
wartungspflichtig




Gelenkkopfe

GelenNKKOPFE, ...ttt 212

wartungsfrei  wartungsfreie Gelenkkopfe bestehen aus einem Stangenkopf und
einem wartungsfreien Gelenklager. Der Stangenkopf hat ein
Aufien- oder Innengewinde. Das Gelenklager ist fest mit dem lager-
aufnehmenden Bauteil verbunden. Ein Zinkiiberzug schiitzt die
Kopfe vor Korrosion.

Die Gelenkkopfe nehmen radiale Krafte in Zug- und Druckrichtung
auf. Sie eignen sich fiir langsame Bewegungen bei kleinen bis
mittleren Schwenkwinkeln, fiir einseitige Belastungen und bedingt
ftir wechselnde Belastungen (mit GE..-UK-2RS auch fiir wechselnde
Belastungen). Abgedichtete Gelenkkopfe haben beidseitig Lippen-
dichtungen und sind damit vor Schmutz und Spritzwasser geschiitzt.

NIRO-GelenKKOPFE, ... 212

wartungsfrei  NIRO-Gelenkkdpfe aus Edelstahl entsprechen in ihrem Aufbau den
wartungsfreien Gelenkkdpfen, werden jedoch korrosionsbestandig
ausgefiihrt.

Bevorzugte Einsatzbereiche sind beispielsweise Maschinen der
Getranke- und Lebensmittelindustrie, in Fleischereien, in der
chemischen Industrie und in der Medizintechnik. Auch im Flugzeug-
und Schiffbau, fiir Anwendungen in Bussen und Schienen-
fahrzeugen haben sich die Produkte bewdhrt.

Gelenkkdpfe mit CETOP-Anschlussmafien werden gerne in
der Steuerungs- und Automatisierungstechnik verwendet.

Gelenkkopfe und ... 244

Hydraulik-Gelenkkdpfe,  wartungspflichtige Gelenkképfe bestehen aus einem Stangenkopf
wartungspflichtig  und einem wartungspflichtigen Gelenklager. Der weitere Aufbau
entspricht dem der wartungsfreien Gelenkkopfe.

Wartungspflichtige Hydraulikgelenkkdpfe haben Radial-Gelenklager
mit Stahl/Stahl-Gleitpaarungen. Die Gelenkkdpfe kénnen durch ein
Gewinde im Schaft angeschraubt oder bei kreisférmigen oder
rechteckigen Anschweienden angeschweifit werden.

Bei Gelenkkdpfen mit Gewindeklemmeinrichtung sind die Gelenk-
lager mit Sicherungsringen axial im Kopf fixiert.
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Produktiibersicht

Merkmale

Konstruktions- und
Sicherheitshinweise

Genauigkeit

Matftabellen

Gelenkkopfe, wartungsfrei

Seite
Gelenkkdpfe, Wartungsfrei....ccccvevvveeeiierieeerienieeeeeeineeee e 214
EiNSatzhereiCh. . 216
MaBIEINE E.eeerereieeeieeeeeee e ee e e e e e e e ee e raaraseeeeeee s 216
MABIEINE Koeeieeeiieeecetee sttt e e er e e eran e seees 217
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Nachsetzzeichen
DiMENSIONIEIUNG ceevvrrerieeieiiieeeeeeeeeeeeeereerrereeeeeeeeeseeeeeeeseesenees 221
Statische Tragzahl....cccuveiieeciiiiee e e 222
Dynamische Tragzahl .. 222
Berechnungsbeispiel GAR25-UK .......ccevveeereeerneeenseeenseeennnee 223
.............................................................................................. 226
Gelenkkopfe, mit Innengewinde, Mafreihe E, Form F............... 228
Gelenkkopfe, mit AuRengewinde, Mafireihe E, Form M............. 232
Gelenkkdpfe, mit Innengewinde, Mafreihe K, Form F............... 236
Gelenkkopfe, mit AuBengewinde, Mafireihe K, Form M ............ 238
NIRO-Gelenkkdpfe, mit Innengewinde, MaBreihe K, Form F ...... 240

NIRO-Gelenkkdpfe, mit AuRengewinde, Mafireihe K, Form M.... 242
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Produktiibersicht

Maf3reihe E

Gleitpaarung
Hartchrom/PTFE-Verbundwerkstoff
Rechts- oder Linksgewinde

offen
mit Innengewinde

mit AufSengewinde

Gleitpaarung
Hartchrom/ELGOGLIDE

Rechts- oder Linksgewinde

mit Lippendichtung oder
Hochleistungsdichtung
mit Innengewinde

mit AuBengewinde

Gelenkkopfe, wartungsfrei

GIR..-UK, GIL..-UK

GAR..-UK, GAL..-UK

GAR..-UK-2RS, GAL..-UK-2RS

..-UK-2RS

000166BF

000166CA

00016762

00016764

GIR..-UK-2TS, GIL..-UK-2TS

g

— 4

00016763

: J
\—\

GAR..-UK-2TS, GAL..-UK-2TS

€

\,.:,,/

00016766
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MaBreihe K GikR..-PW, GIKPR..-PW, GAKR..-PW, GAKL..-PW
Gleitpaarung Stahl/PTFE-Folie ~ GIKL..-PW
Rechts- oder Linksgewinde

offen
mit Innen- oder Auengewinde

3 b= == S
0 - 0
© p=—— 4 ©
- s = -
1=} S = 1=}
S S
S N=7F S

NIRO-Gelenkképfe  GIKSR..-PS, GIKPSR..-PS,

Gleitpaarung ~ GIKSL..-PS
NIRO-Stahl/PTFE-Folie

Rechts- oder Linksgewinde

offen
mit Innengewinde

00019DA3

mit Auengewinde  GAKSR..-PS, GAKSL..-PS

00019DA4
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Merkmale

Einsatzbereich

Maf3reihe E

() Mit Innengewinde
(@ Mit Auengewinde

Bild 1
Gelenkkopfe,
Mafireihe E

Gelenkkopfe, wartungsfrei

Wartungsfreie Gelenkkdpfe und wartungsfreie NIRO-Gelenkkdpfe
bestehen aus einem Stangenkopf und einem wartungsfreien Gelenk-
lager. Der Stangenkopf hat ein Aulen- oder Innengewinde und das
Gelenklager ist fest mit dem lageraufnehmenden Bauteil verbunden.

Die Gelenkkdpfe gibt es offen und beidseitig abgedichtet.
Ein Zinkliberzug schiitzt die Kopfe vor Korrosion.

Als Gleitschicht zwischen Innen- und Auf3enring wird
PTFE-Verbundwerkstoff, ELGOGLIDE oder PTFE-Folie eingesetzt,
siehe Seite 140.

Wartungsfreie Gelenkkdpfe nehmen radiale Krafte in Zug- und
Druckrichtung auf. Sie eignen sich besonders fiir langsame
Bewegungen bei kleinen bis mittleren Schwenkwinkeln und
einseitigen Belastungen. Fiir wechselnde Belastungen kénnen
Gelenkkopfe mit Lagern der Baureihen GE..-UK-2RS(-2TS) und
GE..-FW-2RS(-2TS) eingesetzt werden.

Gelenkkdpfe nach DIN ISO 12240-4-Mafireihe E haben
Radial-Gelenklager GE..-UK oder GE..-UK-2RS(-2TS) und ein rechts-
oder linksgangiges Innen- oder AuBengewinde, Bild 1.

Als Gleitpaarungen werden Hartchrom/PTFE-Verbundwerkstoff oder
Hartchrom/ELGOGLIDE eingesetzt. Die schmalbauenden Augen lassen
kompakte Umgebungskonstruktionen zu.

Auf Anfrage sind diese Gelenkkdpfe auch mit Radial-

Gelenklager GE..-FW oder GE..-FW-2RS(-2TS) der MaRreihe G
erhdltlich.

e
\
ey
|
|
W,

SRR

00016805
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Maf3reihe K

() Mit Innengewinde
(@ Mit Auengewinde

Bild 2
Gelenkkdpfe,
MaBreihe K

NIRO-Gelenkkopfe

() Mit Innengewinde
(@ Mit Auengewinde

Bild 3
NIRO-Gelenkkdpfe,
korrosionsbestédndig,
Mafreihe K

Gelenkkdpfe nach DIN ISO 12240-4-Maf3reihe K haben
Radial-Gelenklager GE..-PW und ein rechts- oder linksgdngiges
Innen- oder Aulengewinde, Bild 2.

Als Gleitpaarung wird Stahl/PTFE-Folie eingesetzt.
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NIRO-Gelenkkdpfe nach DIN ISO 12240-4-Mafireihe K haben
Radial-Gelenklager GE..-PS und ein rechts- oder linksgangiges
Innen- oder AuBengewinde, Bild 3. Die Gleitpaarung besteht
aus korrosionsbestdndigem Stahl und korrosionsbestdndiger
PTFE-Folie, die in der AufSenringkugelflache fixiert ist.

Der Stangenkopf hat ein Gewinde nach DIN 13, der Durchmesser-
bereich umfasst 5 mm bis 30 mm. Die Bohrungstoleranz der Gelenk-
lagerist H7 ®.

NIRO-Gelenkkdpfe mit Innengewinde sind auch mit
CETOP-Anschlussmafien nach 1SO 8139 fiir Pneumatikzylinder
lieferbar. Diese werden bevorzugt in der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik verwendet.
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Gelenkkopfe, wartungsfrei

Baureihe, Gleitschicht, Norm  Wartungsfreie Gelenkkdpfe werden baureihenspezifisch
mit unterschiedlichen Gleitschichten ausgefiihrt,
siehe Tabellen und Seite 140.

Baureihe und Ausfiihrung g5 reine Gewinde DINISO |MaB- | Welle
fiir Gleitschicht ELGOGLIDE oder reihe  |d
PTFE-Verbundwerkstoff mm
von |bis
GIR..-UK Innen, rechtsgéngig 12240-4 |, 6 30
GIR..-UK-2RS FormF 17 Tg0
GIR..-UK-2TS 30 80
GIL..-UK Innen, linksgangig 6 30
GIL..-UK-2RS 17 80
GIL..-UK-2TS 30 80
GAR..-UK AuBen, rechtsgéangig 12240-4 |, 6 30
GAR..-UK-2RS Fmll a7 e
GAR..-UK-2TS 30 80
GAL..-UK Aufen, linksgangig 6 30
GAL..-UK-2RS 17 80
GAL..-UK-2TS 30 80
Baureihe und Ausfiihrung g5 reine Gewinde DINISO |MaB- | Welle
fiir Gleitschicht PTFE-Folie reihe  |d
mm
von |bis
GIKR..-PW Innen, rechtsgéngig 12240-4 | K, 5 30
GIKSR..-PS o 7
GIKPR..-PW Innen, rechtsgangig,
GIKPSR..-PS Feingewinde flir Norm-
Pneumatikzylinder
nach DIN ISO 15552
GIKL..-PW Innen, linksgangig
GIKSL..-PS
GAKR..-PW AuBen, rechtsgédngig 12240-4 | K, 5 30
GAKSR..-PS ot b5
GAKL..-PW AuBen, linksgdngig
GAKSL..-PS
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Werkstoffe  Wartungsfreie Gelenkképfe erfiillen alle Anforderungen,
die an Ermiidungs- und Verschleififestigkeit, Harte, Zahigkeit und
Gefligestabilitdat sowie an wartungsfreien Betrieb gestellt werden.

Wartungsfreie Gelenkkdpfe werden aus gesenkgeschmiedetem
Vergiitungsstahl C45 QT nach DIN EN 10083-2 gefertigt, ihre
Oberflache ist verzinkt.

NIRO-Gelenkkdpfe haben einen Innenring aus rostfreiem Stahl
wie X105CrMo17. Der AuBBenring und das Gehduse bestehen aus
X8CrNiS18-9. Alternative Werkstoffe sind zuldssig.

Abdichtung  Abgedichtete Gelenkképfe der MaBreihe E haben das Nachsetz-
zeichen 2RS oder 2TS. Sie sind durch beidseitige Lippendichtungen
vor Schmutz und Spritzwasser geschiitzt. Gelenkkpfe GIR..-UK-2TS,
GIL..-UK-2TS, GAR..-UK-2TS und GAL..-UK-2TS sind beidseitig
mit integrierter, dreilippiger Hochleistungsdichtung abgedichtet.

Gelenkkopfe der Mafireihe K sind nicht abgedichtet.

Schmierung  Wihrend der Einlaufphase werden PTFE-Partikel von der Gleitschicht
aufdie Gegenlaufflache iibertragen. Dadurch fiillen sich die geringen
Rauheiten der Oberflache des Innenrings. Erst diese tribologisch
glatte Oberflache in Verbindung mit den geldsten PTFE-Partikeln
ermoglicht die lange Gebrauchsdauer der Lager.

E Wartungsfreie Gelenkkdpfe haben keine Nachschmiereinrichtung
und dirfen nicht geschmiert werden!

Schmierung bei trocken eingelaufenen, wartungsfreien Gelenk-
kdpfen zerstdrt den notwendigen Gldttungseffekt und verringert
die Gebrauchsdauer der Lager erheblich!
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Betriebstemperatur

1]

Betriebstemperatur

Sonderausfiihrung

Nachsetzzeichen

Lieferbare Ausfiihrungen

Gelenkkopfe, wartungsfrei

Die zuldssige Betriebstemperatur hangt von der Gleitpaarung und
der Abdichtung ab, siehe Tabelle.

Ubersteigt die Temperatur die angegebenen Werte, dann verringern
sich die Gebrauchsdauer und die Wirkung der Abdichtung!

Bei Temperaturen unter 0 °C ist eine Verringerung der Belastbarkeit
der Gelenkkdpfe zu beriicksichtigen!

Verminderte
Tragfdhigkeit
°C °C

von bis ab

Baureihe Temperatur

GIR..-UK =50 +200 +100
GIL..-UK
GAR..-UK
GAL..-UK

GIR..-UK-2RS -30
GIL..-UK-2RS
GAR..-UK-2RS
GAL..-UK-2RS

GIR..-UK-2TS -30
GIL..-UK-2TS
GAR..-UK-2TS
GAL..-UK-2TS
GAKR..-PW, =50
GAKL..-PW

GIKSR..-PS, -10 +80 +80
GIKPSR..-PS,
GAKSR..-PS

+130

+100

+200

Auf Anfrage sind lieferbar:
Gelenkkdpfe mit Sondergewinde

Gelenkkopfe mit anderem Korrosionsschutz.

Nachsetzzeichen der lieferbaren Ausfiihrungen siehe Tabelle.

Nachsetz- | Beschreibung Ausfiihrung
zeichen
2RS beidseitig mit Standardlippendichtung Standard
2TS beidseitig mit dreilippiger Hochleistungs-

dichtung
- mit Sondergewinde Sonderausfiihrung,
= mit einem anderen Korrosionsschutz auf Anfrage
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Konstruktions- und  In den Technischen Grundlagen sind die wesentlichen Hinweise zu
Sicherheitshinweise  Reibung, Lebensdauer und Umgebungskonstruktion zusammen-
gefasst, siehe Kapitel Technische Grundlagen, Seite 20.

Dimensionierung  Bei Gelenkkdpfen muss stets die zulissige statische Belastung des
Stangenkopfes gepriift werden. Fiir die Berechnung der Lebensdauer
des Gelenkkopfes ist die Lebensdauer des verbauten Gelenklagers
im Kopf entscheidend, siehe Seite 47.

Belastungsrichtung und Belastungsart bestimmen die Bauform
des Gelenkkopfes und die Gleitpaarung des Gelenklagers.

Zuldssige Belastung  Die zuldssige Belastung hdangt von der Art der Belastung ab.

der Gelenkkdpfe  gchell- oder Wechsellasten beanspruchen das Material M
der Gelenkkdpfe hoher als ruhende Belastungen. Zur Berechnung r‘:ﬁ
muss fiir diese Betriebsbedingungen der Belastungsfaktor f, fat
beriicksichtigt werden, siehe Tabelle, Seite 222. LQ

E Die maximale dquivalente Lagerbelastung P darf die
zuldssige Belastung des Gelenkkopfes P, nicht iiberschreiten,
siehe Gleichung!
Bei Gelenkkdpfen mit dem Gleitwerkstoff ELGOGLIDE ist
die statische Tragzahl Cy, des Gelenkkopfes kleiner als
die dynamische Tragzahl C, des Lagers!

Belastung Gelenkkopf  Es gilt:
Pper ZP

Die zuldssige Belastung des Gelenkkopfes P,e, wird berechnet:

P = ﬁ
per
fy

P N

Maximale dquivalente Lagerbelastung

Poer N

Zuldssige Belastung des Gelenkkopfes

Cor N

Statisch radiale Tragzahl des Gelenkkopfes
fb -

Belastungsfaktor, siehe Tabelle, Seite 222.
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Belastungsfaktoren

Statische Tragzahl

H

Dynamische Tragzahl

1]

Gelenkkopfe, wartungsfrei

Belastungsart Baureihe Belastungsfaktor
fb
Einseitige Last alle Baureihen 1
+F, §
t
Schwelllast GIR..-UK(-2RS, -2TS) 2,25
oF o | GAR..-UK(-2RS, -2TS) 3
r ES GIKR..-PW 2,25
8 | GAKR..-PW 3
GIKSR..-PS 2,25
t | GIKPSR..-PS 2,25
GAKSR..-PS 3
Wechsellast
+F, §
V] G -
VA | 7|
Y J
_Fr

Die statische Tragzahl Cy, gibt die Tragfdhigkeit des Stangenkopfes
bei ruhender Belastung in Zugrichtung an, siehe Maftabelle.

Sie beinhaltet bei Raumtemperatur mindestens eine 1,2-fache
Sicherheit gegeniiber der Streckgrenze des Stangenkopfwerkstoffes.
Die Tragzahl beschreibt die maximal zuldssige, ruhende
Zugbelastung bei einer Ausnutzung von 83% der Materialstreck-
grenze im hdchstbeanspruchten Querschnittsbereich.

Die statische Tragzahl C, der Gelenkkdpfe bezieht sich nur auf
die Belastbarkeit des Gelenkkopfgehduses, siehe Maftabelle!
Sie basiert auf Zug- und Druckbelastungen, die tber
beziehungsweise in Richtung des Gelenkkopfschaftes liegen!

Soll die statische Tragzahl Cy, voll genutzt werden, sind hochfeste
Werkstoffe fiir die Welle und das Gehduse zu verwenden!

Die dynamische Tragzahl C, bezieht sich auf das eingebaute
Gelenklager und ist der Kennwert zur Berechnung der Lagerlebens-
dauer, siehe Maftabelle.

Sie hdngt von der Gleitpaarung ab und beeinflusst die Lebensdauer
der Gelenkkdpfe wesentlich mit.

Aquivalente Lagerbelastung und zusitzliche Biegespannungen
im Schaftbereich miissen beriicksichtigt werden, wenn aufier

der Radialbelastung in Zug- und Druckrichtung weitere Querkréfte
in axialer Richtung zum Gelenkschaft wirken!
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Berechnungsbeispiel
Radial-Gelenkkopf GAR25-UK

Gegeben

Betriebsparameter

Lagerdaten

Gesucht

Die Berechnung der Lebensdauer des Radial-Gelenkkopfs
erfolgt aufgrund der Gleitschicht PTFE-Verbundwerkstoff,
siehe Abschnitt Tragfahigkeit und Lebensdauer, Seite 35.

Zur Berechnung der Lebensdauer sind gegeben:
Gestdngelagerung an einer Transfereinrichtung

Einseitig kombinierte Belastung.

Lagerbelastung F, = 16000 N
F, =1200N
Schwenkwinkel B =27°
Schwenkfrequenz f =12 min~!
Betriebstemperatur 3 = +100°C
Radial-Gelenkkopf = GAR25-UK
dynamische Tragzahl C =51100N
statische Kopftragzahl Cor = 105000N
Kugeldurchmesser dg = 35,5 mm
Gleitwerkstoff PTFE-Verbundwerkstoff

Lager mit der geforderten Lebensdauer Ly, = 6 000 h.

Schaeffler Technologies
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Zuldssige Belastungen priifen

1]

Kombinierte Belastung

Spezifische Lagerbelastung

Gleitgeschwindigkeit bei
Schwenkbewegung

Spezifische Reibenergie pv

Zuldssige Belastung des
Gelenkkopfes

Gelenkkopfe, wartungsfrei

Die Giiltigkeit fiir die zuldssigen Belastungen und Gleit-
geschwindigkeiten ist zu priifen, da nur innerhalb von diesem
Bereich eine sinnvolle Lebensdauerberechnung moglich ist,
siehe Tabellen, Seite 50!

Fiir die Berechnung der kombinierten Belastung wird

der Faktor X aus dem Diagramm fiir Radial-Gelenklager mit
dem Verhéltnis F/F,=1200N / 16 000 N = 0,075
abgelesen, Bild 4, Seite 39:

P=XF,
P=1,23-16000=19680N

Die spezifische Lagerbelastung mit Hilfe des spezifischen
Belastungskennwerts K berechnen und auf Giiltigkeit priifen,
siehe Tabelle, Seite 41, und Tabelle, Seite 50:

P

K-
p 3

19680

p=100-——— =38,51N/mm?
51100

Die Gleitgeschwindigkeit mit Hilfe des Kugeldurchmessers dy und
dem Schwenkwinkel B berechnen und auf Giiltigkeit priifen,
siehe Tabelle, Seite 44, und Tabelle, Seite 50:

L dgem 2B
60-10° 360°
35,5.7.2.27°-12 .
y=22 T2 2t 335,10 m/s

60-10° - 360°

Die spezifische Reibenergie pv auf Giiltigkeit priifen, siehe Tabelle,
Seite 50:

pv=38,51-3,35-10" =0,13N/mm? - m/s

Die Tragfahigkeit des Gelenkkopfes ist getrennt vom Gelenklager
zu betrachten. Zur Berechnung der erforderlichen Tragfahigkeit dient
der Belastungsfaktor f,, siehe Tabelle, Seite 222.
_Sor

fy
Cormin =Fr max - fb

Cormin=19680-1=19680N

Der Gelenkkopf GAR25-UK mit der Kopftragzahl Cy, = 105 000 N
ist geeignet.
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Lebensdauerformel ermitteln

Wahl der
giiltigen Lebensdauerformel

Korrekturfaktoren,
abhdngig von der Lagerart

Korrigierte Lebensdauerformel

Lebensdauer berechnen

Korrekturfaktoren

Lebensdauer L,

Ergebnis

Fiir die Berechnung der Lebensdauer muss die giiltige Lebensdauer-
formel gewahlt und anschlieend korrigiert werden.

Fiir wartungsfreie Gleitlager gilt, siehe Seite 52:

K
Lh:ﬁ'fp'fv'fpv'fpv*'fﬂ'rR'fW'fA'rB'fL'f«x'rB'sz

Die fiir das Gleitlagermaterial PTFE-Verbundwerkstoff bendtigten

Korrekturfaktoren sind aus der Matrix zu wahlen und die Lebens-
dauerformel entsprechend zu korrigieren, siehe Tabelle, Seite 55,
und Gleichung.

Baureihe Gleitschicht Korrekturfaktoren
Gelenklager | Gelenkkopf fo | fy | Fov | fov= | o | Fa | fu | g | fHz
GE..-UK GAR..-UK PTFE-Verbund- (M |H|H |- |(H H|- (- N
werkstoff
K
Ly=—b F o f, foy Fo fa-f
h pv p v iipy N TA T THE

Die Werte fiir die Korrekturfaktoren der korrigierten Lebensdauer-
formel sind den Diagrammen zu entnehmen, siehe Seite 56 und
Tabelle. Der spezifische Gleitlagerfaktor K, = 1000, siehe Tabelle,
Seite 52.

Korrekturfaktor Quelle Wert
Last f, Bild 13, Seite 56 0,96
Gleitgeschwindigkeit fv Bild 16, Seite 58 | 0,99
Reibenergie f,, Bild 17, Seite 59 |1
Temperatur fy Bild 18, Seite 60 | 0,92
Umlaufverhaltnis fy Seite 62 1
Verdnderliche Last fy, Bild 27, Seite 66 |1

Die Lebensdauer ergibt sich aus:

1000
Lh=E-O,Qe0,99-1-0.92.1-1=6725h

Der gewdhlte Gelenkkopf GAR25-UK erfiillt die Anforderung einer
Lebensdauer L, = 6 000 h.
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Gelenkkopfe, wartungsfrei

Genauigkeit Die Hauptabmessungen der Gelenkkdpfe entsprechen
DIN ISO 12240-4.

Alle Anschlussgewinde sind metrisch nach DIN 13,
Toleranzklasse mittel, 6H ®, 6g ®.

Die angegebene Gewindeldnge ist die minimal nutzbare Lange,
zugrunde liegt die tibliche Anfasung des Gewindegegenstiickes.
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Gelenkkopfe

mit Innengewinde, wartungsfrei

DIN ISO 12240-4, Maf3reihe E, Form F
Innenring-Kugeloberflache hartverchromt
offen

000166D9

GIR..-UK

PTFE-Verbundwerkstoff
Matitabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen?) Masse Abmessungen

m d D B dy dq d, ds d, hy Cq

GIR6-UK 0,023 6_0,008 14 | 6,451, |10 8 21 |M6 10 30 | 4,4
GIR8-UK 0,039 8_0,008 16 | 841, |13 10,2 24 |M8 12,5 36
GIR10-UK 0,066 10_g 908 19 | 941, |16 13,2 29 |M10 15 43
GIR12-UK 0,1 12_ 908 22 1041, |18 14,9 34 |M12 17,5 50
GIR15-UK 0,18 15_9 008 26 1241, |22 18,4 40 | M14 21 61 |10
GIR17-UK 0,25 17_9 008 30 |14, |25 20,7 46 | M16 24 67 |11
GIR20-UK 0,36 20_9 1 35 |16.915 |29 24,2 53 |M20X1,5 |27,5 77 |13
GIR25-UK 0,6 25_0.01 42 |20.915 355 (29,3 64 [M24X2 33,5 94 |17
GIR30-UK 0,98 30_0,01 47 22 0,12 40,7 34,2 73 M30Xx2 40 110 19

D Bej Linksgewinde wird im Kurzzeichen das R durch ein L ersetzt, zum Beispiel GIL6-UK.
2 Die Werte zum Kippwinkel « sind toleranzbehaftet.

3) Kopftragzahl.

4) Abweichend von DIN ISO 12240-4, Mafreihe E.
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Kanten- Tragzahlen Radiale i
abstand Lagerluft® ’_F’Q
oa? |l Iy ls l; ds w 0 dyn. stat, L
Cr COrB) LQ
° min. N N L
13 11 40,5 5 12 13 11 0,3 3600 10300 0-0,032 |
15 15 48 5 14 16 14 0,3 5850 16000 0-0,032
12 20 57,5 6,5 15 19 17 0,3 8640 22000 0-0,032
11 23 67 6,5 18 22 19 0,3 11300 30400 0-0,032
8 30 81 8 20 26 22 0,3 17 800 44800 0-0,04
10 34 90 10 23 30 27 0,3 22500 56 500 0-0,04
40 103,5 10 27 35 32 0,3 31300 75600 0-0,04
48 126 12 32 42 36 0,6 51100 105000 0-0,05
6 56 146,5 15 37 50 41 0,6 65900 139000 0-0,05
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Gelenkkopfe

mit Innengewinde, wartungsfrei
DIN ISO 12240-4, Maf3reihe E, Form F

Innenring-Kugeloberflache hartverchromt :1 t
abgedichtet e

1 |

JI A

i 2

L

GIR..-UK-2RS, GIR..-UK-2TS
ELGOGLIDE
Matitabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen?) Masse [Abmessungen
m d D B dy dq d, |ds d, hy

GIR17-UK-2RS |- 0,25 (179008 | 30 |14.g10 | 25 [20,7 | 46 |M16 24 67
GIR20-UK-2RS = 0,36 |20_¢,01 35 |16_¢,1> 29 24,2 53 |M20X1,5 |27,5 77
GIR25-UK-2RS |- 0,65 |25.901 | 42 |20.g12 | 355 [29,3 | 64 [M24x2  [33,5 | 94
GIR30-UK-2RS | GIR30-UK-2TS 0,97 |30_9,01 47 |22.4, | 40,7 |342 | 73 [M30x2 |40 110
GIR35-UK-2RS | GIR35-UK-2TS 1,43 (350012 | 55 25012 | 47 |39.8 | 82 |M36x3 |47 |125
GIR40-UK-2RS | GIR40-UK-2TS 2,1 |40_g012 | 62 |28 912 53 |45 92 |M39x3% (52 (142
GIR45-UK-2RS | GIR45-UK-2TS 2,7 |#5.0012 | 68 |32.010 | 60 [50,8 |102 |M42x3% |58  [145
GIR50-UK-2RS | GIR50-UK-2TS 3,54 (50 9012 | 75 [35.012 | 66 |56 |112 [M45%x39 [62  |160
GIR60-UK-2RS | GIR60-UK-2TS 56 |60_g015 | 90 |44 g5 | 80 66,8 |135 |M52x3% |70 |175
GIR70-UK-2RS | GIR70-UK-2TS 8,61 709015 [105 |49 o415 | 92 [77,9 [160 |M56x4% |80 |200
GIR80-UK-2RS | GIR80-UK-2TS  [13,2  [80_gg5 |120 [55.045 |105 |89,4 [180 [M64x4> |95  [230

D Bej Linksgewinde wird im Kurzzeichen das R durch ein L ersetzt, zum Beispiel GIL17-UK-2RS.

2 Die Werte zum Kippwinkel « sind toleranzbehaftet.

3

Achtung!

Kopftragzahl.

Bei Gelenkkdpfen ab d = 25 mm und dem Gleitwerkstoff ELGOGLIDE ist
die statische Tragzahl C,,, des Gelenkkopfes kleiner als die dynamische Tragzahl C, des Lagers!

4

5
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Abweichend von DIN ISO 12240-4, Maf3reihe E.
Gewindeauslauf oder Gewinderille nach Herstellerwahl.
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Kanten- Tragzahlen Radiale

abstand Lagerluft®)
G |o? |l g I l; ds W 0 dyn. stat,

Cr COrB)
° min. N N

11 10 34 90 10 23 30 27 0,3 48800 56 500 0-0,04
13 9 40 103,5 10 27 35 32 0,3 67900 75600 0-0,04
17 7 48 126 12 32 42 36 0,6 128000 105000 0-0,05
19 6 56 146,5 15 37 50 41 0,6 165000 139000 0-0,05
21 6 60 166 15 42 58 50 0,6 212000 159000 0-0,05
23 7 65 188 18 48 65 55 0,6 280000 194000 0-0,06
27 7 65 196 20 52 70 60 0,6 360000 259000 0-0,06
30 6 68 216 20 60 75 65 0,6 444000 314000 0-0,06
38 6 70 242,5 20 75 88 75 1 691000 485000 0-0,06
42 6 80 280 20 87 98 85 1 883000 564000 0-0,072
47 6 85 320 25 100 110 100 1 1130000 690000 0-0,072
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Gelenkkopfe

mit AuBengewinde, wartungsfrei

DIN ISO 12240-4, Mafreihe E, Form M
Innenring-Kugeloberflache hartverchromt
offen

00085833

GAR..-UK

PTFE-Verbundwerkstoff
Matitabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen?) Masse Abmessungen

m d D B dy dq d, ds h Cq

GAR6-UK 0,018 6_0,008 14 6_0.12 10 8 21 M6 36 bt
GAR8-UK 0,033 8_0,008 16 8_0.12 13 10,2 |24 |[M8 42
GAR10-UK 0,056 10_9 908 19 9_0.12 16 13,2 |29 |M10 48 7
GAR12-UK 0,086 12_9 908 22 (1094, 18 14,9 (34 [M12 54 8
GAR15-UK 0,15 15_9,008 26 (12,44, 22 18,4 |40 |M14 63 |10
GAR17-UK 0,21 17_9,008 30 (1494, 25 20,7 |46 |M16 69 |11
GAR20-UK 0,33 20_9 o1 35 [16.91, 29 24,2 |53 |M20x1,5 78 |13
GAR25-UK 0,6 25_9.01 42 20 94, 355 29,3 |64 |M24x2 94 |17
GAR30-UK 0,95 30_0,01 47 22 9,12 40,7 34,2 73 M30X2 110 19

D Bej Linksgewinde wird im Kurzzeichen das R durch ein L ersetzt, zum Beispiel GAL6-UK.
2 Die Werte zum Kippwinkel « sind toleranzbehaftet.

3) Kopftragzahl.

4 Abweichend von DIN ISO 12240-E, MaRreihe E.
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Kanten- Tragzahlen Radiale
abstand Lagerluft®)
a? ly [ l; o dyn. stat,
Cr C0r3)
° min. N N
13 18 46,5 12 0,3 3600 6930 0-0,032
15 22 54 14 0,3 5850 12900 0-0,032
12 26 62,5 15 0,3 8640 20 600 0-0,032
11 28 71 18 0,3 11300 30200 0-0,032
8 34 83 20 0,3 17 800 41600 0-0,04
10 36 92 23 0,3 22500 56 500 0-0,04
9 43 104,5 27 0,3 31300 75600 0-0,04
7 53 126 32 0,6 51100 105000 0-0,05
6 65 146,5 37 0,6 65900 139000 0-0,05
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Gelenkkopfe

mit AuBengewinde, wartungsfrei
DIN ISO 12240-4, Mafreihe E, Form M
Innenring-Kugeloberflache hartverchromt

abgedichtet

GAR..-UK-2RS, GAR..-UK-2TS

000166D8

ELGOGLIDE
Matitabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen?) Masse [ Abmessungen
m d D B dy dq d, ds h

GAR17-UK-2RS |- 0,2 17_0008 | 30 |14_912 25 20,7 | 46 |M16 69
GAR20-UK-2RS |- 0,33 [20_g0y 35 [16_91; 29 24,2 | 53 |M20x1,5 | 78
GAR25-UK-2RS |- 0,59 |25 901 42 [20_1, 355 (29,3 | 64 |M24x2 94
GAR30-UK-2RS | GAR30-UK-2TS 0,93 [30_g0; 47 |22_912 40,7 (34,2 | 73 |M30X2 110
GAR35-UK-2RS GAR35-UK-2TS 1,53 35_0,012 55 [25_012 47 39,8 82 [M36X%3 140
GAR40-UK-2RS GAR40-UK-2TS 1,97 40_g,012 62 |28 41 53 45 92 |M39X3 150
GAR45-UK-2RS | GAR45-UK-2TS 2,65 |45_9012 | 68 [32.012 60 [50,8 |102 |M42x3 163
GAR50-UK-2RS GAR50-UK-2TS 3,53 50_9,012 75 [35_0,12 66 56 112 | M45%3 185
GAR60-UK-2RS GAR60-UK-2TS 5,91 60_9,015 90 |44 g5 80 66,8 |135 |M52x3 210
GAR70-UK-2RS GAR70-UK-2TS 8,51 70_g,015 |[105 [49_g15 92 77,9 |160 |M56X4 235
GAR80-UK-2RS GAR80-UK-2TS 12,5 80_g015 |120 |55_015 105 89,4 |180 |[M64X4 270

D Bej Linksgewinde wird im Kurzzeichen das R durch ein L ersetzt, zum Beispiel GAL17-UK-2RS.
2 Die Werte zum Kippwinkel « sind toleranzbehaftet.

3) Kopftragzahl.
Achtung!

Bei Gelenkkdpfen ab d = 25 mm und dem Gleitwerkstoff ELGOGLIDE ist
die statische Tragzahl C,,, des Gelenkkopfes kleiner als die dynamische Tragzahl C, des Lagers!

4) Abweichend von DIN ISO 12240-4, Mafreihe E.
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Kanten- Tragzahlen Radiale |
abstand Lagerluft) ’_F'-?
@ o? ly L > r dyn. stat. iy
Cr COrB) g
° min. N N I
11 10 36 92 23 0,3 48800 56 500 0-0,04 |
13 9 43 104,5 27 0,3 67900 75600 0-0,04
17 7 53 126 32 0,6 128000 105000 0-0,05
19 6 65 146,5 37 0,6 165000 139000 0-0,05
21 6 82 181 42 0,6 212000 159000 0-0,05
23 7 86 196 48 0,6 280000 194000 0-0,06
27 7 94 214 52 0,6 360000 259000 0-0,06
30 6 107 241 60 0,6 444000 314000 0-0,06
38 6 115 277,5 75 1 691 000 485000 0-0,06
42 6 125 315 87 1 883000 564000 0-0,072
47 6 140 360 100 1 1130000 690 000 0-0,072

Schaeffler Technologies HG1 | 235



Gelenkkopfe

mit Innengewinde, wartungsfrei

DIN ISO 12240-4, Mafreihe K, Form F
Messing-AufRenring

offen

000166D0

GIKR..-PW, GIKPR..-PW

PTFE-Folie

Matitabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen?2) Masse Abmessungen

m d D B dg d, d, d; d

~kg H7
GIKR6-PWS) 0,028 6+0,012 16 9012 12,7 9 20 M6 10
GIKR8-PW®) 0,05 8+0,015 19 12_91; 15,875 10,4 24 M8 12,5
GIKR10-PW M10
—— 10,08 10+0,015 22 14_4 15 19,05 12,9 28 15
GIKPR10-PWS) ' M10x1,25
GIKR12-PW M12
— 10,12 12+0,018 26 16_9 12 22,225 15,4 32 17,5
GIKPR12-PWS) ) M12x1,25
GIKR14-PW 0,18 14+0,018 285 19_0.12 25,4 16,9 36 M14 21
GIKR16-PW M16
—————————0,24 16+0,018 32 21 412 28,575 19,4 42 22
GIKPR16-PWS) ' M16X1,5
GIKR20-PW®) 0,43 20+0,021 40 25012 34,925 24,4 50 M20x%1,5 27,5
GIKR25-PW®) 0,73 25+0,021 47 31_0.12 42,85 29,6 60 M24 %2 33,5
GIKR30-PW M30X2
_——1,17 30%0,021 55 37_0.12 50,8 34,8 70 40
GIKPR30-PW®) ' M27%2

Weitere Abmessungen auf Anfrage.

1 Bei Linksgewinde wird im Kurzzeichen das R durch ein L ersetzt, zum Beispiel GIKL6-PW.

2 Typenreihe GIKPR..-PW verfiigt iiber Feingewindeanschluss
fur Norm-Pneumatikzylinder nach DIN ISO 15552 (nur Rechtsgewinde).

3) Die Werte zum Kippwinkel a sind toleranzbehaftet.
4) Kopftragzahl.

5) Abweichend von DIN ISO 12240-4, MaBreihe K.

6) Entspricht SO 8139.
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Kanten- Tragzahlen Radiale
abstand Lagerluft®?
h, @ N I A ls l, |ds |W | dyn. stat,
Cr C0r4)
° min. N N
30 6,75 13 12 40 5 11 13 11 0,3 7750 7990 0-0,035
36 9 14 16 48 5 13 16 14 0,3 12900 13100 0-0,035
43 10,5 13 20 57 6,5 15 19 17 0,3 18100 18500 0-0,035
50 12 13 22 66 6,5 17 22 19 0,3 24000 20800 0-0,035
57 13,5 16 25 75 8 18 26 22 0,3 31000 32000 0-0,035
64 15 15 28 85 8 23 28 22 0,3 38600 45300 0-0,035
77 18 14 33 102 10 26 35 30 0,3 56 600 45600 0-0,035
94 22 15 42 124 12 32 42 36 0,3 84800 72900 0-0,035
110 25 17 51 145 15 37 50 41 0,3 114000 95900 0-0,035
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Gelenkkopfe

mit AuBengewinde, wartungsfrei

DIN ISO 12240-4, Mafreihe K, Form M

Messing-AufRenring

offen

000166D1

GAKR..-PW
PTFE-Folie
Matitabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen?) Masse Abmessungen
m d D B dy dy d, ds
~kg H7
GAKR6-PW 0,022 6%0,012 16 9_0.12 12,7 9 20 M6
GAKR8-PW 0,042 8+0,015 19 12_9,12 15,875 10,4 24 M8
GAKR10-PW 0,069 100,015 22 14_9,12 19,05 12,9 28 M10
GAKR12-PW 0,11 12+0,018 26 16_9,12 22,225 15,4 32 M12
GAKR14-PW 0,16 14+0,018 284 19_0.12 25,4 16,9 36 M14
GAKR16-PW 0,23 16+0,018 32 21 915 28,575 19,4 42 M16
GAKR20-PW 0,39 20+0,021 40 25_0.12 34,925 24,4 50 M20X1,5
GAKR25-PW 0,67 25+0,021 47 31012 42,85 29,6 60 M24X2
GAKR30-PW 1,1 30+0,021 55 370,12 50,8 34,8 70 M30x2

Weitere Abmessungen auf Anfrage.

1 Bej Linksgewinde wird im Kurzzeichen das R durch ein L ersetzt, zum Beispiel GAKL6-PW.

2 Die Werte zum Kippwinkel o sind toleranzbehaftet.

3) Kopftragzahl.

4 Abweichend von DIN ISO 12240-4, MaBreihe K.
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Kanten- Tragzahlen Radiale |
abstand Lagerluft¥) ’_F'-?
h G o? ly L > r dyn. stat, iy
Cr C0r3) g
° min. N N =
36 6,75 13 21 46 - 0,3 7750 6930 0-0,035 I
42 9 14 25 54 = 0,3 12900 12900 0-0,035
48 10,5 13 28 62 - 0,3 18100 18500 0-0,035
54 12 13 32 70 = 0,3 24000 20800 0-0,035
60 13,5 16 36 78 18 0,3 31000 32000 0-0,035
66 15 15 37 87 23 0,3 38600 45300 0-0,035
78 18 14 45 103 26 0,3 56 600 45600 0-0,035
94 22 15 55 124 32 0,3 84800 72900 0-0,035
110 25 17 66 145 37 0,3 114000 95900 0-0,035
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NIRO-Gelenkkdpfe

mit Innengewinde, wartungsfrei

DIN ISO 12240-4, Mafreihe K, Form F
korrosionsbestandig

offen

000166D4

GIKSR..-PS, GIKPSR..-PS

PTFE-Folie

Matitabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen?2) Masse Abmessungen

m d D B dy dq d, d; d h,

~kg H7 max.
GIKSR5-PS M5
——————0,017 5+0,012 13 8012 |11,1 7,7 |19 9 27
GIKPSR5-PS ' M4
GIKSR6-PS 0,025 6+0,012 16 9012 |12,7 9 21 M6 10 30
GIKSR8-PS 0,043 8+0,015 19 1204, |158 [10,4 |25 M8 12,5 36
GIKSR10-PS M10
——— 10,072 10+0,015 22 14915 |29 12,9 |29 15 43
GIKPSR10-PS ’ M10X1,25
GIKSR12-PS M12
———0,11 12+0,018 26 16_015 |22,2 15,4 |33 17,5 50
GIKPSR12-PS ' M12x1,25
GIKSR14-PS 0,16 14+0,018 289 (1941, [254 [168 (37 M14 20 57
GIKSR16-PS M16
———10,21 16+0,018 32 21912 |28,5 19,4 |43 22 64
GIKPSR16-PS ' M16X1,5
GIKSR18-PS 0,3 18+0,018 35 23012 |31,7 |21,9 |47 M18%1,5 25 71
GIKSR20-PS 0,38 20+0,021 40 25012 349 |244 |51 M20X1,5 27,5 77
GIKSR22-PS 0,49 22+0,021 42 2851, |38.1 25,8 |55 M22X1,5 30 84
GIKSR25-PS 0,65 25+0,021 47 31012 |42,8 |29,6 |61 M24 X2 33,5 94
GIKSR30-PS M30x2
——1,15 30%0,021 55 37012 |50,8 |34,8 |71 40 110
GIKPSR30-PS ’ M27x2

1 Bei Linksgewinde wird im Kurzzeichen das R durch ein L ersetzt, zum Beispiel GIKSL5-PS.

2) Typenreihe GIKPSR..-PS verfiigt tiber Feingewindeanschluss
fiir Norm-Pneumatikzylinder nach DIN ISO 15552 (nur Rechtsgewinde).

3) Die Werte zum Kippwinkel a sind toleranzbehaftet.
4 Kopftragzahl.
5) Abweichend von DIN ISO 12240-4, Mafreihe K.
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Kanten- Tragzahlen Radiale
abstand Lagerluft?
@ P | ly I b ds |W N dyn. stat,
Cr COrA)
° min ~ min. min. N N
6 13 8 36,5 4 9 11 9 0,3 6000 3800 0,003 - 0,035
6,75 13 9 40,5 5 10 13 11 0,3 7 650 3400 0,003 - 0,035
9 13 12 48,5 5 12 16 14 0,3 12900 5700 0,005 - 0,040
10,5 13 15 57,5 6,5 |14 19 17 0,3 18000 8000 0,005 - 0,040
12 13 18 66,5 6,5 |16 22 19 0,3 24000 9100 0,005 - 0,045
13,5 15 21 75,5 8 18 25 22 0,3 31000 13700 0,005 - 0,045
15 15 24 85,5 8 21 27 22 0,3 39000 19000 0,005 - 0,045
16,5 15 27 94,5 10 23 31 27 0,3 47 500 23000 0,005 - 0,045
18 15 30 102,5 10 25 34 30 0,3 57000 22800 0,010 - 0,055
20 15 33 111,5 12 27 37 32 0,3 68000 30400 0,010 - 0,055
22 15 36 124,5 12 30 42 36 0,3 85000 36200 0,010 - 0,055
25 15 45 145,5 15 35 50 41 0,3 114000 47 500 0,010 - 0,055
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NIRO-Gelenkkdpfe

d;

mit AuBengewinde, wartungsfrei e
DIN SO 12240-4, MaBreihe K, Form M (f\\”
korrosionsbestdndig \\\\i/// b
offen o,

h

| -

GAKSR..-PS
PTFE-Folie
Matitabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen?) Masse Abmessungen
m d D B dg d, d, ds h
~kg H7 max.

GAKSR5-PS 0,01 5+0,012 13 8_0.12 11,1 7.7 19 M5 33
GAKSR6-PS 0,02 6+0,012 16 9_0.12 12,7 9 21 M6 36
GAKSR8-PS 0,03 8+0,015 19 12_9,12 15,8 10,4 25 M8 42
GAKSR10-PS 0,05 10+0,015 22 14_9,12 19 12,9 29 M10 48
GAKSR12-PS 0,09 12+0,018 26 16_0.12 22,2 15,4 33 M12 54
GAKSR14-PS 0,13 14%0,018 284 19_0.12 25,4 16,9 37 M14 60
GAKSR16-PS 0,19 16+0,018 32 21 015 28,5 19,4 43 M16 66
GAKSR18-PS 0,26 18+0,018 35 23_0.12 31,7 21,9 47 M18%1,5 72
GAKSR20-PS 0,34 20+0,021 40 25_0.12 34,9 24,4 51 M20x1,5 78
GAKSR22-PS 0,44 22+0,021 42 28_0.1, 38,1 25,8 55 M22x1,5 84
GAKSR25-PS 0,59 25+0,021 47 31 012 42,8 29,6 61 M24x2 94
GAKSR30-PS 1,06 30+0,021 55 37_0.12 50,8 34,8 71 M30x2 110

1 Bej Linksgewinde wird im Kurzzeichen das R durch ein L ersetzt, zum Beispiel GAKSL5-PS.
2 Die Werte zum Kippwinkel « sind toleranzbehaftet.

3) Kopftragzahl.

4 Abweichend von DIN ISO 12240-4, MaBreihe K.
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Kanten- Tragzahlen Radiale
abstand Lagerluft®)
@ o? g L l; r dyn. stat.
Cr C0r3)
° min. N N
6 13 19 42,5 9 0,3 6000 1800 0,003 - 0,035
6,75 13 21 46,5 10 0,3 7 650 2500 0,003 - 0,035
9 13 25 54,5 12 0,3 12900 4600 0,005 - 0,040
10,5 13 28 62,5 14 0,3 18000 7300 0,005 - 0,040
12 13 32 70,5 16 0,3 24000 9100 0,005 - 0,045
13,5 15 36 78,5 18 0,3 31000 13700 0,005 - 0,045
15 15 37 87,5 21 0,3 39000 19000 0,005 - 0,045
16,5 15 41 95,5 23 0,3 47500 23000 0,005 - 0,045
18 15 45 104 25 0,3 57 000 22800 0,010 - 0,055
20 15 48 112 27 0,3 68000 30400 0,010 - 0,055
22 15 55 125 30 0,3 85000 36200 0,010 - 0,055
25 15 66 146 35 0,3 114000 47 500 0,010 - 0,055
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Produktiibersicht Gelenkkopfe und Hydraulik-Gelenkkopfe,
wartungspflichtig

MafireiheE  GIR..-DO, GIL..-DO
Gleitpaarung Stahl/Stahl
Rechts- oder Linksgewinde

offen
mit Innengewinde

00097FFA

mit Auengewinde  GAR..-DO, GAL..-DO

00098003

mit Lippendichtung oder  g|g..
Hochleistungsdichtung
mit Innengewinde

GIR..-DO-2TS, GIL..-DO-2TS

0009800E
00098068

mit AuBengewinde  GAR..-DO-2RS, GAL..-DO-2RS

P P4
1 1
P ——3 -5
== ===
P P
=== ===
=== ===
=== ===
- < -_——a a
p——%—4 ~ p—=—4 ~
== S == S
=== o == 13
=5 = =5 =
== S === S
=7 8 = S

246 | HG 1 Schaeffler Technologies



Mafireihe K GikR..-PB, GIKL..-PB
Gleitpaarung Stahl/Bronze
Rechts- oder Linksgewinde

offen
mit Innengewinde

0001669D

mit Auengewinde  GAKR..-PB, GAKL..-PB

00016732

Hydraulik-Gelenkképfe  GIHNRK..-LO GIHRK..-DO
Gleitpaarung Stahl/Stahl

mit Gewinde-Klemmeinrichtung
offen

00098086
0009808F

mit Anschweienden
offen

00098099
000980A3
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Merkmale

Wartungspflichtige
Gelenkkopfe

Einsatzbereich

MafBreihe E

(@ Mit Innengewinde
(@ Mit AuBengewinde

Bild 1

Wartungspflichtige Gelenkkdpfe,

MaBreihe E,
Gleitpaarung Stahl/Stahl

Gelenkkopfe und Hydraulik-Gelenkkdpfe,
wartungspflichtig

Wartungspflichtige Gelenkkdpfe und Hydraulik-Gelenkkdpfe haben
Gelenklager mit einer Gleitpaarung Stahl/Stahl. Schaeffler bietet
auch Gelenklager mit der Gleitpaarung Stahl/Bronze an.

Wartungspflichtige Gelenkkopfe bestehen aus einem Stangenkopf
und einem wartungspflichtigen Gelenklager. Der Stangenkopf hat
ein AuBBen- oder Innengewinde und das Gelenklager ist fest mit
dem lageraufnehmenden Bauteil verbunden.

Die Gelenkkopfe gibt es offen und beidseitig abgedichtet.
Ein Zinkiiberzug schiitzt die Képfe vor Korrosion.

Wartungspflichtige Gelenkkdpfe nehmen radiale Kréfte in Zug-
und Druckrichtung auf und tibertragen Bewegungen und Kréfte
momentenarm. Sie eignen sich besonders fiir wechselnde
radiale Belastungen und bedingt fiir einseitige Belastungen.
Die schmalbauenden Augen lassen kompakte Umgebungs-
konstruktionen zu.

Gelenkkdpfe nach DIN ISO 12240-4-Mafireihe E haben
Radial-Gelenklager GE..-DO oder GE..-DO-2RS(-2TS) und ein rechts-
oder linksgdngiges Innen- oder AuRengewinde. Als Gleitpaarung
werden Innen- und AuBenringe aus Stahl eingesetzt, Bild 1.
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Mafireihe K Gelenkkdpfe nach DIN ISO 12240-4-MaRreihe K haben
Radial-Gelenklager GE..-PB und ein rechts- beziehungsweise
linksgangiges Innen- oder Aufengewinde. Als Gleitpaarung werden
Innenringe aus Stahl und AuBBenringe aus Bronze eingesetzt, Bild 2.

= s e
S .,\%"J;y
\ & e
() Mit Innengewinde @ | Q) _‘\_.&
(@ Mit Auengewinde -—
==
-—
Bild 2 ==
Wartungspflichtige Gelenkkdpfe, === g
MaRBreihe K, j == 2

P
I

Gleitpaarung Stahl/Bronze —

Abdichtung  Abgedichtete Gelenkkdpfe haben das Nachsetzzeichen 2RS
oder 2TS. Sie sind durch beidseitige Lippendichtungen vor Schmutz
und Spritzwasser geschiitzt.
Gelenkkdpfe GIR..-DO-2TS, GIL..-DO-2TS, GAR..-DO-2TS und
GAL..-DO-2TS sind beidseitig mit integrierter, dreilippiger
Hochleistungsdichtung abgedichtet.

Gelenkkdpfe der Mafireihe K sind nicht abgedichtet.

Schmierung  Die Nachschmiermoglichkeiten fiir Gelenkkopfe der Mafreihe E
oder Mafreihe K sind abhédngig von der GelenkkopfgroBe unter-
schiedlich ausgefiihrt, siehe Tabellen.

. M.afs.reihe E, Welle Nachschmierung
Nachschmiereinrichtung d
mm
von bis
- 12
15 20 Schmierloch im Gehduse
25 = Kegelschmiernippel nach DIN 71412 am
Gelenkkopfauge
. M?B'_'eihe K Welle Nachschmierung
Nachschmiereinrichtung d
mm
5 —
>5 Trichterschmiernippel nach DIN 3405 am
Gelenkkopfauge
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Gelenkkopfe und Hydraulik-Gelenkkdpfe,
wartungspflichtig

Baureihe, Gleitpaarung, Norm  Wartungspflichtige Gelenkkdpfe werden baureihenspezifisch mit
unterschiedlicher Gleitpaarung ausgefiihrt, siehe Tabelle.

Baureihe und Ausfiihrung Baureihe Gleit- Gewinde DINISO | MaB- Welle
paarung reihe d
mm
von bis
GIR..-DO Stahl/ [Innen, 12240-4 |E, 6 30
GIR.-DO-2RS | Staht rechtsgangig FormF [~ 80
GIR..-DO-2TS 30 80
GIL..-DO Innen, 6 30
GIL..-DO-2RS linksgangig 17 |80
GIL..-DO-2TS 30 80
GAR..-DO Auf3en, E, 6 30
GAR..-DO-2RS rechtsgangig FormM - 80
GAR..-DO-2TS 30 80
GAL..-DO Auf3en, 6 30
GAL..-DO-2RS [ SRR 17 |80
GAL..-DO-2RS 30 80
GIKR..-PB Stahl/ |Innen, 12240-4 |K, 6 30
Bronze |rechtsgdngig Form F

GIKL..-PB Innen,

linksgéngig
GAKR..-PB AufBBen, K,

rechtsgangig Form M
GAKL..-PB Auf3en,

linksgangig
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Hydraulik-Gelenkkdpfe  Hydraulik-Gelenkképfe haben Radial-Gelenklager GE..-LO oder
GE..-DO. Als Gleitpaarungen werden Innen- und Auf3enringe aus
Stahl eingesetzt. Die Kopfe konnen durch ein Gewinde im Schaft
angeschraubt oder durch kreisformige beziehungsweise rechteckige
Schaftenden angeschweiflt werden.

Gelenkkopfe GIHRK..-DO und GF..-DO sind auch mit wartungsfreien
Gelenklagern der Baureihen GE..-UK, GE..-UK-2RS(-2TS), GE..-FW
oder GE..-FW-2RS(-27S) lieferbar.

Gelenkkdpfe GIHRK und GIHNRK sind bis zum

Durchmesser d = 50 mm beidseitig geschlitzt. Gelenkkdpfe GIHRK
sind ab d = 60 mm und Gelenkkdpfe GIHNRK sind abd = 63 mm
einseitig geschlitzt.

Einsatzbereich  Hydraulik-Gelenkkdpfe nehmen radiale Kréfte in Zug- und Druck-
richtung auf und tibertragen Bewegungen und Kradfte momentenarm.
Sie eignen sich auch fiir wechselnde radiale Belastungen.

Hydraulik-Gelenkkdpfe  Die eingesetzten Gelenklager sind mit Sicherungsringen im

mit Gewinde-Klemmeinrichtung  Gelenkkopf fixiert. Als Gewinde-Klemmeinrichtung sind zwei
Innensechskantschraubennach DIN EN ISO 4762 am Gewindeschaft
vorhanden, Bild 3.
Gelenkkdpfe GIHNRK..-LO entsprechen DIN 24338 und ISO 6982.
Sie werden in Norm-Hydraulikzylindern eingesetzt nach
CETOP-Empfehlung RP 58 H sowie nach den Normen DIN 24333,
DIN 24336, DIN ISO 6020-1 und DIN ISO 6022.
Gelenkkopfe GIHRK..-DO sind besonders fiir Hydraulikzylinder
geeignet. Sie ermoglichen geringste Anlenkabstande bei maximaler
Hubausnutzung.

@ GIHNRK..-LO
(@ GIHRK..-DO

Bild 3
Hydraulik-Gelenkkdpfe
mit Gewinde-Klemmeinrichtung

000980B5
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Hydraulik-Gelenkkdpfe
mit Anschweiflende

@ GK..-DO,

mit kreisformigem Anschweiende,
Zentrierstift im Schaftboden und

45°-Anschweifiphase
@ GF..-DO,

mit rechteckigem Anschweifiende

Bild 4
Hydraulik-Gelenkkopfe
mit Anschweiende

Gelenkkopfe und Hydraulik-Gelenkkopfe,
wartungspflichtig

Gelenkkdpfe der Baureihe GK..-DO entsprechen DIN ISO 12240-4.
Sie haben ein kreisformiges Anschweifiende, einen Zentrierstift
im Schaftboden und eine 45°-Anschweifiphase, Bild 4.

Diese Gelenkkdpfe eignen sich zur Befestigung an Kolbenstangen-
enden und Zylinderbéden. Die Gelenklager sind durch beidseitige
Verstemmungen im Gelenkkopf fixiert.

Gelenkkdpfe der Baureihe GF..-DO gibt es in massiver Ausfithrung
mit rechteckigem Anschweifiende. Sie eignen sich zur Befestigung
an Hydraulik-Zylinderbdden. Die Gelenklager sind mit

Sicherungsringen im Gelenkkopf fixiert und kénnen demontiert
werden.

000980BE
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Abdichtung  Gelenkkopfe mit integrierten Gelenklagern GE..-DO-2RS oder
GE..-FO-2RS sind durch beidseitige Lippendichtungen vor Schmutz
und Spritzwasser geschiitzt.

Gelenkkdpfe mit integrierten Gelenklagern GE..-DO-2TS oder
GE..-FO-2TS sind beidseitig mit integrierter, dreilippiger
Hochleistungsdichtung abgedichtet.

Schmierung  Die Nachschmiermoglichkeiten fiir Hydraulik-Gelenkk&pfe sind
abhdngig von der Gelenkkopfgrofie unterschiedlich ausgefiihrt,
siehe Tabellen. Hydraulik-Gelenkkdpfe GIHRK..-DO und GF..-DO
werden {iber Kegelschmiernippel nach DIN 71412 am Gelenkkopf-
auge nachgeschmiert.

Hydraulik-Gelenkkopf GK..-DO,  "welle Nachschmierung
Nachschmiereinrichtung d
mm
von bis
— 12 —
15 20 Schmierloch im Gehduse
25 = Kegelschmiernippel nach DIN 71412 am
Gelenkkopfauge
Hydraulik-Gelenkkopf GIHNRK..-LO,  "welle Nachschmierung
Nachschmiereinrichtung d
mm
12 =
>16 Kegelschmiernippel nach DIN 71412 am
Gelenkkopfauge

Baureihe, Gleitpaarung, Norm  Wartungspflichtige Hydraulik-Gelenkkdpfe werden mit einer
Stahl/Stahl-Gleitpaarung ausgefiihrt, siehe Tabelle.

Baureihe und Ausfiihrung Baureihe Gleitpaarung | Norm Welle

o

von bis
GIHNRK..-LO [ Stahl/Stahl | DIN 24338, 12 250
GIHRK..-DO 150 6982 20 120
GK..-DO DIN ISO 12240-4- 10 80

Mafreihe E, Form S

GF..-DO = 20 120
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Werkstoffe

Werkstoffe

Gelenkkopfe und Hydraulik-Gelenkkdpfe,
wartungspflichtig

Werkstoffe und Werkstoffausfiihrungen fiir wartungspflichtige
Gelenkkodpfe und Hydraulik-Gelenkkdpfe sind baureihenspezifisch
unterschiedlich, siehe Tabelle.

Baureihe

Werkstoff

GIR..-DO, GIL..-DO
GIR..-DO-2RS, GIL..-DO-2RS
GIR..-DO-2TS, GIL..-DO-2TS
GIKR..-PB, GIKL..-PB
GAR..-DO, GAL..-DO
GAR..-DO-2RS, GAL..-DO-2RS
GAR..-DO-2TS, GAL..-DO-2TS
GAKR..-PB, GAKL..-PB

gesenkgeschmiedeter Vergiitungsstahl C45+QT
nach DIN EN 10083-2, Oberflache verzinkt

GIHNRK..-LO
GIHRK..-DO

d=50mm:

gesenkgeschmiedeter
Vergiitungsstahl C45+N
nach DIN EN 10083-2

Oberflache konserviert

d > 50 mm:

gegossener Spharoguss GJS 400-15
nach DIN EN 1563

Oberflache konserviert

GK..-DO

gesenkgeschmiedeter Baustahl S355J2G3
nach DIN EN 10025, Oberflache konserviert

GF..-DO

geschmiedeter oder gewalzter
Baustahl S355)2G3 nach DIN EN 10025,
Oberfldche konserviert
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Betriebstemperatur  Die zuléssige Betriebstemperatur hingt von der Gleitpaarung und
der Abdichtung ab, siehe Tabelle.

E Ubersteigt die Temperatur die angegebenen Werte, dann verringern
sich die Gebrauchsdauer und die Wirkung der Abdichtung!

Bei Temperaturen unter 0 °C ist eine Verringerung der Belastbarkeit
der Gelenkkdpfe zu beriicksichtigen!

Betriebstemperatur Baureihe Temperatur Verminderte
Tragfahigkeit
OC OC
von bis ab

GIR..-DO -60 +200 +100
GIL..-DO
GAR..-DO

p—
GAL..-DO =

GIR..-DO-2RS -30 +130
GIL..-DO-2RS
GAR..-DO-2RS
GAL..-DO-2RS

GIR..-DO-2TS -30 +100
GIL..-DO-2TS
GAR..-DO-2TS
GAL..-DO-2TS

GIKR..-PB -60 +250
GIKL..-PB
GAKR..-PB
GAKL..-PB

GIHNRK..-LO -60 +200
GIHRK..-DO
GK..-DO
GF..-DO
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Sonderausfiihrung

Nachsetzzeichen

Lieferbare Ausfiihrungen

Gelenkkopfe und Hydraulik-Gelenkkopfe,
wartungspflichtig

Neben den Sonderausfithrungen mit Nachsetzzeichen liefert
Schaeffler auch weitere Ausfiihrungen auf Anfrage:

Wartungspflichtige Gelenkkdpfe mit anderen Schmiernippeln
oder Gewindeanschluss fiir Zentralschmierung

Hydraulik-Gelenkkdpfe mitwartungsfreien Gelenklagern GE..-UK,
GE..-UK-2RS(2TS), GE..-FW, GE..-FW-2RS(2TS)

Gelenkkopfe mit Sondergewinde
Gelenkkdpfe mit anderem Korrosionsschutz.

Nachsetzzeichen der lieferbaren Ausfiihrungen siehe Tabelle.

Nachsetz- | Beschreibung Ausfiihrung
zeichen
2RS beidseitig mit Standardlippendichtung Standard
2TS beidseitig mit dreilippiger Hochleistungs-

dichtung
c2 radiale Lagerluft Group 2, kleiner als normal Sonderausfiihrung,
c3 radiale Lagerluft Group 3, gréfer als normal auf Anfrage

- mit anderen Schmiernippeln oder Gewinde-
anschluss fiir Zentralschmierung

= Hydraulik-Gelenkkopfe mit wartungsfreien
Gelenklagern GE..-UK, GE..-UK-2RS (2TS),
GE..-FW, GE..-FW-2RS (2TS)

- mit Sondergewinde

- mit anderem Korrosionsschutz
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Konstruktions- und
Sicherheitshinweise

Grundlagen der Schmierung

Nachschmierung

(1) Schmierpresse mit Spitzmundstiick

Bild 5
Nachschmierung iiber Bohrung

In den Technischen Grundlagen sind die wesentlichen Hinweise
zu Reibung, Lebensdauer und Umgebungskonstruktion zusammen-
gefasst, siehe Kapitel Technische Grundlagen, Seite 20.

Die Schmierung der wartungspflichtigen Gelenklager wird im
entsprechenden Kapitel der Gelenklager ausfiihrlich behandelt,
siehe Seite 179.

Wartungspflichtige Gelenkkdpfe miissen geschmiert werden.

Sie haben Nachschmiereinrichtungen, ausgenommen sind
kleinere Abmessungen in mehreren Baureihen ohne Schmiernuten
und Schmierbohrungen. Diese Képfe sind in den MaBtabellen
gekennzeichnet.

Gelenkkdpfe nach DIN ISO 12240-4-Maf3reihe E mit
Bohrungsdurchmesserd = 15 mm bis 20 mm werden tber

eine Bohrung im Gelenkkopfauge nachgeschmiert, Bild 5.

Aus Festigkeitsgriinden haben diese Kopfe keinen Schmiernippel.

000980C7

=== YA °
= = 4 (\:ﬂ

Schaeffler Technologies

HG1 | 257




Dimensionierung

Zuldssige Belastung
der Gelenkkopfe

H

Belastung Gelenkkopf

Belastungsfaktoren

Gelenkkopfe und Hydraulik-Gelenkkdpfe,
wartungspflichtig

Bei Gelenkkdpfen muss stets die zuldssige statische Belastung des
Stangenkopfes gepriift werden. Fiirdie Berechnung der Lebensdauer
des Gelenkkopfes ist die Lebensdauer des verbauten Gelenklagers
im Kopf entscheidend, siehe Seite 47.

Belastungsrichtung und Belastungsart bestimmen die Bauform
des Gelenkkopfes und die Gleitpaarung des Gelenklagers.

Die zuldssige Belastung hangt von der Art der Belastung ab.

Schwell- oder Wechsellasten beanspruchen das Material

der Gelenkkopfe hoher als ruhende Belastungen. Zur Berechnung
missen fiir diese Betriebsbedingungen die Belastungsfaktoren f},
beriicksichtigt werden, siehe Tabelle.

Die maximale dquivalente Lagerbelastung P darf die
zuldssige Belastung des Gelenkkopfes Py, nicht iiberschreiten,
siehe Gleichung.

Es gilt:
Poer =P

per =

Die zuldssige Belastung des Gelenkkopfes P wird berechnet:

B = ﬁ
per
fb

P N

Maximale dquivalente Lagerbelastung

Pper N

Zuldssige Belastung des Gelenkkopfes

Cor N

Statische radiale Tragzahl des Gelenkkopfes
fy -

Belastungsfaktor, siehe Tabelle.

Belastungsart Baureihe Belastungsfaktor
fy
Einseitige Last alle Baureihen 1
+F, §
t
Schwelllast GIHNRK..-LO 2
+F o | GIHRK..-DO 2,75
/ % | GK..-DO 2,75
g | GF..-DO 2,75
GIR..-DO(-2RS, -2TS) 3
. | GAR.-DO(-2RS, -2TS) |3
GIKR..-PB 3
Wechsellast GAKR..-PB 3
+F, 3
1}; ; |7
<Y Y
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Statische Tragzahl

1]

Dynamische Tragzahl

1]

Berechnungsbeispiel
Radial-Gelenkkopf
GIKR25-PB

Gegeben

Betriebsparameter

Lagerdaten

Gesucht

Die statische Tragzahl Cy, gibt die Tragfdhigkeit des Stangenkopfes
bei ruhender Belastung in Zugrichtung an, siehe Maf3tabelle.

Sie beinhaltet bei Raumtemperatur mindestens eine 1,2-fache
Sicherheit gegeniiberder Streckgrenze des Stangenkopfwerkstoffes.
Die Tragzahl beschreibt die maximal zuldssige, ruhende Zug-
belastung bei einer Ausnutzung von 83% der Materialstreckgrenze
im hdchstbeanspruchten Querschnittsbereich.

Die statische Tragzahl Cy, der Gelenkkdpfe bezieht sich nur auf
die Belastbarkeit des Gelenkkopfgehduses, siehe Maftabelle.
Sie basiert auf Zug- und Druckbelastungen, die tiber
beziehungsweise in Richtung des Gelenkkopfschaftes liegen!

Die dynamische Tragzahl C, bezieht sich auf das eingebaute
Gelenklager und ist der Kennwert zur Berechnung der Lager-
Lebensdauer, siehe Mafitabelle. Sie hdngt von der Gleitpaarung ab
und beeinflusst die Lebensdauer der Gelenkkdpfe wesentlich mit.
Aquivalente Lagerbelastung und zusitzliche Biegespannungen

im Schaftbereich miissen beriicksichtigt werden, wenn auBer

der Radialbelastung in Zug- und Druckrichtung weitere Querkréfte
in axialer Richtung zum Gelenkschaft wirken!

Die Berechnung der Lebensdauer des Radial-Gelenklagers
erfolgt aufgrund der Gleitpaarung Stahl/Bronze,
siehe Abschnitt Tragfdhigkeit und Lebensdauer, Seite 35.

Zur Berechnung der Lebensdauer sind gegeben:
Einrichtung in einer VerpackungsstraBe

Schwelllast.
Lagerbelastung Frmin = 10000 N
Frmax = 20000N
Schwenkwinkel B = 45°
Schwenkfrequenz f = 20 min~1
Zeit fiir den Wendevorgang (Zyklus) =3s
Anzahl der Wendevorgédnge = 300 Zyklen/h
Nachschmierintervall Iy =40h
Betriebstemperatur 0 =21°C
Radial-Gelenkkopf = GIKR25-PB
dynamische Tragzahl C = 47100N
statische Tragzahl Cor =72900N
Kugeldurchmesser dg = 42,85 mm

Lager mit der geforderten Lebensdauer L,,y(ED) = 5000 h.
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Gelenkkopfe und Hydraulik-Gelenkkdpfe,
wartungspflichtig

Berechnung der GelenkkopfgroBe  Die zuldssige statische Belastung des Gelenkkopfes mit Hilfe des
Belastungsfaktor f, = 3 berechnen, siehe Tabelle, Seite 258.

Cormin =Fr max - fb
Cormin =20000-3=60000N

Der Gelenkkopf GIKR25-PB mit der Tragzahl Co, =72 900 N
ist geeignet.

Zuldssige Belastungen priifen
E Die Giiltigkeit fiir die zuldssigen Belastungen und Gleit-
geschwindigkeiten ist zu priifen, da nur innerhalb von diesem
Bereich eine sinnvolle Lebensdauerberechnung moglich ist,
siehe Tabellen, Seite 50!

Spezifische Lagerbelastung  Die spezifische Lagerbelastung mit Hilfe des spezifischen
Belastungskennwerts K berechnen und auf Giiltigkeit priifen, siehe
Tabelle, Seite 41 und Tabelle, Seite 50. Bei einer zentrisch wirken-
den, verénderlichen Kraft Fist P = F,,5, = 20000 N:
P
—K-
P C

r

20000 5
. 0=21,23N/mm

p=50

Gleitgeschwindigkeit bei  Die Gleitgeschwindigkeit mit Hilfe des Kugeldurchmessers d
Schwenkbewegung  und dem Schwenkwinkel B berechnen und auf Giiltigkeit priifen,
siehe Tabelle, Seite 44 und Tabelle, Seite 50:

de-w 2-B-f

T 60-10° 360°

[ 4285 m2:45:20

=11-10"7m/s
60-10° 360

Spezifische Reibenergie pv  Die spezifische Reibenergie pv auf Giiltigkeit priifen,
siehe Tabelle, Seite 50:

pv=21,23-1,1-1072=0,23N/mm?-m/s
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Lebensdauerformel ermitteln

Wahl der
giiltigen Lebensdauerformel

Korrekturfaktoren,
abhdngig von der Lagerart

Korrigierte Lebensdauerformel

Lebensdauer berechnen

Korrekturfaktoren

Lebensdauer Ly,

Fiir die Berechnung der Lebensdauer muss die giiltige Lebensdauer-

formel gewdhlt und anschlieend korrigie

Fiir wartungspflichtige Gleitlager gilt, sieh

=t (&

v p

rt werden.

e Seite 52:

}'fp'fv'f&'fA'fﬁ'de'sz

Die fiir die Gleitpaarung Stahl/Bronze benétigten Korrekturfaktoren
sind aus der Matrix zu wahlen und die Lebensdauerformel
entsprechend zu korrigieren, siehe Tabelle, Seite 55 und Tabelle.

Baureihe Gleitpaarung | Korrekturfaktoren =
Gelenklager | Gelenkkopf fo |fv [fo [fa |fax|fs |fuz }-]-3
- GIKR..-PB Stahl/Bronze (M (H (H |H |H |H |H ;
K, (C E
Lh:T'[é}'fp'fv'f&'fA'fﬁ'de'sz L

Die Werte fiir die Korrekturfaktoren der korrigierten Lebensdauer-
formel sind den Diagrammen zu entnehmen, siehe Seite 56 und

Tabelle. Der spezifische Gleitlagerfaktor K, = 2,3,

siehe Tabelle, Seite 52.

Korrekturfaktor Quelle Wert
Last f, Bild 13, Seite 56 0,75
Gleitgeschwindigkeit f,, Bild 16, Seite 58 0,71
Temperatur fg Bild 18, Seite 60 1

Umlaufverhaltnis fy Seite 62 1

Schwenk-, Oszillationswinkel fg Bild 26, Seite 65 0,76
Kugeldurchmesser fg Bild 22, Seite 63 0,97
Verdnderliche Last fy, Bild 30, Seite 67 1,45

Die Lebensdauer ergibt sich aus:

~ 23 (47100
1,1-1072 {20000

h }-0,750,71-1‘

L, =280h

1.-0,76-0,97 - 1,45
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Lebensdauer Ly bei periodischer
Nachschmierung

Beriicksichtigung der
Einschaltdauer

Ergebnis

Gelenkkopfe und Hydraulik-Gelenkkopfe,
wartungspflichtig

Durch periodische Nachschmierung kann die Lebensdauer,
abhéangig vom Nachschmierintervall, erh6ht werden, siehe Seite 68.

Erforderliches Nachschmierintervall berechnen und gewiinschtes
Nachschmierintervall auf Giiltigkeit priifen, siehe Seite 68:

ly =0,5-L4,

I, £0,5-280

40h<140h

Mit der Nachschmierhdufigkeit L,/lyy = 280 h/40 h = 7 wird
der Korrekturfaktor fyy = 2,1 ermittelt, Bild 31, Seite 68.

Mit dem Schwenkwinkel g = 45° ist der Korrekturfaktor fNB =3,2,
Bild 32, Seite 68.

Lo =L - fun - Fivg
Ly =280-2,1-3,2=1881h
3 s/Zyklus ergeben 20 Zyklen/min bei einer Nutzung von 100%.

Die Anzahl der Wendevorgédnge von 300 Zyklen/h ergeben
5 Zyklen/min.

Die Einschaltdauer ED ergibt sich aus:
ED= R 0,25
20

Lebensdauer Ly mit Beriicksichtigung der Einschaltdauer ED:

Lhn
L, y(ED) = =
nn(ED) B

1881h

L (ED) = =7524h

Der gewdhlte Radial-Gelenkkopf GIKR25-PB erfiillt die Anforderung
einer Lebensdauer Ly,y(ED) = 5000 h.
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Anschweiflen von  Derdurch das Schweifen auftretende Warmeverzug muss so klein
Hydraulik-Gelenkkdpfen wie moglich gehalten werden.

Empfehlung  Folgende Vorgehensweise hat sich fiir das Anschweifien von
Gelenkkdpfen bewdhrt:

Die Dicke der Schweinaht so klein wie moglich ausfiihren.
Dabei an der Belastung orientieren.
Sind dickere Schweindhte erforderlich, diese in mehreren Lagen
schweiflen.
Elektroden mit kleiner Warmeentwicklung verwenden,
zum Beispiel Kb-Elektroden.

Die Stromstdrke beim Schweifien an der unteren Grenze wahlen.

E Schweistrom nicht durch das Gelenklager leiten, da ansonsten
makroskopische Aufwiirfe an den kugeligen Innen- oder
Auflenringen entstehen!

Schaeffler Technologies HG1 | 263



Gelenkkopfe und Hydraulik-Gelenkkdpfe,
wartungspflichtig

Anziehdrehmomente Die Befestigungsschrauben von Hydraulik-Gelenkképfen miissen
fiir Befestigungsschrauben  nach einem festgelegten Schema angezogen werden, Bild 6 und

von Hydraulik-Gelenkkdpfen Tabelle.

o ©)

(1) Beidseitig geschlitzt
(2 Einseitig geschlitzt
A, B, C, D = Innensechskantschraube

Bild 6 A g
Hydraulik-Gelenkkdpfe °
Anziehdrehmomente Kurzzeichen Be- Anziehdrehmoment My
Zisht:gﬁgtges- Arbeitsstufe, Schraube
1 2 3 4 1,2,3,4
A B A B G, D,CD
Nm
GIHNRK12 = M5 0,16 | 2,6 8 8 |-
GIHNRK16 = Mé 0,26 | 4,3 13 13 |-
GIHNRK20 GIHRK20 M8 0,64 (11 32 32 |-
GIHNRK25 GIHRK25 M8 0,64 |11 32 32 |-
- GIHRK30 M8 0,64 |11 32 32 |-
GIHNRK32 - M10 1,2 |21 64 64 |-
- GIHRK35 M10 1,2 |21 64 64 |-
GIHNRK40 GIHRK40 M10 1,2 |21 64 64 |-
GIHNRK50 GIHRK50 M12 2,2 |36 110 | 110 |-
= GIHRK60 M10 = = = = 46
GIHNRK63 = M12 = = = = 80
GIHNRK70 = M16 = = = = 195
= GIHRK70 M12 = = = = 80
GIHNRK80 GIHRK80 M16 = = = = 195
GIHNRK90 GIHRK90 M16 = = = = 195
GIHNRK100 | GIHRK100 |M20 = = = = 385
GIHNRK110 [ GIHRK110 |M20 - - - - 385
- GIHRK120 |M24 - - - - 660
GIHNRK125 |- M20 - - - - 385
GIHNRK160 |- M24 - - - - 660
GIHNRK200 |- M30 - - - - 1350
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Genauigkeit Die Hauptabmessungen der Gelenkkdpfe entsprechen
DIN ISO 12240-4.

Alle Anschlussgewinde sind metrisch nach DIN 13,
Toleranzklasse mittel, 6H ®, 6g ®.

Die angegebene Gewindeldnge ist die minimal nutzbare Lange,
zugrunde liegt die tibliche Anfasung des Gewindegegenstiickes.
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Gelenkkopfe

mit Innengewinde, wartungspflichtig

DIN ISO 12240-4, MaRreihe E, Form F 1
offen oder abgedichtet !

L |

b h, ¢

!

i LI G

lg g

GIR..-DO
Stahl/Stahl

Matitabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen?) Masse | Abmessungen
offen abgedichtet m d D B dy dq d, d;
GIR6-DO® |- - 0,023 | 69908 | 14 | 6012 | 10 8 21 |Mé
GIR8-DO® |- - 0,039 | 89008 | 16 | 8012 | 13 |102 | 24 |M8
GIR10-DO% |- - 0,066 |10_9008 | 19 | 9012 | 16 [13,2 | 29 |M10
GIR12-D0Y |- - 0,1 129008 | 22 |10.91, | 18 |14,9 | 34 |M12
GIR15-D0® |- - 0,18 159008 | 26 12912 | 22 |18,4 | 40 |M14
GIR17-D0® |GIR17-DO-2RS®) |- 0,25 |17_9008 | 30 |1404, | 25 [20,7 | 46 |M16
GIR20-DO® | GIR20-DO-2RS®) |- 0,36 |20_g0 35 (16942 | 29  |24,2 | 53 |M20x1,5
GIR25-D0 | GIR25-DO-2RS |- 0,66 |25_9.,01 42 2001, | 355 |293 | 64 |M24x2
GIR30-DO | GIR30-DO-2RS | GIR30-DO-2TS | 0,98 [30_g 9y 47 2204, | 40,7 (34,2 | 73 |M30x2
- GIR35-DO-2RS | GIR35-DO-2TS | 1,43 |35_991p | 55 [25.042 | 47 39,8 | 82 |M36X3
- GIR40-DO-2RS | GIR40-DO-2TS | 2,1 409012 | 62 |28.4p | 53 |45 92 |M39x37)
- GIR45-DO-2RS | GIR45-DO-2TS | 2,7 45 9012 | 68 [32.042 | 60 |50,8 [102 |Mé42Xx37)
- GIR50-DO-2RS | GIR50-DO-2TS | 3,54 [50_g912 | 75 [35.12 | 66 56 112 |M45%x37)
- GIR60-DO-2RS | GIR60-DO-2TS | 5,6 60_g015 | 90 |44 45 | 80 |66,8 [135 |M52Xx37)
- GIR70-DO-2RS  |GIR70-DO-2TS | 8,62 |70 9915 |105 |49 15 | 92 [77,9 |160 |M56x47)
- GIR80-DO-2RS | GIR80-DO-2TS | 13,2 80_g015 [120 [55.015 |105 [89,4 [180 |M64x4D

1

Bei Linksgewinde wird im Kurzzeichen das R durch ein L ersetzt, zum Beispiel GIL6-DO.
2 Die Werte zum Kippwinkel a sind toleranzbehaftet.

3) Kopftragzahl.

Abweichend von DIN ISO 12240-4, Mafsreihe E.

Nicht nachschmierbar.

4

5
6

Kein Kegelschmiernippel.
Nachschmierung tiber ein Schmierloch im Geh&use.

7) Gewindeauslauf oder Gewinderille nach Herstellerwahl.
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bolh,
1 | P 11 g
ds g
Tw.T 58
GIR..-DO-2RS, GIR..-DO-2TS
Stahl/Stahl
Kanten- | Tragzahlen Radiale
abstand Lagerluft®
d, |hy |G R A ls l; ds  |W |n dyn. stat, Group N
C Co? (cN)
° min. N N
10 30 4,4 (13 |11 40,5 5 12 13 11 10,3 3400 10300 |0,023 -0,068
12,5 36 6 15 |15 48 5 14 16 14 10,3 5590 16000 |0,023 -0,068
15 43 7 12 |20 57,5 6,5 15 19 17 (0,3 8160 22000 |0,023-0,068
17,5 50 8 11 |23 67 6,5 18 22 19 10,3 10800 30400 |0,023-0,068
21 61 (10 8 |30 81 8 20 26 22 10,3 16 900 44800 |0,030-0,082
24 67 |11 10 |34 90 10 23 30 27 (0,3 21300 56500 |0,030-0,082
27,5 77 |13 9 |40 |103,5 |10 27 35 32 (0,3 29 600 75600 |0,030-0,082
33,5 94 |17 7 |48 |126 12 32 42 36 |0,6 48300 88300 |0,037-0,1
40 110 |19 6 |56 |146,5 |15 37 50 41 10,6 62300 119000 (0,037 -0,1
47 125 |21 6 |60 |166 15 42 58 50 0,6 79900 159000 0,037 -0,1
52 142 |23 7 |65 |188 18 48 65 55 10,6 99100 194000 {0,043 -0,12
58 145 |27 7 |65 |196 20 52 70 60 (0,6 128000 |259000 |0,043-0,12
62 160 |30 6 |68 |216 20 60 75 65 (0,6 157000 |[314000 |[0,043-0,12
70 175 |38 6 |70 |242,5 |20 75 88 75 |1 245000 |[485000 |[0,043-0,12
80 200 |42 6 |80 |280 20 87 98 85 |1 313000 |[564000 [0,055-0,142
95 230 |47 6 |85 |320 25 100 |110 [100 |1 402000 [690000 |0,055-0,142
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Gelenkkopfe

mit AuBengewinde, wartungspflichtig
DIN ISO 12240-4, Mafreihe E, Form M
offen oder abgedichtet

L s 1§
dy 8
GAR..-DO
Stahl/Stahl
Matitabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen?) Masse Abmessungen
offen abgedichtet m d D B dy dq d,
~kg

GAR6-DO>) - - 0,018 | 6.9008 | 14 | 6012 10 8 21
GAR8-DO) - - 0,033 | 89008 | 16 | 8012 13 10,2 24
GAR10-DO® |- - 0,056 |[10_9008 | 19 | 9012 16 13,2 29
GAR12-D0% |- - 0,086 129008 | 22 [10.912 18 14,9 34
GAR15-D0® |- - 0,15 159008 | 26 [12.012 22 18,4 40
GAR17-DO®  |GAR17-DO-2RS®) |- 021 179008 | 30 |[14.012 25 20,7 46
GAR20-DO® | GAR20-DO-2RS®) |- 0,33  |20_g4 35 |16_01, 29 24,2 53
GAR25-DO GAR25-DO-2RS - 0,6 25_9.01 42|20 94, 35,5 29,3 64
GAR30-DO GAR30-DO-2RS GAR30-DO-2TS 0,95 |30_g01 47 |22 94, 40,7 (34,2 73
- GAR35-DO-2RS GAR35-D0-2TS 1,53 (359012 | 55 |25.0.12 47 39,8 82
- GAR40-DO-2RS GAR40-DO-2TS 1,97  |40_9012 | 62 |28_91; 53 45 92
- GAR45-DO-2RS GAR45-D0-2TS 2,66 |459012 | 68 |[32_01; 60 50,8 |102
- GAR50-DO-2RS GAR50-DO-2TS 3,53 [50_0012 | 75 |[35.012 66 56 112
- GAR60-DO-2RS GAR60-DO-2TS 592 609015 | 90 |44 g5 80 66,8 135
- GAR70-DO-2RS GAR70-DO-2TS 8,51 |70 9015 |105 |49 915 92 77,9 |160
- GAR80-DO-2RS GAR80-DO-2TS (12,5 80_g015 |120 |[5545 |105 89,4 (180

1 Bei Linksgewinde wird im Kurzzeichen das R durch ein L ersetzt, zum Beispiel GAL6-DO.
2 Die Werte zum Kippwinkel a sind toleranzbehaftet.

3) Kopftragzahl.

4 Abweichend von DIN ISO 12240-4, Mafreihe E.

5) Nicht nachschmierbar.

6) Kein Kegelschmiernippel.
Nachschmierung tiber ein Schmierloch im Geh&use.

268 | HG1 Schaeffler Technologies



000166BE

GAR..-DO-2RS, GAR..-DO-2TS

Stahl/Stahl
Kanten- Tragzahlen Radiale
abstand Lagerluft®
ds h @ a? |l L l; r dyn. stat, Group N
C Cod (CN)
° min. N N
M6 36 4,4 |13 18 46,5 12 0,3 3400 6930 0,023 - 0,068
M8 42 15 22 54 14 0,3 5590 12900 0,023 - 0,068
M10 48 12 26 62,5 15 0,3 8160 20 600 0,023 - 0,068
M12 54 11 28 71 18 0,3 10800 30200 0,023 - 0,068
M14 63 10 8 34 83 20 0,3 16 900 41600 0,030 - 0,082
M16 69 11 10 36 92 23 0,3 21300 56 500 0,030 - 0,082
M20X1,5 78 13 9 43 104,5 27 0,3 29 600 75600 0,030 - 0,082
M24X2 94 17 7 53 126 32 0,6 48300 88300 0,037 - 0,1
M30X2 110 19 6 65 146,5 37 0,6 62300 119000 0,037 -0,1
M36X3 140 21 6 82 181 42 0,6 79900 159000 0,037 - 0,1
M39X%3 150 23 7 86 196 48 0,6 99100 194000 0,043 -0,12
M42X3 163 27 7 94 214 52 0,6 128000 259000 0,043 - 0,12
M45X3 185 30 6 107 241 60 0,6 157000 314000 0,043 - 0,12
M52X3 210 38 6 115 277,5 75 1 245000 485000 0,043 - 0,12
M56X4 235 42 6 125 315 87 1 313000 564000 0,055 - 0,142
Mé64X4 270 47 6 140 360 100 1 402000 690000 0,055 - 0,142
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Gelenkkopfe

mit Innengewinde, wartungspflichtig '
DIN ISO 12240-4, Maf3reihe K, Form F dy dl
offen

000166AE

GIKR..-PB
Stahl/Bronze

Matitabelle - Abmessungen in mm

Kurzzeichen?) Masse Abmessungen
m d D B dy dy d, d; d hy
~kg H7
GIKR6-PB 0,029 6+0,012 16 90,12 12,7 9 20 M6 10 30
GIKR8-PB 0,05 8+0.015 19 12_917 15,875 10,4 24 M8 12,5 36
GIKR10-PB 0,081 10+0,015 22 14_91; 19,05 12,9 28 M10 15 43
GIKR12-PB 0,13 12+0,018 26 16_9,17 22,225 15,4 32 M12 17,5 50
GIKR14-PB 0,19 140,018 284 19_0.12 25,4 16,9 36 M14 21 57
GIKR16-PB 0,25 160,018 32 21015 28,575 19,4 42 M16 22 64
GIKR20-PB 0,43 20+0,021 40 25_0.12 34,925 24,4 50 M20x1,5 27,5 77
GIKR25-PB 0,76 25+0,021 47 31012 42,85 29,6 60 M24x2 33,5 94
GIKR30-PB 1,18 30+0,021 55 37 012 50,8 34,8 70 M30x%2 40 110

Weitere Abmessungen auf Anfrage.

1 Bej Linksgewinde wird im Kurzzeichen das R durch ein L ersetzt, zum Beispiel GIKL6-PB.
2 Die Werte zum Kippwinkel o sind toleranzbehaftet.

3) Kopftragzahl.

4) Abweichend von DIN ISO 12240-4, MaBreihe K.
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Kanten- Tragzahlen Radiale
abstand Lagerluft®
@ @ | g I Ik ds |W 0 dyn. stat,
Cr COrB)
° min. N N
6,75 13 12 40 5 11 13 11 0,3 4320 7990 0-0,035
9 14 16 48 5 13 16 14 0,3 7140 13100 0-0,035
10,5 13 20 57 6,6 15 19 17 0,3 10000 18500 0-0,035
12 13 22 66 6,5 17 22 19 0,3 13300 20800 0-0,035
13,5 16 25 75 8 18 26 22 0,3 17100 32000 0-0,035
15 15 28 85 8 23 28 22 0,3 21400 45300 0-0,035
18 14 33 102 10 26 35 30 0,3 31400 45600 0-0,035
22 15 42 124 12 32 42 36 0,3 47100 72900 0-0,035
25 17 51 145 15 37 50 41 0,3 63500 95900 0-0,035
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Gelenkkopfe

mit AuBengewinde, wartungspflichtig
DIN ISO 12240-4, Mafreihe K, Form M
offen

000166AF

GAKR..-PB
Stahl/Bronze

Matitabelle - Abmessungen in mm

Kurzzeichen?) Masse Abmessungen
m d D B dy d, d, d; h
~kg H7
GAKR6-PB 0,023 610,012 16 9012 12,7 9 20 M6 36
GAKR8-PB 0,044 8+0,015 19 12_912 15,875 10,4 24 M8 42
GAKR10-PB 0,07 100,015 22 1491 19,05 12,9 28 M10 48
GAKR12-PB 0,11 120,018 26 16_9,12 22,225 15,4 32 M12 54
GAKR14-PB 0,16 14+0,018 284 19_0.12 25,4 16,9 36 M14 60
GAKR16-PB 0,23 16+0,018 32 21915 28,575 19,4 |42 M16 66
GAKR20-PB 0,39 200,021 40 250,12 34,925 24,4 50 M20X1,5 78
GAKR25-PB 0,67 25+0,021 47 31012 42,85 29,6 60 M24X2 94
GAKR30-PB 1,1 300,021 55 370,12 50,8 34,8 70 M30X2 110

Weitere Abmessungen auf Anfrage.

1 Bej Linksgewinde wird im Kurzzeichen das R durch ein L ersetzt, zum Beispiel GAKL6-PB.
2 Die Werte zum Kippwinkel o sind toleranzbehaftet.

3) Kopftragzahl.

4) Abweichend von DIN ISO 12240-4, MaBreihe K.
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Kanten- Tragzahlen Radiale i
abstand Lagerluft®) ’_F’a
@ o? ly L ly o dyn. stat, iy
Cr C0r3) g
° min. N N I
6,75 13 21 46 - 0,3 4320 6930 0-0,035 |
9 14 25 54 = 0,3 7140 12900 0-0,035
10,5 13 28 62 - 0,3 10000 18500 0-0,035
12 13 32 70 = 0,3 13300 20800 0-0,035
13,5 16 36 78 18 0,3 17100 32000 0-0,035
15 15 37 87 23 0,3 21400 45300 0-0,035
18 14 45 103 26 0,3 31400 45600 0-0,035
22 15 55 124 32 0,3 47100 72900 0-0,035
25 17 66 145 37 0,3 63500 95900 0-0,035
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Hydraulik- B d

Gelenkkopfe bzl
mit Gewinde- gt b
Klemmeinrichtung 1L Ly
wartungspflichtig
DIN 24338, SO 6982 A I
offen ) A s
UCHIR
44| -
GIHNRK..-LO (d = 50 mm)
Stahl/Stahl

Matitabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen?) Masse |Abmessungen

m d D |B dg dy d, |ds d, hy |G o?

~kg H7 °
GIHNRK12-LO%5) 0,11 | 12*0:018 | 23 | 12 .5 | 18 15,5 | 32 |M12x1,25 | 16,5 | 38 | 10,6 |4
GIHNRK16-L0 0,2 16*0:018 | 28 | 16_5,5 | 23 20 40 [M14X1,5 21 44 | 13 |4
GIHNRK20-LO 0,36 | 20%0:021 | 35 | 20, | 29 25 47 |M16X1,5 25 52 | 17 |4
GIHNRK25-LO 0,59 | 25%0:021 | 43 | 25, | 355 | 30 58 |M20x%1,5 30 65 | 21,5 |4
GIHNRK32-LO 1,06 | 32%0:025 | 52 | 32,5 | 44 38 70 | M27%2 38 80 | 27 |4
GIHNRK40-LO 1,93 | 40*0925 | 62 | 40,5 | 53 46 89 |M33x26 47 97 | 32 |4
GIHNRK50-LO 3,49 | 50%0:025 | 75 | 50 4,5 | 66 57 |108 |M42x29) 58 |120 | 40 |4
GIHNRK63-LO 6,29 | 63*%:03 | 95 | 63 4, 83 71,5 |132 |M48x29 70 [140 | 52 |4
GIHNRK70-L07® 9,75 | 70*%03 1105 | 7055 | 92 79 |155 |M56x29 80 [160 | 57 |4
GIHNRK80-LO 13 80*%:03 1120 | 805 [105 91 |168 |M64x39 90 |180 | 66 |4
GIHNRK90-LO7) 17 90%0:035 1130 | 90 35 |115 99 |185 |M72x3® |100 195 | 72 |4
GIHNRK100-LO 23,8 [100%%.035 150 |100_53; [130 [113 |210 |M80X3 110 |210 | 84 |4
GIHNRK110-LO7) 31,9 [110%0035 1160 [110_g35 [140 |124 [235 |M90X3 125 |235 | 88 |4
GIHNRK125-LO 44 125*0:04 1180 1254, |[160 138 [262 |M100X3 [135 |260 |102 |4
GIHNRK160-LO 80,3 |160*%:04 1230 1605, (200 |177 |326 |M125x4 |165 [310 [130 |4
GIHNRK200-LO 167 20070:046 (290 200 g4 [250 [221 |418 |M160x4 |215 390 |162 |4
GIHNRK250-L07®) |395 250%0:046 | 400 |250_g46 [350 [317 |570 |M200x4 |300 |530 |192 |4

1

Ausflihrung mit Linksgewinde auf Anfrage.
Bei Linksgewinde wird das R durch ein L ersetzt, zum Beispiel GIHNLK12-LO.

2 Die Werte zum Kippwinkel o ind toleranzbehaftet.
3

4

Kopftragzahl.

Nicht nachschmierbar.
5

Bohrung durchgehend zylindrisch.
6

Gewindeauslauf oder Gewinderille nach Herstellerwahl.
Nicht in DIN ISO 24338 enthalten.
Preis und Lieferméglichkeit auf Anfrage.

7

8
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000166B1

GIHNRK..-LO (d = 63 mm)

Stahl/Stahl
Kanten- | Tragzahlen Radiale Zylinder- | Zylinderschrauben |Anzieh- i
abstand Lagerluft Nennkraft [ DIN EN ISO 4762 dreh- Fﬁ
moment I
I3 ly l; ds |G, r dyn. stat. Mp
G C0r3)
min. N N N Nm
17 | 54 14| 32| 10,6 |0,3 10800 24000 |0,023 - 0,068 8000 |M5%12 8
19| 64 18| 40| 13 |0,3 17700 35400 |0,030 - 0,082 12500 |[M6X16 13
23| 75,5 22| 47| 17 |0,3 29600 41500 (0,030 - 0,082 20000 | M8X20 32
29| 94 27| 54| 17 |0,6 48300 69900 (0,037 -0,1 32000 |M8X20 32
37 | 115 32| 66| 22 |0,6 67 300 98800 (0,037 - 0,1 50000 |M10X25 64
46 |141,5| 41| 80| 26 |[0,6 99100 | 176000 |0,043 -0,12 80000 |M10X25 64
57 | 174 50| 96| 32 |0,6 157000 | 268000 |0,043 - 0,12 125000 |M12X30 110
64 (211 62114 | 38 |1 254000 | 321000 |0,055—-0,142 | 200000 [M12X35 80
76 | 245 70 |135| 42 |1 313000 | 475000 |0,055 -0,142 | 250000 | M16X40 195
86 | 270 78 |148 | 48 |1 402000 | 528000 | 0,055 - 0,142 | 320000 |M16X45 195
91 | 296 85160 | 52 1 489000 660000 | 0,055 — 0,142 400000 |M16X50 195
96 | 322 98 [178 | 62 1 608 000 840000 | 0,065 — 0,165 500000 [ M20X60 385
106 | 364 105 (190 | 62 1 655000 | 1100000 | 0,065 — 0,165 635000 | M20X60 385
113 [ 405 120 (200 | 72 1 952000 | 1390000 |0,065 - 0,165 800000 |M20X70 385
126 | 488 150 (250 | 82 1 1360000 | 2080000 |0,065 —0,192 | 1250000 | M24X80 660
161 | 620 195 (320 | 102 1,1 2130000 | 3460000 |0,065 —0,192 [ 2000000 | M30X100 1350
205 [ 815 265|420 | 142 2,5 3570000 | 5440000 | 0,065 — 0,239 | 3200000 [ M36X140 2280

Schaeffler Technologies HG1 | 275



Hydraulik-
Gelenkkopfe

mit Gewinde-
Klemmeinrichtung
wartungspflichtig
offen

000166B2

GIHRK..-DO (d = 50 mm)
Stahl/Stahl

Matitabelle - Abmessungen in mm

Kurzzeichen?2) Masse | Abmessungen

m d D B dg d; d, dy d, h, od

~kg °
GIHRK20-DO 0,44 | 20001 | 35 |16.017 | 29 242 | 56 |M16x15 | 25 | 50 |9
GIHRK25-DO 0,48 | 25001 | 42 |20015 | 355 | 293 | 56 |M16x15 | 25 | 50 |7
GIHRK30-DO 074 | 3001 | 47 |22.912 | 40,7 | 342 | 64 |M22x1,5 | 32 | 60 |6
GIHRK35-DO 121 | 350012 | 55 |25.010 | 47 39,8 | 78 |M28x15 | 40 | 70 |6
GIHRK40-DO 2,05 | 40_g012 | 62 |28.01, | 53 45 94 |M35x1,5 | 49 | 85 |7
GIHRK50-DO 3,7 500012 | 75 |35.01 | 66 56 |116 |M45x1,5 | 61 |105 |6
GIHRK60-DO 576 | 60_g015 | 90 |44_g15 | 80 66,8 |130 |M58x15 | 75 |130 |6
GIHRK70-DO 8,81 | 70_9015 |105 |49 915 | 92 779 |154 |Mé5x15 | 86 |150 |6
GIHRK80-DO 13,7 80_9015 |120 [55.95 |105 89,4 |176 |Msox2  [102 [170 |6
GIHRK90-DO 20,6 90002 |130 |60, |115 98,1 |206 |M100x2 |124 |210 |5
GIHRK100-D0 |28 1004, |150 [70.,, |130 109,5 |230 |M110x2 |138 235 |7
GIHRK110-DO 41,7  [11094, |160 |70_,, |140 121,2 265 |M120x3 [152 |265 |6
GIHRK120-DO 75,9 1204, |180 |85, |160 1356 |340 |M130x3 |172 [310 |6

Bei Gelenkkopfen der Gréfen 20 mm, 25 mm und 30 mm, Gewindeauslauf nach DIN 76.
D Ausfiihrung mit Linksgewinde auf Anfrage.
Bei Linksgewinde wird das R durch ein L ersetzt, zum Beispiel GIHLK20-DO.

2) Diese Hydraulik-Gelenkkdpfe kénnen auf Anfrage auch mit wartungsfreien Gelenklagern GE..-UK,
GE..-UK-2RS, GE..-UK-2TS, GE..-FW, GE..-FW-2RS und GE..-FW-2TS geliefert werden.

Achtung!
Fiir die dynamischen Tragzahlen C, gelten dann die Werte der wartungsfreien Gelenklager,
siehe ab Seite 154 und ab Seite 160.

3) Die Werte zum Kippwinkel a sind toleranzbehaftet.
4) Kopftragzahl.
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000166B4

GIHRK..-DO (d = 60 mm)

Stahl/Stahl
Kanten- Tragzahlen Radiale Zylinderschrauben Anzieh- 1
abstand Lagerluft DINEN ISO 4762 dreh- F':j
moment I
I3 ly l; ds C |ng dyn. stat. Mp
Cr COra)
min. N N Nm
17 78 25 41 |19 (0,3 29600 81100 |0,030-0,082 M8X20 32
17 78 25 41 |23 (0,6 48300 65500 |0,037-0,1 M8X25 32
23 92 30 46 |28 (0,6 62300 96800 |0,037-0,1 M8x25 32
29 |109 38 58 |30 |0,6 79900 140000 |0,037-0,1 M10X30 64
36 |132 45 66 [35 |0,6 99100 228000 |0,043-0,12 M10X35 64
46 163 55 88 |40 (0,6 157 000 333000 |0,043-0,12 M12X35 110
59 |200 65 90 (50 |1 245000 327000 |0,043-0,12 M10X45 46
66 |232 75 [100 |55 |1 313000 441000 [0,055-0,142 M12X50 80
81 |265 80 125 (60 |1 402000 551000 |0,055-0,142 M16X50 195
101 (323 90 |146 (65 |1 489000 811000 |[0,055-0,142 M16X60 195
111 | 360 105 |166 |70 |1 608 000 920000 0,065 - 0,165 M20X60 385
125 |407,5 |115 (190 (80 (1 655000 1380000 0,065 - 0,165 M20X70 385
135 |490 140 |217 |90 |1 952000 2370000 0,065 - 0,165 M24X80 660
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Hydraulik-Gelenkkdpfe

mit kreisférmigem Anschweif’ende
wartungspflichtig

DIN ISO 12240-4, Mafreihe E, Form S
offen

000166B5

GK..-DO
Stahl/Stahl
Matitabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen?) Masse Abmessungen
m d D B dy d, d, dg h,
zkg

GK10-D0%)® 0,046 10_,008 19 9 012 16 13,2 29 15 24
GK12-D0%)®) 0,069 12_9,008 22 10_9,12 18 14,9 34 17,5 27
GK15-D0%)® 0,12 15_9,008 26 1291, 22 18,4 40 21 31
GK17-D07) 0,17 17_0,008 30 14912 25 20,7 46 24 35
GK20-D07) 0,25 209,01 35 16_9.12 29 24,2 53 27,5 38
GK25-DO 0,45 25_0,01 42 209,17 35,5 29,3 64 33,5 45
GK30-DO 0,65 30_g,01 47 22 412 40,7 34,2 73 40 51
GK35-DO 0,98 35_0,012 55 25 0,12 47 39,8 82 47 61
GK40-DO 1,32 40_g,012 62 28 4.1, 53 45 92 52 69
GK45-DO 1,89 45_0.012 68 32 912 60 50,8 102 58 77
GK50-DO 2,55 50_9,012 75 35 012 66 56 112 62 88
GK60-DO 4,3 60_0,015 90 44_ 15 80 66,8 135 70 100
GK70-DO 6,53 70_0,015 105 49 415 92 77,9 160 80 115
GK80-DO 10,1 80_9,015 120 550,15 105 89,4 180 95 141

1 Diese Hydraulik-Gelenkkopfe konnen auf Anfrage auch mit wartungsfreien Gelenklagern GE..-UK,
GE..-UK-2RS,GE..-UK-2TS, GE..-FW, GE..-FW-2RS und GE..-FW-2TS geliefert werden.

Achtung!
Fiir die dynamischen Tragzahlen C, gelten dann die Werte der wartungsfreien Gelenklager,
siehe ab Seite 154 und ab Seite 160.

2 Die Werte zum Kippwinkel « sind toleranzbehaftet.
3

Kopftragzahl.
Abweichend von DIN ISO 12240-4.
Nicht nachschmierbar.

4

5
6

Preis und Liefermaoglichkeit auf Anfrage.
7

Kein Kegelschmiernippel. Nachschmierung liber ein Schmierloch im Gehduse.
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Kantenabstand Tragzahlen Radiale Lagerluft®) i
(o o? lg l; lg d; ry dyn. stat. Group N }-]-i
C () (CN) ;
° min. N N %‘
7 12 38,5 15 2 3 0,3 8160 15600 0,023 - 0,068 fl
8 11 44 18 2 3 0,3 10800 21600 0,023 - 0,068 =
10 8 51 20 2,5 |4 0,3 16 900 31800 0,030 - 0,082
11 10 58 23 3 4 0,3 21300 40100 0,030 - 0,082
13 9 64,5 27 3 4 0,3 29600 53700 0,030 - 0,082
17 7 77 32 4 4 0,6 48300 70800 0,037 -0,1
19 6 87,5 37 4 4 0,6 62300 95700 0,037 -0,1
21 6 102 42 4 4 0,6 79900 128000 0,037 -0,1
23 7 115 48 5 4 0,6 99100 156 000 0,043 -0,12
27 7 128 52 5 6 0,6 128000 208000 0,043 -0,12
30 6 144 60 6 6 0,6 157000 252000 0,043 -0,12
38 6 167,5 75 8 6 1 245000 389000 0,043 -0,12
42 6 195 87 10 6 1 313000 511000 0,055 -10,142
47 6 231 100 10 6 1 402000 624000 0,055 -10,142
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Hydraulik-Gelenkkdpfe

mit rechteckigem Anschweiende

wartungspflichtig }
offen 1]
d; d i 3
1!
h,
“ 11§
GF..-DO
Stahl/Stahl
Matitabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen?) Masse Abmessungen
m d D B dy dq d, h,
~kg
GF20-DO 0,35 20_9,01 35 16_0,12 29 24,2 50 38
GF25-DO 0,53 25_9,01 42 20_0,12 35,5 29,3 55 45
GF30-DO 0,87 30_0,01 47 2201, 40,7 34,2 65 51
GF35-DO 1,5 35_0,012 55 25_0.12 47 39,8 83 61
GF40-DO 2,4 40_9 01, 62 2801 53 45 100 69
GF45-DO 3,4 45_9,012 68 32_0.12 60 50,8 110 77
GF50-DO 4,4 50 0,012 75 35 0.1 66 56 123 88
GF60-DO 7.1 60_9 015 90 4b_g 15 80 66,8 140 100
GF70-DO 10,5 70_9,015 105 49 415 92 77,9 164 115
GF80-DO 15 80_9,015 120 55 045 105 89,4 180 141
GF90-D0% 23,5 90_4,02 130 600, 115 98,1 226 150
GF100-DO% 31,5 100_ o, 150 70 0, 130 109,5 250 170
GF110-DO% 48 110_ o, 160 70 0, 140 121,2 295 185
GF120-D0% 79 120_ g, 180 85 0,2 160 135,6 360 210

1 Diese Hydraulik-Gelenkkopfe konnen auf Anfrage auch mit wartungsfreien Gelenklagern GE..-UK,
GE..-UK-2RS, GE..-UK-2TS, GE..-FW, GE..-FW-2RS und GE..-FW-2TS geliefert werden.
Achtung!
Fiir die dynamischen Tragzahlen C, gelten dann die Werte der wartungsfreien Gelenklager,
siehe ab Seite 154 und ab Seite 160.

2 Die Werte zum Kippwinkel « sind toleranzbehaftet.
3

Kopftragzahl.
4

Preis und Liefermdoglichkeit auf Anfrage.
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Kantenabstand Tragzahlen Radiale Lagerluft i

(o ¢y o? lg ry dyn. stat, }-]-i
G Cor? :

nom. max. ° min. N N %‘
19 20 9 63 0,3 29600 65600 0,030 - 0,082 fl
23 24 7 72,5 0,6 48300 68800 0,037 -0,1 =
28 29 6 83,5 0,6 62300 116 000 0,037 -0,1
30 31 6 102,5 0,6 79900 193000 0,037 - 0,1
35 36,5 7 119 0,6 99100 306 000 0,043 - 0,12
40 41,5 7 132 0,6 128000 386 000 0,043 - 0,12
40 41,5 6 149,5 0,6 157000 442000 0,043 - 0,12
50 52,5 6 170 1 245000 558000 0,043 - 0,12
55 58 6 197 1 313000 725000 0,055 - 0,142
60 63 6 231 1 402000 804000 0,055 - 0,142
65 69 5 263 1 489000 1350000 0,055 - 0,142
70 74 7 295 1 608 000 1520000 0,065 - 0,165
80 85 6 332,5 1 655000 2340000 0,065 - 0,165
90 95 6 390 1 952000 3400000 0,065 - 0,165
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Gleitbuchsen

Metall-Polymer-Verbundgleitbuchsen
ELGOTEX-Wickelbuchsen
ELGOGLIDE-Gleitbuchsen




Metall-Polymer-Verbund-
gleitbuchsen, wartungsfrei

ELGOTEX-Wickelbuchsen,
wartungsfrei

ELGOTEX-WA-Wickelbuchsen,

wasserfest

ELGOGLIDE-Gleitbuchsen,
wartungsfrei

Metall-Polymer-Verbund-
gleitbuchsen, wartungsarm

Gleitbuchsen

Das wartungsfreie Gleitlagermaterial E40 ist aufgrund von PTFE

fiir den Trockenlauf vorgesehen. Diese Lager eignen sich besonders,
wenn die Lagerstelle wartungsfrei sein muss, die Gefahr einer
Mangelschmierung besteht oder Schmierstoff nicht einsetzbar ist.
E40 kann neben drehenden und oszillierenden Bewegungen auch
fiir kurzhubige Linearbewegungen eingesetzt werden.

Die Lager werden aus einem Bandabschnitt gerollt und haben tiber
die ganze Lagerbreite eine StoRfuge.

Die wartungsfreien Wickelbuchsen aus Faserverbundwerkstoff sind
nichtmetallisch und daher resistent gegeniiber vielen Medien.

Sie haben ein geringes Gewicht, sind stof3- und schwingungs-
resistent und weisen einen geringen Reibungskoeffizienten auf.
Eine Schmierung der Lager ist nicht erforderlich. Die Leistungs-
fahigkeit der Lager liegt liber den Metall-Polymer-Verbundgleitlagern
und unterhalb der ELGOGLIDE-Gleitbuchsen.

Fiir den Einsatz im Wasser hat Schaeffler den Gleitwerkstoff
ELGOTEX-WA entwickelt. Die Leistungsfahigkeit in Salzwasser wurde
gemaf Freigabespezifikation MCM-0112 vom Germanischen Lloyd
zertifiziert. Die Zulassung ist giiltig fiir den Einsatz als
Rudertraglager, Schaftlager, Drehbolzenlager sowie als Lager fiir
Stabilisatoren.

Die wartungsfreien, massiven Gleitbuchsen bieten die hochste
Tragfdhigkeit bei gleichem Bauraum. Die Gleitschicht ELGOGLIDE ist
sehrlanglebig und eignet sich hervorragend fiir hohe Wechsellasten
und Schwenkbewegungen.

ELGOGLIDE-Gleitbuchsen nehmen sehr hohe radiale Kréfte auf,
bei einseitiger Lastrichtung sowie hoher statischer Belastung.
Sie weisen einen sehr geringen Reibungskoeffizienten auf.

Das wartungsarme Gleitlagermaterial E50 mit der Gleitschicht

aus POM ist verschleiBarm mit guten Dampfungseigenschaften und
langen Nachschmierintervallen. E50 kann bei drehenden und
oszillierenden Bewegungen eingesetzt werden und wird fiir lang-
hubige Linearbewegungen empfohlen.

Die Lagerwerden aus einem Bandabschnitt gerollt und besitzen tiber
die ganze Lagerbreite eine StoRfuge.

284

HG 1

Schaeffler Technologies



EGF..-E40-B

EGB..-E40-B

=,

= <=
- < <
EaleTeTetery

ZWB..-2RS

ZWB..-2RS-WA

Sttty
et tataty
o N

ZGB..-2RS

EGB..-E40 2
EGBZ..-E40 g
—
ZGB 2
EGB..-E50 5
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Ubersicht iber verfiigbare
Gleitbuchsen

Gleitlager Metall-Polymer-Verbundgleitlager
E40, E40-B
" A b
Wartungsart wartungsfrei
zuldssige spezifische statisch 250 N/mm?
Lagerbelastung dynamisch 140 N/mm?
zuldssige Gleitgeschwindigkeit 2,5m/s

maximal zuldssiger pv-Wert
bei Dauerbetrieb

1,8 N/mm2-m/s

zuldssige Betriebstemperatur®)

—200 °C bis +280 °C

Reibungskoeffizient 0,03 bis 0,25
Trockenlauf v

Fett- und Olschmierung -
hydrodynamischer Betrieb (4
Medienschmierung (4

erhohte Korrosionsbestandigkeit E40-BE E40Q
Einsatz in Wasser E40-BQ

integrierte Dichtung moglich

Standardbauformen

v Méglich
B Standardausfithrung
0 Optional

EGB, EGF, EGW, EGS

—

-~
@& &
\ 1

1 Fiir statische Belastungen iiber 180 N/mm?2 ist bei ELcoTex-Wickelbuchsen
die Auslegung vom Ingenieurdienst von Schaeffler zu priifen.

2) standardbuchsen haben eine statische Belastbarkeit von 300 N/mm2.

Durch einen hoherfesten Werkstoff des Stahlstiitzkorpers lasst sich
dieser Wert auf bis zu 500 N/mm?2 erhshen.

3

Zertifizierte spezifische Lagerbelastung ppax = 15 N/mm?2 fiir den Einsatz

in Rudertraglagern gemaR MCM-0112 (Germanischer Lloyd).

4

Giiltig fiir offene Ausfiihrung (ohne Dichtung).

HG 1
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Metall-Polymer-Verbundgleitlager ELGOTEX ELGOTEX-WA ELGOGLIDE
E50
v

‘/
wartungsarm wartungsfrei wasserfest wartungsfrei
140 N/mm? 200 N/mm2 D) 150 N/mm? 500 N/mm?22)
70 N/mm? 140 N/mm? 50 N/mm23) 300 N/mm?2
2,5m/s 0,18 m/s 0,024 m/s 0,3m/s

3 N/mm?2-m/s

2,8N/mm2-m/s

1,2N/mm?2 - m/s

7N/mm2-m/s

—40 °C bis +110 °C -20 °C bis +130 °C —50 °C bis +150 °C
0,02 bis 0,2 0,03 bis 0,2 | 0,05 bis 0,15 0,02 bis 0,2

- v v v

v v v =

_ v v _

] | u ]

- ] u -

= Q a ]

EGB, EGW, EGS ZWB, ZWB..-WA ZGB

e

1]

Bild 1
Produktspektrum

Schaeffler liefert Gleitbuchsen und Metall-Polymer-Verbund-
gleitlager fiir unterschiedliche Anforderungen, Bild 1 und Tabelle.

E—

Leistungsfahigkeit

«

Metall-Polymer-
Verbundgleitlage

itlager

~ mit ELGOTEX

ager
" mit ELGOGLIDE

B

Technische Anforderungen an das Produkt

00094E36
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Metall-Polymer-Verbundgleitbuchsen,
wartungsfrei

Buchsen
Bundbuchsen



Produktiibersicht

Merkmale

Konstruktions- und
Sicherheitshinweise

Matftabellen

Metall-Polymer-Verbundgleitbuchsen,
wartungsfrei
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Produktiibersicht Metall-Polymer-Verbundgleitbuchsen,
wartungsfrei

Buchsen  gGg..-E40, EGBZ..-E40 EGB..-E40-B

mit Stahlriicken oder
mit Bronzeriicken
metrische oder Zollabmessungen

/-—--}l'"

00017297
00017298

Bundbuchsen  EgGF..-E40 EGF..-E40-B

mit Stahlriicken oder
mit Bronzeriicken

0001729A

00017299
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Merkmale

Metall-Polymer-Verbundgleitbuchsen,
wartungsfrei

Wartungsfreie Gleitbuchsen werden fiir drehende, oszillierende und
lineare Bewegungen eingesetzt. Diese Gleitlager sind Lager fiir
kleinste radiale oder axiale Bauraume. Diese Produkte gibt es als
Buchsen und Bundbuchsen. Die Buchsen sind in metrischen
Abmessungen und in ZollmaBen erhiltlich. Sie werden aus einem
Bandabschnitt gerollt und besitzen tiber die ganze Lagerbreite
eine Stof¥fuge.

Die Gleitbuchsen werden entweder mit Stahlriicken oder mit Bronze-

riicken geliefert. Lager mit Bronzeriicken sind weitgehend
korrosionsbestandig, sehr gut warmeleitfahig und antimagnetisch.

Sollen die Gleitbuchsen im Bereich Aerospace oder
in der Lebensmittel- und Pharmaindustrie eingesetzt werden,
bitte beim Ingenieurdienst von Schaeffler riickfragen!

Schaeffler Technologies
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Wartungsfreies
Gleitlagermaterial

Gleit- und Einlaufschicht
E40, E40-B

(@ Einlaufschicht

(2 Gleitschicht

(® Stahlriicken

@ Zinnschicht als Oberflachenschutz

Bild 1
Wartungsfreies
Gleitlagermaterial E40

(@ Einlaufschicht
(2 Gleitschicht
(® Bronzeriicken

Bild 2
Wartungsfreies
Gleitlagermaterial E40-B

Metall-Polymer-Verbundgleitbuchsen,
wartungsfrei

Fiir wartungsfreie Metall-Polymer-Verbundgleitlager von Schaeffler
wird das Gleitmaterial E40 und E40-B verwendet. Basis des Trocken-
schmierstoffs ist Polytetrafluorethylen PTFE, in das chemisch nicht
reaktionsfahige Zusatzstoffe eingebettet sind.

Bei dem dreischichtigen Werkstoff ist auf einem Stahl- oder Bronze-
riicken eine porése Zinn-Bronze-Gleitschicht aufgesintert,

deren Poren von der dariiber liegenden Einlaufschicht gefiillt sind,
siehe Tabelle, Bild 1 und Bild 2. Die Einlaufschicht ist ein
Kunststoff-Verbundstoff aus PTFE und Zusatzstoffen.

Chemisches Element Massenanteil Schichtdicke
:Z) mm
Gleit- Einlauf- Gleit- Einlauf-
schicht schicht schicht schicht
Molybdéndisulfid MoS, - max. 8 0,2-0,4 |0,01-0,05
Polytetrafluorethylen PTFE |- 80 - 86
Fullstoffe max. 5,5 |max. 19
Zinn Sn 7-12 -
Kupfer Cu Rest -

"
3
) e
8
o
Frn Py
\1.:‘_"\ I\g/ \

-
a
<3
~
o
=3
S
S
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Bestdndigkeit
des Gleitlagermaterials

Die Bestdndigkeit des Materials E40 hangt von den chemischen
Eigenschaften der einzelnen Schichten ab:
Das Material E40 ist bestdandig gegeniiber Wasser, Glykolen und
vielen Mineral- und Synthesedlen.

Die verzinnte Stahloberflache schiitzt in den meisten Féllen
ausreichend vor Korrosion.

Bei dem Material E40-B ist der Bronzeriicken zusatzlich
bestdandig gegeniiber Wasserdampf und Seewasser.

Gegen saure (pH < 5) und alkalische Medien (pH > 9) ist

das Material E40 nicht bestdndig! Gegen oxidierende Sauren und
Gase wie freie Halogenide, Ammoniak oder Schwefelwasserstoff
ist der Bronzeriicken von E40-B nicht bestdndig, besonders wenn
diese Gase feucht sind!

1]

Technische Daten fiir E40  Die Gleitschicht E40 ist wartungsfrei. Sie kann fiir drehende und
oszillierende Bewegungen und fiir kurzhubige Linearbewegungen

eingesetzt werden.

Der verschleiRarme Werkstoff hat gute Gleiteigenschaften

(kein Stick-Slip-Effekt), einen niedrigen Reibungskoeffizienten und
ist chemisch weitgehend bestédndig. Er nimmt kein Wasser auf

(ist weitgehend quellbestandig), neigt nicht zum VerschweiBen mit
Metall und eignet sich auch fiir den hydrodynamischen Betrieb.

Wartungsfreie Gleitbuchsen gibt es in den Varianten E40 und E40-B
mit folgenden mechanischen und physikalischen Eigenschaften,

siehe Tabelle.
Eigenschaften von E40 und E40-B  Tgiganschaft Belastung
Maximaler pv-Wert Dauerbetrieb pv 1,8 N/mm2-m/s
bei Trockenlauf kurzzeitig 3,6 N/mm2-m/s
Zuldssige spezifische | statisch Pmax 250 N/mm?
Lagerbelastung rotierend, 140 N/mm?
oszillierend —
Zuldssige Trockenlauf Vi 2,5m/s
Gleitgeschwindigkeit hydrodynamischer >2,5m/s
Betrieb
Zuldssige Betriebstemperatur V) —200 °C bis +280 °C
Waérmeausdehnungs- | Stahlriicken agy 11-1076 K1
koeffizient Bronzeriicken ap; 17 - 1076 K1
Wérmeleitzahl Stahlriicken st >42 Wm=1K-1
Bronzeriicken Nz >70 Wm~1K-1
Bezogener elektrischer Widerstand Rbez min | >1 Q- cm?
nach dem Einlaufvorgang
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Metall-Polymer-Verbundgleitbuchsen,
wartungsfrei

Abdichtung Die Gleitlager sind nicht abgedichtet, sie kénnen aber durch
vorgeschaltete Dichtungen gegen das Eindringen von Schmutz und
Feuchtigkeit geschiitzt werden, siehe Seite 114.

Schmierung  Gleitlager mit Gleitschicht E40 enthalten Trockenschmierstoffe und
missen deshalb nicht geschmiert werden.

Als Korrosionsschutz der Gegenlaufflache oder zur einfachen
Abdichtung gegen Schmutz kann geschmiert werden. Es sollte aber
vorher gepriift werden, ob in solchen Féllen die Verwendung eines
korrosionsgeschiitzten Werkstoffes der Gegenlaufflache oder

eine andere Abdichtung der Lagerstelle vorteilhafter ist.

In bestimmten Anwendungsfallen kann die Gleitschicht E40 in
flissigen Medien betrieben werden. Dabei kann sich die Gebrauchs-
dauer durch verbesserte Warmeabfuhr erheblich verlangern.

E Die Vertraglichkeit der Medien mit der Gleitschicht E40 ist zu priifen!
Zur weiterfiihrenden Beratung sollte deshalb der Ingenieurdienst
von Schaeffler hinzugezogen werden!

Schmierstoffe  Ol- und Fettschmierung, selbst in kleinsten Mengen, behindern
den Materialiibertrag in der Einlaufphase.

Schmierfett und kleinere Olmengen vermengen sich im Laufe der Zeit
mit dem Abrieb und bilden eine Paste, die den Verschlei fordert.
Festschmierstoffe wie Zinksulfid, Molybdandisulfid oder

dhnliche Fettzusatze sind nicht erlaubt, weil sie diese Pastenbildung
verstdrken.

Nachschmierung  Istin Ausnahmeféllen Fettschmierung nicht zu vermeiden, sind
die Lager periodisch nachzuschmieren. Beim Nachschmieren wird
verbrauchtes Schmierfett durch frisches Fett ersetzt. Gleichzeitig
spiilt das Schmierfett Abrieb und Verunreinigungen aus dem Lager.

E Bei periodischer Nachschmierung wird die Bildung einer Paste aus
Abrieb und Verunreinigung vermieden!

Betriebstemperatur  Die zuldssige Betriebstemperatur fiir wartungsfreie Metall-Polymer-
Verbundgleitlager liegt zwischen —200 °C und +280 °C.

E Die Einlauf- und Gleitschicht kann in einigen Mineraldlen bei
Temperaturen tiber +100 °C aufquellen! Dies kdnnte zum Klemmen
des Lagers fiihren!

Abhilfe schafft eine Vergroferung des Lagerspiels, da andere
Eigenschaften der Gleitschicht E40 nicht beeinflusst werden!

Nachsetzzeichen Nachsetzzeichen der lieferbaren Ausfiihrungen, siehe Tabelle.

Lieferbare Ausfiihrungen  "\achsets

Beschreibung Ausfiihrung
zeichen
E40 wartungsfreie Gleitschicht, mit Stahlriicken Standard
E40-B wartungsfreie Gleitschicht, mit Bronzeriicken
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Konstruktions- und
Sicherheitshinweise

1]

Reibung

Reibverhalten

Reibungskoeffizient
bei Gleitschicht E40

Lagerreibmoment

Zusatzlich zu den hier beschriebenen Konstruktions- und
Sicherheitshinweisen sind die Hinweise in den Technischen
Grundlagen zu beachten:
Theoretisches Lagerspiel bei Metall-Polymer-
Verbundgleitbuchsen, siehe Seite 81
Gestaltung der Lagerung, siehe Seite 90
Empfohlene Einbautoleranzen, siehe Seite 101
Fluchtungsfehler bei Gleitbuchsen, siehe Seite 102,
sowie Kantenbelastung bei Metall-Polymer-
Verbundgleitbuchsen, siehe Seite 102

Einpressen der Buchsen, siehe Seite 119.

Gleitbuchsen nicht fiir rdumliche Einstellbewegungen einsetzen!
Eine Schiefstellung der Welle reduziert die Gebrauchsdauer!

Die Gleitbewegungen sind ruckfrei.
Die Reibung bei einem Gleitlager wird beeinflusst durch:
Rautiefe der Gegenlaufflache
Werkstoff der Gegenlaufflache
Spezifische Lagerbelastung
Gleitgeschwindigkeit
Betriebstemperatur
— Bis etwa +100 °C sinkt der Reibungskoeffizient geringfiigig
gegeniiber dem Wert bei Raumtemperatur.

— Uber +100 °C kann der Reibungskoeffizient bis zu 50% utiber
dem Wert bei Raumtemperatur liegen.

Bei hoher spezifischer Lagerbelastung und niedriger
Gleitgeschwindigkeit ist der Reibungskoeffizient kleiner. Die ange-
gebenen Reibungskoeffizienten gelten fiir den eingelaufenen
Zustand, siehe Tabelle.

Spezifische Gleitgeschwindigkeit Reibungskoeffizient
Lagerbelastung
v W

N/mm?2 m/s
250 bis 140 = 0,001 0,03
140 bis 60 0,001 bis 0,005 0,04 bis 0,07

60 bis 10 0,005 bis 0,05 0,07 bis 0,1

10 bis 1 0,05 bis 0,5 0,1 bis 0,15

= 1 0,5 his 2 0,15 bis 0,25

Die Berechnung des Lagerreibmoments sowie der typische
Verschleiflverlauf sind in den Technischen Grundlagen angegeben,
siehe Abschnitt Reibung und Erwdrmung, Seite 69.
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Einlaufvorgang

(@ Vor dem Einlaufen
(2) Nach dem Einlaufen

Bild 3
Materialiibertrag beim Einlaufen

(@ Vor dem Einlaufen
(2 Nach dem Einlaufen
(® Nach langerer Gebrauchsdauer

Bild 4
Typischer Verschleiverlauf
der Gleitschicht E40

Metall-Polymer-Verbundgleitbuchsen,
wartungsfrei

Beim Einlaufvorgang wird die Einlaufschicht teilweise auf die Gegen-
lauffldche tUbertragen, Bild 3:

Unebenheiten werden ausgeglichen.
Es bildet sich eine Laufflache mit einem kleinen Reibungs-

koeffizienten, der sich giinstig auf das Betriebsverhalten aus-
wirkt.

Nach dem Einlaufen sind Teile der porésen Bronzeschicht als
einzelne Fldchen unterschiedlicher Gréfle auf der Gleitschicht zu
erkennen, Bild 4. Das zeigt, dass das Lager einwandfrei arbeitet.

0001660D

@ @ ®

OO OO

00019A41
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Betriebsverhalten  Nach dem Einlaufen verlduft der Verschleifl bei wartungsfreien
Gleitlagern linear, Bild 5.

Smat = Materialabtrag
t=Zeit

Smat

(@) Verschleif} im Betrieb
(2) Materialuibertrag beim Einlaufen

Bild 5
Typisches Betriebsverhalten iiber
die Gebrauchsdauer

00016618

[ ———
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Metall-Polymer-Verbundgleitbuchsen,
wartungsfrei

Dimensionierung und  Die Dimensionierung der Gleitbuchsen ist in den Technischen
Lebensdauer Grundlagen zusammengefasst, siehe Kapitel Technische

Grundlagen, Seite 20.
Abhdngig davon, ob das Lager dynamisch oder statisch
belastet wird, sind zu priifen:

Statische Tragsicherheit Sy

Maximal zuldssige spezifische Lagerbelastung p

Maximal zuldssige Gleitgeschwindigkeit v

Maximale spezifische Reibenergie pv

E Die Lebensdauer ldsst sich unter Einhaltung des Giiltigkeits-
bereiches berechnen, siehe Tabellen, Seite 50.

Berechnungsbeispiel Die Berechnung der Lebensdauer der Bundbuchse erfolgt aufgrund
Bundbuchse EGF30260-E40  der Gleitschicht E40, siehe Abschnitt Tragféhigkeit und Lebens-
dauer, Seite 35. Fiir Bundbuchsen muss sowohl fiir die radiale Gleit-
flache als auch fiir die axiale Gleitfliche (Bund) die Lebensdauer
gepriift werden.

Gegeben  Zur Berechnung der Lebensdauer sind gegeben:
Lagerung einer Extruderwelle

Welle und axiale Anlaufflache geschliffen (unlegierter Stahl,
Rautiefe Rz 2)

Punktlast (drehende Welle, stehende Buchse).

Betriebsparameter  Lagerbelastung Fr = 14000 N
Fa =3000N
Betriebsdrehzahl n = 25 min~!
Betriebstemperatur O] =+35°C
Lagerdaten  Bundbuchse = EGF30260-E40
dynamische Tragzahl C = 92400 N
C, =35200N
Innendurchmesser D; =30 mm
AuRendurchmesser des Bundes Dy =42 mm
Gleitwerkstoff E40

Gesucht  Lager mit der geforderten Lebensdauer L, = 500 h.

Zuldssige Belastungen priifen  Bei Bundbuchsen muss sowobhl fiir die radiale Gleitflache als auch
fir die axiale Gleitflaiche (Bund) die Lebensdauer gepriift werden.
E Die Giiltigkeit fiir die zuldssigen Belastungen und Gleit-
geschwindigkeiten ist zu priifen, da nur innerhalb von diesem
Bereich eine sinnvolle Lebensdauerberechnung moglich ist,
siehe Tabellen, Seite 50!
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Spezifische Lagerbelastung

Gleitgeschwindigkeit bei
Drehbewegung

Spezifische Reibenergie pv

Die spezifische Lagerbelastung mit Hilfe des spezifischen
Belastungskennwerts K berechnen und auf Gultigkeit priifen, siehe
Tabelle, Seite 41, und Tabelle, Seite 50.

Radialer Anteil bei Bundbuchsen:

F
p=K -
Cr
14000 >
p=140-—=21,21N/mm*
92400

Axialer Anteil bei Bundbuchsen:

p:KF_a
Ca
0 2
p=140-———=11,93N/mm
35200

Die Gleitgeschwindigkeit mit Hilfe des Innendurchmessers D; oder
des Flanschdurchmessers Dy berechnen und auf Giltigkeit priifen,
siehe Tabelle, Seite 44, und Tabellen, Seite 50.

Radiale Gleitfldache:

Di"ﬂ"n
v= S
60-10
30-m-25
v=%=3,9-10_2m/s
60-10

Axiale Gleitflache:
_Dg-7-n
60-10°

42-1-25
V=

STS =55.10"m/s
0-10

Die spezifische Reibenergie pv auf Giiltigkeit priifen, siehe Tabelle,
Seite 50.

Radialer Anteil bei Bundbuchsen:
pv=21,21-3,9-10"2=0,83N/mm? -m/s
Axialer Anteil bei Bundbuchsen:

pv=11,93-55-10"2=0,66 N/mm’ . m/s
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Lebensdauerformel ermitteln

Wabhl der
giiltigen Lebensdauerformel

Korrekturfaktoren,
abhdngig von der Lagerart

Korrigierte Lebensdauerformel

Lebensdauer berechnen

Korrekturfaktoren

Lebensdauer L;,

Ergebnis

Metall-Polymer-Verbundgleitbuchsen,
wartungsfrei

Fiir die Berechnung der Lebensdauer muss die giiltige Lebensdauer-
formel gewdhlt und anschlieBend korrigiert werden.

Fiir wartungsfreie Gleitlager gilt, siehe Seite 52:

K
Lh:ﬁ'fp'fv'fpv'fpv*'fﬂ'rR'fW'fA'rB'fL'fu'rB'sz

Die fiir das Gleitlagermaterial E40 ben6tigten Korrekturfaktoren sind
aus der Matrix zu wahlen und die Lebensdauerformel entsprechend
zu korrigieren, siehe Tabelle, Seite 55, und Gleichung.

Bau- | Gleitschicht Bewe- | Korrekturfaktoren

reihe 8UNE [t Te Thou [ Foue | Fo | e | | fa ] Fo | FL| | B3 | iz

EGF | E40 rotativ|ll (H|H (- |H|H/E N - | -

K
Lh:pt'fp-fv-fpvvfﬂ-fR-fw-fA

Die Werte fiir die Korrekturfaktoren der korrigierten Lebensdauer-
formel sind den Diagrammen zu entnehmen, siehe Seite 56 und
Tabelle. Der spezifische Gleitlagerfaktor K, = 1000, siehe Tabelle,
Seite 52.

Korrekturfaktor Quelle Wert

Gleitflache

radial axial
Last fp Bild 13, Seite 56 1 1
Gleitgeschwindigkeit f,, Bild 16, Seite 58 1 1
Reibenergie fpv Bild 17, Seite 59 0,96 0,98
Temperatur fg Bild 18, Seite 60 1 1
Rautiefe fg Bild 19, Seite 61 0,97 0,97
Werkstoff fyy Tabelle, Seite 61 0,5 0,5
Umlaufverhdltnis fy Seite 62 1 1

Die Lebensdauer fiir die radiale Gleitflache ergibt sich aus:

1000
b= 1:1-0,96-1-0,97 -0,5-1=560 h
0,83
Die Lebensdauer fiir die axiale Gleitfladche ergibt sich aus:
1000

l,=—--1-1-0,98-1-0,97-0,5-1=720h
0,66

Die nominelle Lebensdauer wird durch die radiale Gleitflache
bestimmt. Die Gesamtlebensdauer betragt somit 560 h.

Die gewdhlte Bundbuchse erfiillt die geforderte

Lebensdauer L, = 500 h.
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Hydrodynamischer Betrieb

H

Berechnung

Gestaltung der Welle

Gegenlauffliche

1]

Metall-Polymer-Verbundgleitlager mit der Gleitschicht E40 lassen
sich unter hydrodynamischen Bedingungen betreiben. Dabei sind
hohere Umfangsgeschwindigkeiten als bei Trockenlauf zuldssig.

Nach Erreichen der Ubergangsdrehzahl herrscht reine Fliissigkeits-
reibung. Dies ermoglicht einen verschleiBfreien Betrieb.

Unterhalb der Ubergangsdrehzahl im Mischreibungsbereich wird
die selbstschmierende Wirkung der Gleitschicht ausgenutzt.

Fiir hydrodynamischen Betrieb mit der Gleitschicht E40 sollte
die Rautiefe Rz der Gegenlauffldche kleiner sein als die kleinste
Schmierfilmdicke bei Fliissigkeitsreibung!

Schaeffler bietet das Berechnen hydrodynamischer Zustande bei
Gleitlagern als Service an!

Fiir die Berechnung hydrodynamischer Zustdnde sind folgende
Angaben notwendig:
Belastung

Drehzahl

Durchmesser der Gehdusebohrung dg mit Toleranz
Durchmesser der Welle dyy mit Toleranz
Buchsenbreite B

Viskositat der Fliissigkeit bei Betriebstemperatur.

Die Wellen sind anzufasen und alle scharfen Kanten sind zu
verrunden. Dies ermoglicht eine einfachere Montage und verhindert
Beschddigungen an der Gleitschicht der Buchse.

Die Gegenlaufflache ist grundsatzlich breiter auszufiihren als das
Lager, damit sich keine Absatze in der Gleitschicht bilden.

Die optimale Gebrauchsdauer beim Trockenlauf der Gleitschicht E40
wird erreicht bei einer Rautiefe der Gegenlaufflache von Rz 2 bis
Rz 3.

Sehr kleine Rautiefen erh6hen die Gebrauchsdauer nicht,
groflere Rautiefen senken sie deutlich!
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Oberflachengiite

(@ Drehrichtung der Welle
in der Anwendung

(2) Drehrichtung der Schleifscheibe

(3 Beliebige Drehrichtung der Welle
beim Schleifen

Bild 6
Schleifen einer Gusswelle

Warmeabfuhr

Schutz gegen Korrosion

Tribokorrosion

Elektrochemische Kontaktkorrosion

Metall-Polymer-Verbundgleitbuchsen,
wartungsfrei

Geschliffene oder gezogene Oberflachen sind als Gegenlaufflache
zu bevorzugen. Feingedrehte oder feingedreht rollierte Oberflachen,
auch mit Rz 2 bis Rz 3, kénnen groBBeren Verschleid verursachen,
da beim Feindrehen wendelférmige Fertigungsrillen entstehen.

Spharoguss GGG hat ein offenes Oberflachengefiige und ist deshalb
auf Rz 2 oder besser zu schleifen.
Der Drehsinn von Gusswellen in der Anwendung sollte dem Drehsinn

der Schleifscheibe entsprechen, da in der entgegengesetzten
Drehrichtung mit groBerem Verschlei zu rechnen ist, Bild 6.

000165ED

Auf eine einwandfreie Warmeabfuhr ist zu achten:
Liegt hydrodynamischer Betrieb vor, so transportiert tiber-
wiegend die Schmierfliissigkeit die Warme ab.

Bei wartungsfreien Gleitlagern wird die Warme durch das
Gehduse und die Welle abgefiihrt.

Eine Korrosion der Gegenlaufflache wird bei der Gleitschicht E40
durch Abdichtung oder Verwendung von korrosionsbestdndigem
Stahl verhindert. Alternativ lassen sich geeignete Oberflachen-
behandlungen durchfiihren.

Aufgrund der standardmaBigen Zinnschicht tritt zwischen dem
Stahlriicken bei E40 und dem Gehduse nur selten Tribokorrosion auf.
In solchen Féllen wirken galvanische Schutzschichten verzégernd.

Unter ungiinstigen Bedingungen kdnnen sich galvanische Zellen
(Lokalelemente) bilden, die die Gebrauchsdauer durch Korrosion
des Stahles senken. Dies sollte bereits bei der Konstruktion gepriift
und durch Versuche gekldrt werden. Im Zweifel bitte beim Ingenieur-
dienst von Schaeffler riickfragen.
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Bearbeiten der Gleitlager

1]

Alternative
Verbindungstechniken

1]

Elektrische Leitfdahigkeit

Metall-Polymer-Verbundgleitlager lassen sich spanend und spanlos
bearbeiten, zum Beispiel kiirzen oder bohren.

Vorgehensweise:

Die Gleitlager von der PTFE-Seite her trennen, denn der Grat,
der beim Trennen entsteht, stort an der Laufflache

Lagerelemente anschliefend reinigen

Blanke Stahlflichen wie Schnittkanten vor Korrosion mit Ol
oder galvanischen Schutzschichten schiitzen.

Beim Galvanisieren mit hohen Stromdichten oder langen
Beschichtungszeiten sind die Gleitschichten abzudecken, damit
Ablagerungen verhindert werden!

Die Bearbeitungstemperatur darf +280 °C bei der Gleitschicht E40
nicht tiberschreiten, da ansonsten die Gesundheit gefdhrdet wird!

Wenn der Presssitz der Buchse nicht ausreicht kann die Buchse
durch zusétzliches Verkleben gesichert werden.

Klebstoff darf nicht auf die Einlauf- oder Gleitschicht gelangen!

Bei der Verwendung von Klebstoff ist immer Auskunft bei

den Klebstoffherstellern einzuholen, besonders zu Klebstoffwahl,
Oberfldchenvorbereitung, Aushartung, Festigkeit, Temperatur-
bereich und Dehnungsverhalten!

Neue Lager kdnnen eine niedrigere Leitfdhigkeit aufweisen, weil
die Einlaufschicht noch vorhanden ist. Nach dem Einlaufvorgang
liegt die Bronzeschicht teilweise frei, so dass die elektrische
Leitfahigkeit hoher ist, Bild 4, Seite 296.

Der elektrische Widerstand hangt ab von der Grofie der
Kontaktflache.
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Lagerspiel einstellen

1]

Richtwerte fiir Kalibrierdorn
und Reduzierung der Lebensdauer

(@ Kalibrierdorn,
Einsatzhdrtungstiefe CHD > 0,6,
HRC 56 bis 64

(2 Gleitlagerbuchse EGB..-E40
(3 Gehduse

B = Buchsenbreite
Dje = Innendurchmesser der Buchse im ein-
gepressten Zustand

dy = Durchmesser des Kalibrierdornes
r = Kante gerundet

Bild 7
Kalibrieren
einer Gleitlagerbuchse

Metall-Polymer-Verbundgleitbuchsen,
wartungsfrei

Metall-Polymer-Verbundgleitlager werden einbaufertig geliefert.
Um die Toleranz des Lagerspiels einzustellen, sollten bei

der Vordimensionierung zundchst Manahmen gewadhlt werden,
welche die Lebensdauer der Lager nicht verkiirzen, zum Beispiel
engere Toleranzen der Gehdusebohrung oder der Welle.

Bei einer weiteren Moglichkeit, das Lagerspiel einzustellen,
werden die Buchsen kalibriert, Bild 7und Tabelle. Dies sollte nur
dann durchgefiihrt werden, wenn eine eingeengte Toleranz des
Lagerspiels nicht anders zu erzielen ist.

Kalibrieren verkiirzt die Lebensdauer L, von Metall-Polymer-
Verbundgleitbuchsen mit der Gleitschicht E40 deutlich,

siehe Tabelle! Genaue Werte der Lebensdauerverkiirzung sind
nurin Versuchen zu ermitteln!

Gewiinschter Innendurchmesser | Durchmesser Lebensdauer?
der Buchse im eingepressten des Kalibrierdornes?)
Zustand d L
K h
%
Die — 100
Dig+0,02 Dig+0,06 80
D;e+0,03 Die+0,08 60
Dje+0,04 Die+0,10 30
1 Richtwert, bezogen auf Stahlgehiuse.
2) Richtwert fiir Trockenlauf.
!
& [T
———— =30
0
!
612 dg \'x&’;f Ril
i
pr10 ~/Rel
| - "'—’30'
&3
de 0! or )
/a0
i | -/ ~
B | T Fl\g)
| . s
Die
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Tabellen Die Abmafe der Buchsen sind in der ISO 3547 festgelegt.

der Abmaf3e und Wanddicken

AbmaBe  Die Abmafe flirden AuRendurchmesser D, entsprechen ISO 3547-1,
des AuBBendurchmessers  Tabelle 7, siehe Tabelle.

Abmafe - E40 [E40-B
Toleranzen in mm Abmaf

mm oberes unteres oberes unteres

D,= 10 OIS +0,025 ST +0,045

10 <D, = 18 +0,065 40,030 ol 40,050

18 <Dy= 30 O +0,035 SRR +0,055

30 <Dy= 50 +0,085 40,045 it +0,065

50 <Dy = 80 +0,100 40,055 HHE 40,075

80 < D, = 120 +01120 40,070 sl 40,090

120 < D, = 180 +0,170 40,100 it 40,120

180 < D, = 305 +0,255 £0,125 10,205 +0,145

Wanddicke  Die NennmaBe und Grenzabmafe fiir die Wanddicke s3 der Buchsen
bei Gleitschicht E40  und Bundbuchsen mit Gleitschicht E40 entsprechen ISO 3547-1,

Tabelle 5, Reihe B, siehe Tabelle.

Wanddicke T s, |E40 [E40-B
Toleranzen in mm Abmaf _
mm mm | oberes unteres oberes unteres '
D;j< 5 |0,75| 0000 0,020 = - =
1 _ _ +0,005 0,020
5=D;< 20 |1 S -0,020 S 0,020 L
20 = Di< 28 1,5 +0,005 0,025 +0,005 0,025 r
I8 = Di < 45 2 +0,005 0,030 +0,005 0,030 e
45 =D;< 80 |2,5 | *0.005 0,040 S ~0,040
80 = D;< 120 |2,5 | ~0.010 0,060 R ~0,060
120 = D, 2,5 [50-035 0,085 =UiEE 0,085
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Fasen und Fasentoleranzen

(@ = 0,3mm (0,012 inch)

F; = Kantenbruch innen
f=AuBenfase
s3 =Wanddicke

Bild 8

Aufienfase und Kantenbruch innen

Metall-Polymer-Verbundgleitbuchsen,
wartungsfrei

Die Toleranzen und Abmessungen der AuBBenfase f und des Kanten-
bruchs innen F; fiir Buchsen mit metrischen Abmessungen
entsprechen ISO 3547-1, Bild 8 und Mafitabellen. Fiir Gleitbuchsen
in Zollabmessungen gelten entsprechende Werte, siehe Maftabel-
len.

Die Verformung der Fasen durch das Rundbiegen ist zuldssig.

| !
SE| )
, 4
20°:8 \ o
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Buchsen

wartungsfrei ;
1SO 3547 i ! ®
mit Stahlriicken
D; D,
Fi
! A TTTIS FIIIITH ' =
S
fxzo“_‘ . g
EGB
(@) StoRfuge
Mafitabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen Masse | Abmessungen Tragzahlen
m D; D, B f F; dyn. stat.
G Cor
~g *0,25 min. max. N N
EGB0303-E40 0,1 3 4,5 3 0,5+0,3 0,1 0,4 1260 2250
EGB0304-E40 0,2 3 4,5 4 0,5+0,3 0,1 0,4 1680 3000
EGB0305-E40 0,3 3 4,5 5 0,5+0,3 0,1 0,4 2100 3750
EGB0306-E40 0,3 3 4,5 6 0,5+0,3 0,1 0,4 2520 4500
EGB0403-E40 0,2 4 5,5 3 0,5+0,3 0,1 0,4 1680 3000
EGB0404-E40 0,3 4 5,5 4 0,5+0,3 0,1 0,4 2240 4000
EGB0406-E40 0,4 4 5,5 6 0,5+0,3 0,1 0,4 3360 6000
EGB0410-E40 0,7 4 5,5 10 0,5+0,3 0,1 0,4 5600 10000
EGB0505-E40 0,6 5 7 5 0,6+0,4 0,1 0,6 3500 6250
EGB0508-E40 1,0 5 7 8 0,6+0,4 0,1 0,6 5600 10000
EGB0510-E40 1,3 5 7 10 0,6+0,4 0,1 0,6 7000 12500
EGB0606-E40 0,9 6 8 6 0,6+0,4 0,1 0,6 5040 9000
EGB0608-E40 1,2 6 8 8 0,6+0,4 0,1 0,6 6720 12000
EGB0610-E40 1,5 6 8 10 0,6+0,4 0,1 0,6 8400 15000
EGB0710-E40 1,7 7 9 10 0,6+0,4 0,1 0,6 9800 17500
EGB0806-E40 1,1 8 10 6 0,6+0,4 0,1 0,6 6720 12000
EGB0808-E40 1,5 8 10 8 0,6+0,4 0,1 0,6 8960 16 000
EGB0810-E40 2,0 8 10 10 0,6+0,4 0,1 0,6 11200 20000
EGB0812-E40 2,4 8 10 12 0,6+0,4 0,1 0,6 13400 24000
EGB1008-E40 1,9 10 12 8 0,6+0,4 0,1 0,6 11200 20000
EGB1010-E40 2,4 10 12 10 0,6+0,4 0,1 0,6 14000 25000
EGB1012-E40 2,9 10 12 12 0,6+0,4 0,1 0,6 16 800 30000
EGB1015-E40 3,6 10 12 15 0,6+0,4 0,1 0,6 21000 37500
EGB1020-E40 4,9 10 12 20 0,6+0,4 0,1 0,6 28000 50000
EGB1208-E40 2,3 12 14 8 0,6=0,4 0,1 0,6 13400 24000
EGB1210-E40 2,8 12 14 10 0,6+0,4 0,1 0,6 16 800 30000
EGB1212-E40 3,4 12 14 12 0,6+0,4 0,1 0,6 20200 36000
EGB1215-E40 4,3 12 14 15 0,6=0,4 0,1 0,6 25200 45000
EGB1220-E40 5,8 12 14 20 0,6=0,4 0,1 0,6 33600 60000
EGB1225-E40 7,3 12 14 25 0,6=0,4 0,1 0,6 42000 75000
EGB1310-E40 3,1 13 15 10 0,6=0,4 0,1 0,6 18200 32500
Empfohlene Einbautoleranzen siehe Seite 101.
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Buchsen B

wartungsfrei . |
IS0 3547 | e ©
mit Stahlriicken
D: g s s D, 1t
R
!
ST TTTTTTLTTTATTTTTI ' §
fx20°_ | g
EGB
(@) StoRfuge
Mattabelle (Fortsetzung) - Abmessungen in mm
Kurzzeichen Masse |Abmessungen Tragzahlen
m D; Dy B f F; dyn. stat.
G Cor
~g *0,25 min. max. N N
EGB1410-E40 3,3 14 16 10 0,6+0,4 0,1 0,6 19600 35000
EGB1412-E40 4 14 16 12 0,6+0,4 0,1 0,6 23500 42000
EGB1415-E40 5 14 16 15 0,6=0,4 0,1 0,6 29 400 52500
EGB1420-E40 6,7 14 16 20 0,6=0,4 0,1 0,6 39200 70000
EGB1425-E40 8,4 14 16 25 0,6=0,4 0,1 0,6 49000 87500
EGB1510-E40 3,5 15 17 10 0,6=0,4 0,1 0,6 21000 37500
EGB1512-E40 4,2 15 17 12 0,6=0,4 0,1 0,6 25200 45000
EGB1515-E40 5,3 15 17 15 0,6=0,4 0,1 0,6 31500 56300
EGB1520-E40 7,1 15 17 20 0,6+0,4 0,1 0,6 42000 75000
EGB1525-E40 8,9 15 17 25 0,6+0,4 0,1 0,6 52500 93800
EGB1610-E40 3,7 16 18 10 0,6+0,4 0,1 0,6 22 400 40000
EGB1612-E40 4,5 16 18 12 0,6+0,4 0,1 0,6 26900 48000
EGB1615-E40 5,7 16 18 15 0,6+0,4 0,1 0,6 33600 60000
EGB1620-E40 7,6 16 18 20 0,6+0,4 0,1 0,6 44 800 80000
EGB1625-E40 9,5 16 18 25 0,6+0,4 0,1 0,6 56 000 100000
EGB1810-E40 4,2 18 20 10 0,6+0,4 0,1 0,6 25200 45000
EGB1815-E40 6,3 18 20 15 0,6+0,4 0,1 0,6 37 800 67 500
EGB1820-E40 8,5 18 20 20 0,6+0,4 0,1 0,6 50400 90000
EGB1825-E40 10,6 18 20 25 0,6+0,4 0,1 0,6 63000 113000
EGB2010-E40 7,4 20 23 10 0,6+0,4 0,1 0,7 28000 50000
EGB2015-E40 11,1 20 23 15 0,6+0,4 0,1 0,7 42000 75000
EGB2020-E40 14,9 20 23 20 0,6+0,4 0,1 0,7 56 000 100000
EGB2025-E40 18,6 20 23 25 0,6+0,4 0,1 0,7 70000 125000
EGB2030-E40 22,4 20 23 30 0,6+0,4 0,1 0,7 84000 150000
EGB2215-E40 12,2 22 25 15 0,6+0,4 0,1 0,7 46200 82500
EGB2220-E40 16,3 22 25 20 0,6+0,4 0,1 0,7 61600 110000
EGB2225-E40 20,4 22 25 25 0,6+0,4 0,1 0,7 77000 138000
EGB2230-E40 24,5 22 25 30 0,6=0,4 0,1 0,7 92 400 165000
EGB2415-E40 13,2 24 27 15 0,6=0,4 0,1 0,7 50400 90000
EGB2420-E40 17,7 24 27 20 0,6=0,4 0,1 0,7 67200 120000
EGB2425-E40 22,1 24 27 25 0,6=0,4 0,1 0,7 84000 150000
EGB2430-E40 26,5 24 27 30 0,6=0,4 0,1 0,7 101 000 180000

Empfohlene Einbautoleranzen siehe Seite 101.
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Buchsen

wartungsfrei ;
1SO 3547 i ! ®
mit Stahlriicken
D; D,
i
!
LTI TS TETEILITTS: ! §
fx20° g
EGB
(@) StoRfuge
Magtabelle (Fortsetzung) - Abmessungen in mm
Kurzzeichen Masse | Abmessungen Tragzahlen
m D; D, B f F; dyn. stat.
G Cor
~g *0,25 min. max. N N
EGB2510-E40 9,1 25 28 10 0,6+0,4 0,1 0,7 35000 62500
EGB2515-E40 13,7 25 28 15 0,6+0,4 0,1 0,7 52500 93800
EGB2520-E40 18,3 25 28 20 0,6+0,4 0,1 0,7 70000 125000
EGB2525-E40 23 25 28 25 0,6+0,4 0,1 0,7 87500 156 000
EGB2530-E40 27,6 25 28 30 0,6+0,4 0,1 0,7 105000 188000
EGB2540-E40 36,8 25 28 40 0,6+0,4 0,1 0,7 140000 250000
EGB2550-E40 46,1 25 28 50 0,6+0,4 0,1 0,7 175000 313000
EGB2820-E40 27,8 28 32 20 1,2+0,4 0,1 0,7 78 400 140000
EGB2830-E40 42 28 32 30 1,2+0,4 0,1 0,7 118000 210000
EGB3015-E40 22,2 30 34 15 1,2+0,4 0,1 0,7 63000 113000
EGB3020-E40 29,7 30 34 20 1,2+0,4 0,1 0,7 84000 150000
EGB3025-E40 37,4 30 34 25 1,2+0,4 0,1 0,7 105000 188000
EGB3030-E40 44,8 30 34 30 1,2+0,4 0,1 0,7 126 000 225000
EGB3040-E40 59,9 30 34 40 1,2+0,4 0,1 0,7 168000 300000
EGB3230-E40 47,6 32 36 30 1,2x0,4 0,1 0,7 134000 240000
EGB3240-E40 63,6 32 36 40 1,2+0,4 0,1 0,7 179000 320000
EGB3520-E40 34,4 35 39 20 1,2x0,4 0,1 0,7 98 000 175000
EGB3530-E40 51,8 35 39 30 1,2x0,4 0,1 0,7 147 000 263000
EGB3540-E40 69,2 35 39 40 1,2x0,4 0,1 0,7 196 000 350000
EGB3550-E40 86,7 35 39 50 1,2x0,4 0,1 0,7 245000 438000
EGB4020-E40 39 40 44 20 1,2+0,4 0,1 0,7 112000 200000
EGB4030-E40 58,8 40 44 30 1,2x0,4 0,1 0,7 168 000 300000
EGB4040-E40 78,6 40 44 40 1,2+0,4 0,1 0,7 224000 400000
EGB4050-E40 98,4 40 44 50 1,2x0,4 0,1 0,7 280000 500000
EGB4530-E40 83,2 45 50 30 1,8x0,6 0,2 1 189000 338000
EGB4540-E40 111 45 50 40 1,8+0,6 0,2 1 252000 450000
EGB4550-E40 140 45 50 50 1,8x0,6 0,2 1 315000 563000
EGB5020-E40 60,8 50 55 20 1,8x0,6 0,2 1 140000 250000
EGB5030-E40 92 50 55 30 1,8+0,6 0,2 1 210000 375000
EGB5040-E40 123 50 55 40 1,8+0,6 0,2 1 280000 500000
EGB5060-E40 186 50 55 60 1,8+0,6 0,2 1 420000 750000
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Kurzzeichen Masse |Abmessungen Tragzahlen
m D; Dy B f F; dyn. stat.
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~g *0,25 min. max. N N
EGB5540-E40 135 55 60 40 1,8+0,6 0,2 1 308000 550000
EGB5560-E40 203 55 60 60 1,8+0,6 0,2 1 462000 825000
EGB6030-E40 110 60 65 30 1,8x0,6 0,2 1 252000 450000
EGB6040-E40 147 60 65 40 1,8x0,6 0,2 1 336000 600 000
EGB6060-E40 221 60 65 60 1,8x0,6 0,2 1 504000 900000
EGB6070-E40 259 60 65 70 1,8x0,6 0,2 1 588000 1050000
EGB6530-E40 119 65 70 30 1,8x0,6 0,2 1 273000 488000
EGB6540-E40 158 65 70 40 1,8x0,6 0,2 1 364000 650000
EGB6550-E40 200 65 70 50 1,8+0,6 0,2 1 455000 813000
EGB6560-E40 240 65 70 60 1,8+0,6 0,2 1 546 000 975000
EGB6570-E40 279 65 70 70 1,8+0,6 0,2 1 637 000 1140000
EGB7040-E40 170 70 75 40 1,8+0,6 0,2 1 392000 700000
EGB7050-E40 214 70 75 50 1,8x0,6 0,2 1 490000 875000
EGB7070-E40 301 70 75 70 1,8+0,6 0,2 1 686 000 1230000
EGB7540-E40 182 75 80 40 1,8+0,6 0,2 1 420000 750000
EGB7550-E40 229 75 80 50 1,8+0,6 0,2 1 525000 938000
EGB7560-E40 278 75 80 60 1,8+0,6 0,2 1 630000 1130000
EGB7580-E40 367 75 80 80 1,8+0,6 0,2 1 840000 1500000
EGB8040-E40 194 80 85 40 1,8+0,6 0,2 1 448000 800000
EGB8060-E40 292 80 85 60 1,8+0,6 0,2 1 672000 1200000
EGB8080-E40 390 80 85 80 1,8+0,6 0,2 1 896 000 1600000
EGB80100-E40 488 80 85 100 1,8+0,6 0,2 1 1120000 2000000
EGB8560-E40 311 85 90 60 1,8+0,6 0,2 1 714000 1280000
EGB85100-E40 519 85 90 100 1,8+0,6 0,2 1 1190000 2130000
EGB9050-E40 272 90 95 50 1,8+0,6 0,2 1 630000 1130000
EGB9060-E40 327 90 95 60 1,8+0,6 0,2 1 756 000 1350000
EGB90100-E40 547 90 95 100 1,8+0,6 0,2 1 1260000 2250000
EGB9560-E40 345 95 100 60 1,8x0,6 0,2 1 798000 1430000
EGB95100-E40 578 95 100 100 1,8x0,6 0,2 1 1330000 2380000
EGB10050-E40 301 100 105 50 1,8x0,6 0,2 1 700000 1250000
EGB10060-E40 362 100 105 60 1,8x0,6 0,2 1 840000 1500000
EGB100115-E40 697 100 105 115 1,8x0,6 0,2 1 1610000 2880000
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Kurzzeichen Masse | Abmessungen Tragzahlen
m D; D, B f F; dyn. stat.
G Cor
~g *0,25 min. max. N N
EGB10560-E40 382 105 110 60 1,8+0,6 0,2 1 882000 1580000
EGB105115-E40 733 105 110 115 1,8+0,6 0,2 1 1690000 3020000
EGB11060-E40 398 110 115 60 1,8x0,6 0,2 1 924000 1650000
EGB110115-E40 767 110 115 115 1,8x0,6 0,2 1 1770000 3160000
EGB11550-E40 347 115 120 50 1,8x0,6 0,2 1 805 000 1440000
EGB11560-E40 417 115 120 60 1,8x0,6 0,2 1 966 000 1730000
EGB11570-E40 487 115 120 70 1,8x0,6 0,2 1 1130000 2010000
EGB12060-E40 433 120 125 60 1,8x0,6 0,2 1 1010000 1800000
EGB120100-E40 724 120 125 100 1,8+0,6 0,2 1 1680000 3000000
EGB125100-E40 754 125 130 100 1,8+0,6 0,2 1 1750000 3130000
EGB13060-E40 468 130 135 60 1,8+0,6 0,2 1 1090000 1950000
EGB130100-E40 785 130 135 100 1,8+0,6 0,2 1 1820000 3250000
EGB13560-E40 486 135 140 60 1,8+0,6 0,2 1 1130000 2030000
EGB13580-E40 649 135 140 80 1,8+0,6 0,2 1 1510000 2700000
EGB14060-E40 504 140 145 60 1,8+0,6 0,2 1 1180000 2100000
EGB140100-E40 842 140 145 100 1,8+0,6 0,2 1 1960000 3500000
EGB15060-E40 539 150 155 60 1,8+0,6 0,2 1 1260000 2250000
EGB15080-E40 720 150 155 80 1,8+0,6 0,2 1 1680000 3000000
EGB150100-E40 901 150 155 100 1,8+0,6 0,2 1 2100000 3750000
EGB16080-E40 768 160 165 80 1,8+0,6 0,2 1 1790000 3200000
EGB160100-E40 961 160 165 100 1,8+0,6 0,2 1 2240000 4000000
EGB180100-E40 1078 180 185 100 1,8+0,6 0,2 1 2520000 4500000
EGB200100-E40 1197 200 205 100 1,8+0,6 0,2 1 2800000 5000000
EGB220100-E40 1315 220 225 100 1,8+0,6 0,2 1 3080000 5500000
EGB250100-E40 1492 250 255 100 1,8+0,6 0,2 1 3500000 6250000
EGB300100-E40 1790 300 305 100 1,8+0,6 0,2 1 4200000 7500000
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Kurzzeichen Masse |Abmessungen Tragzahlen
m D; D, B f F; dyn. stat.
CI’ COI’
~g min. max. N N
EGBZ0303-E40 3/16 14 /16
0,5 0,5+03 |0,1 0,4 3170 5670
4,763 6,35 4,76+0,25
EGBZ0304-E40 3/16 1y 4
0,7 0,503 |0,1 0,4 4230 7560
4,763 6,35 6,35+0,25
EGBZ0306-E40 3/16 1y /g
1 0,503 |0,1 0,4 6350 [11300
4,763 6,35 9,53+0,25
EGBZ0404-E40 1, /16 1/,
0,9 0,5+03 |0,1 0,4 5650 |10100
6,35 7,938 6,35+0,25
EGBZ0406-E40 1Yy 516 /g
1,3 0,503 |0,1 0,4 8470 |15100
6,35 7,938 9,53+0,25
EGBZ0408-E40 Yy 516 /5
1,7 0,503 |0,1 0,4 11300 [20200
6,35 7,938 12,70+0,25
EGBZ0504-E40 5/16 3/g 1/,
1,1 0,503 |0,1 0,4 7060 12600
7,938 9,525 6,35+0,25
EGBZ0506-E40 5/16 /g /g
1,6 0,5+0,3 |0,1 0,4 10600 [18900
7,938 9,525 9,530,25
EGBZ0603-E40 3/g 15/5, 3/16
1,5 0,6+04 |0,1 0,6 6350 11300
9,525 11,906 4,76+0,25
EGBZ0604-E40 3/g 15/55 1/,
2 0,6+04 |0,1 0,6 8470 [15100
9,525 11,906 6,35+0,25
EGBZ0606-E40 /g 15/32 /s
3 0,6+04 |0,1 0,6 12700 [22700
9,525 11,906 9,530,25
EGBZ0608-E40 3/g 15/35 1z
3,9 0,6+0,4 |0,1 0,6 16900 [30200
9,525 11,906  |12,7+0,25
EGBZ0610-E40 3/g 15/32 /g
4,9 0,6+04 |0,1 0,6 21200 [37800
9,525 11,906  |15,88=0,25
EGBZ0612-E40 3/g 15/3, 3/,
6 0,6+04 |0,1 0,6 25400 | 45400
9,525 11,906 19,05+0,25
EGBZ0706-E40 7/16 17/32 /g
3,4 0,6+04 |0,1 0,6 14800 |26500
11,113 |13,494 9,53+0,25
EGBZ0708-E40 7/16 17/32 %)
4,5 0,6+04 |0,1 0,6 19800 [35300
11,113 13,494 |12,70+0,25
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Kurzzeichen Masse | Abmessungen Tragzahlen
m D; D, B f F; dyn. stat.
G Cor
~g min. max. N N
EGBZ0712-E40 7/16 17/32 34
7 0,6+04 |0,1 0,6 29600 [52900
11,113 13,494  [19,05+0,25
EGBZ0804-E40 1, 19/32 4
2,6 0,6+04 |0,1 0,6 11300 [20200
12,7 15,082 6,35+0,25
EGBZ0806-E40 1, 19/32 /g
3,8 0,6+04 |0,1 0,6 16900  [30200
12,7 15,082 9,53+0,25
EGBZ0808-E40 1, 19/35 %)
6 0,6+04 |0,1 0,6 22600 |40300
12,7 15,082 12,70+0,25
EGBZ0810-E40 1/, 19/32 /s
7 0,6+04 |0,1 0,6 28200 |50400
12,7 15,082  |15,88=0,25
EGBZ0812-E40 1/, 19/, 3/,
8 0,6+04 |0,1 0,6 33900 | 60500
12,7 15,082  |19,05+0,25
EGBZ0814-E40 1, 19/32 /g
9 0,6+04 |0,1 0,6 39500 |70600
12,7 15,082  |22,23=0,25
EGBZ0906-E40 916 21/3; /g
4,3 0,6+04 |0,1 0,6 19100 [34000
14,288 |16,669 9,530,25
EGBZ0908-E40 916 21/3, /5
6 0,6+04 |0,1 0,6 25400 | 45400
14,288 |16,669 |12,70+0,25
EGBZ0912-E40 916 21/3; /4
9 0,6+04 |0,1 0,6 38100 |68000
14,288 |16,669 |19,05+0,25
EGBZ1004-E40 5/g 23/35 1/
3,1 0,6+04 |0,1 0,6 14100  |25200
15,875 |18,258 6,35+0,25
EGBZ1008-E40 5/g 25/37 1z
7 0,6+0,4 |0,1 0,6 28200 [50400
15,875 |18,258 |12,70+0,25
EGBZ1010-E40 5/g 23/32 /g
8 0,6+04 |0,1 0,6 35300 |63000
15,875 |18,258 |15,88+0,25
EGBZ1012-E40 5/g 23/5, 3/,
10 0,6+04 |0,1 0,6 42300 | 75600
15,875 |18,258 |19,05+0,25
EGBZ1014-E40 5/g 23/32 7/g
11 0,6+04 |0,1 0,6 49400 |88200
15,875 |18,258 |22,23+0,25
EGBZ1112-E40 11/16 25/32 34
11 0,6+04 |0,1 0,6 46600 |83200
17,463 19,844 19,05+0,25
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Kurzzeichen Masse |Abmessungen Tragzahlen
m D; D, B f A dyn. stat.
G Cor
~g min. max. N N
EGBZ1204-E40 3/4 7/g 1/y
6 0,6+0,4 0,1 0,7 16900 30200
19,05 22,225 6,35+0,25
EGBZ1206-E40 3/4 7/g 3/g
8 0,6+0,4 0,1 0,7 25400 45 400
19,05 22,225 9,53+0,25
EGBZ1208-E40 3/4 7/g 1/,
11 0,6+0,4 0,1 0,7 33900 60500
19,05 22,225 12,70+0,25
EGBZ1210-E40 3/4 7/g 5/g
13 0,6+0,4 0,1 0,7 42300 75600
19,05 22,225 15,88+0,25
EGBZ1212-E40 3/ 7/g 3/
16 0,6+0,4 0,1 0,7 50800 90700
19,05 22,225 19,05+0,25
EGBZ1216-E40 3/4 7/g 1
21 0,6+0,4 0,1 0,7 67700 |[121000
19,05 22,225 25,40+0,25
EGBZ1412-E40 7/g 1 3/4
18 0,6+0,4 0,1 0,7 59300 |105800
22,225 25,4 19,05+0,25
EGBZ1416-E40 7/g 1 1
24 0,6=0,4 0,1 0,7 79000 |141100
22,225 25,4 25,40+0,25
EGBZ1606-E40 1 1/g /g
10 0,6+0,4 0,1 0,7 33900 60500
25,4 28,575 9,53+0,25
EGBZ1608-E40 1 1V/g /3
14 0,6+0,4 0,1 0,7 45200 80600
25,4 28,575 12,70=+0,25
EGBZ1610-E40 1 1/g /3
17 0,6+0,4 0,1 0,7 56500 |101000
25,4 28,575 15,88=+0,25
EGBZ1612-E40 1 1/ 3y
20 0,6+0,4 0,1 0,7 67700 (121000
25,4 28,575 19,05=+0,25
EGBZ1614-E40 1 1/ 7/g
23 0,6+0,4 0,1 0,7 79000 |141200
25,4 28,575 22,23+0,25
EGBZ1616-E40 1 11/ 1
27 0,6+0,4 0,1 0,7 90300 (161300
25,4 28,575 25,40+0,25
EGBZ1620-E40 1 11/g 11/,
33 0,6+0,4 0,1 0,7 113000 |202000
25,4 28,575 31,75+0,25
EGBZ1624-E40 1 11/g 11/,
40 0,6+0,4 0,1 0,7 135000 |[242000
25,4 28,575 38,10+0,25
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Kurzzeichen Masse | Abmessungen Tragzahlen
m D; D, B f F; dyn. stat.
G Cor
~g min. max. N N
EGBZ1808-E40 11/g 1%/32 /5
19 1,2+0,4 0,1 0,7 50800 90700
28,575 32,544 12,70=0,25
EGBZ1812-E40 11/8 ]9/32 3/4
28 1,2+0,4 0,1 0,7 76200 136100
28,575 32,544 19,05=+0,25
EGBZ1816-E40 11/8 ]9/32 1
38 1,2+0,4 0,1 0,7 102000 183000
28,575 32,544 25,40+0,25
EGBZ2006-E40 11/4 113/3, 3/g
16 1,2+0,4 0,1 0,7 42 400 75600
31,75 35,719 9,53+0,25
EGBZ2012-E40 11/, 113/3; 3/4
31 1,2+0,4 0,1 0,7 84700 151200
31,75 35,719 19,05=0,25
EGBZ2016-E40 11/, 113/3; 1
42 1,2+0,4 0,1 0,7 113 000 202 000
31,75 35,719 25,40=+0,25
EGBZ2020-E40 11/, 113/3; 11/,
52 1,2+0,4 0,1 0,7 141000 252000
31,75 35,719 31,75+0,25
EGBZ2206-E40 13/g 117/32 /g
17 1,2+0,4 0,1 0,7 46 600 83200
34,925 38,894 9,53+0,25
EGBZ2208-E40 13/g 117/32 1/
23 1,2+0,4 0,1 0,7 62100 |110900
34,925 38,894 12,70=+0,25
EGBZ2210-E40 13/ 117/3; /g
29 1,2+0,4 0,1 0,7 77 600 |138700
34,925 38,894 15,88+0,25
EGBZ2212-E40 13/g 117/3; 3y
34 1,2+0,4 0,1 0,7 93100 |166300
34,925 38,894 19,05=+0,25
EGBZ2216-E40 13/g 117/, |1
46 1,2+0,4 0,1 0,7 124000 |222000
34,925 38,894 25,40=+0,25
EGBZ2224-E40 13/g 117/3; 11/5
68 1,2+0,4 0,1 0,7 186000 |[333000
34,925 38,894 38,10=+0,25
EGBZ2228-E40 13/g 117/3; 13/4
79 1,2+0,4 0,1 0,7 217000 388000
34,925 38,894 44,45+0,25
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Kurzzeichen Masse |Abmessungen Tragzahlen
m D; D, B f F; dyn. stat.
CI’ COI’
~g min. max. N N
EGBZ2408-E40 11/ 121/3; 1/
25 1,2+04 |0,1 0,7 67700 |121000
38,1 42,069 |12,70=0,25
EGBZ2416-E40 11/, 121/3, 1
49 1,2+04 |0,1 0,7 135000 | 242000
38,1 42,069 |25,40+0,25
EGBZ2420-E40 11/, 121/3, 11/,
62 1,2+04 |0,1 0,7 169000 |302000
38,1 42,069 31,75+0,25
EGBZ2424-E40 11/, 121/35 11/,
74 1,2+04 |0,1 0,7 203000 |[363000
38,1 42,069 |38,10+0,25
EGBZ2432-E40 11/, 121/3, 2
98 1,2+04 |0,1 0,7 271000 | 484000
38,1 42,069 |50,80=+0,25
EGBZ2616-E40 15/g 125/3, 7
53 1,2+04 |0,1 0,7 147000 |262000
41,275 | 45,244 | 25,40+0,25
EGBZ2624-E40 15/g 125/32 11/
80 1,2+04 |0,1 0,7 220000 [393000
41,275 | 45,244 |38,10+0,25
EGBZ2816-E40 13/4 115/16 1
69 1,8+04 |0,2 1 158000 |282000
44,45 49,213 | 25,40=0,25
EGBZ2824-E40 13/4 11516 11/
104 1,8+04 |0,2 1 237000 | 423000
44,45 49,213 38,10+0,25
EGBZ2832-E40 13/4 115/16 2
138 1,8+0,4 |0,2 1 316000 |565000
44,45 49,213 | 50,80+0,25
EGBZ3216-E40 2 2%/16 1
79 1,8+04 |0,2 1 181000 |323000
50,8 55,563 25,4+0,25
EGBZ3224-E40 2 2%/16 11/
118 1,8+0,4 |0,2 1 271000 | 484000
50,8 55,563 38,1+0,25
EGBZ3232-E40 2 2%/16 2
157 1,8+04 |0,2 1 361000 | 645000
50,8 55,563 50,8+0,25
EGBZ3240-E40 2 2%/16 21/,
196 1,8+0,4 |0,2 1 452000 |806000
50,8 55,563 63,5+0,25
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m D; D, B f 7 dyn. stat.
G Cor
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EGB0406-E40-B-6 0,7 4 6 6 0,6+0,4 0,1 0,6 3360 6000
EGB0505-E40-B 0,7 5 7 5 0,6+0,4 0,1 0,6 3500 6250
EGB0606-E40-B 1 6 8 6 0,6=0,4 0,1 0,6 5040 9000
EGB0610-E40-B 1,6 6 8 10 0,6=0,4 0,1 0,6 8400 15000
EGB0808-E40-B 1,7 8 10 8 0,6=0,4 0,1 0,6 8960 16 000
EGB0810-E40-B 2,1 8 10 10 0,6=0,4 0,1 0,6 11200 20000
EGB0812-E40-B 2,6 8 10 12 0,6=0,4 0,1 0,6 13400 24000
EGB1005-E40-B 1,3 10 12 5 0,6=0,4 0,1 0,6 7000 12500
EGB1010-E40-B 2,6 10 12 10 0,6+0,4 0,1 0,6 14000 25000
EGB1015-E40-B 4 10 12 15 0,6+0,4 0,1 0,6 21000 37 500
EGB1020-E40-B 5,3 10 12 20 0,6+0,4 0,1 0,6 28000 50000
EGB1210-E40-B 3,1 12 14 10 0,6+0,4 0,1 0,6 16 800 30000
EGB1212-E40-B 3,7 12 14 12 0,6+0,4 0,1 0,6 20200 36 000
EGB1215-E40-B 4,7 12 14 15 0,6+0,4 0,1 0,6 25200 45000
EGB1220-E40-B 6,3 12 14 20 0,6+0,4 0,1 0,6 33600 60000
EGB1225-E40-B 7,9 12 14 25 0,6+0,4 0,1 0,6 42000 75000
EGB1415-E40-B 5,4 14 16 15 0,6+0,4 0,1 0,6 29 400 52500
EGB1515-E40-B 5,8 15 17 15 0,6+0,4 0,1 0,6 31500 56 300
EGB1525-E40-B 9,7 15 17 25 0,6+0,4 0,1 0,6 52500 93800
EGB1615-E40-B 6,2 16 18 15 0,6+0,4 0,1 0,6 33600 60000
EGB1625-E40-B 10,3 16 18 25 0,6+0,4 0,1 0,6 56 000 100000
EGB1815-E40-B 6,9 18 20 15 0,6+0,4 0,1 0,6 37 800 67 500
EGB1825-E40-B 11,6 18 20 25 0,6+0,4 0,1 0,6 63000 113000
EGB2015-E40-B 12,2 20 23 15 0,6+0,4 0,1 0,7 42000 75000
EGB2020-E40-B 16,3 20 23 20 0,6+0,4 0,1 0,7 56 000 100000
EGB2025-E40-B 20,4 20 23 25 0,6+0,4 0,1 0,7 70000 125000
EGB2030-E40-B 24,5 20 23 30 0,6+0,4 0,1 0,7 84000 150000
EGB2215-E40-B 13,3 22 25 15 0,6=0,4 0,1 0,7 46200 82500
EGB2220-E40-B 17,8 22 25 20 0,6=0,4 0,1 0,7 61600 110000
EGB2225-E40-B 22,3 22 25 25 0,6=0,4 0,1 0,7 77 000 138000
Empfohlene Einbautoleranzen siehe Seite 101.
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1SO 3547 i - 1! ®
mit Bronzeriicken
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EGB
(@) StoRfuge
Magtabelle (Fortsetzung) - Abmessungen in mm
Kurzzeichen Masse [Abmessungen Tragzahlen
m D; D, B f Fi dyn. stat.
G Cor
~g +0,25 min. max. N N
EGB2430-E40-B 29,1 24 27 30 0,6+0,4 0,1 0,7 101000 180000
EGB2525-E40-B 25,2 25 28 25 0,6+0,4 0,1 0,7 87500 156 000
EGB2530-E40-B 30,2 25 28 30 0,6+0,4 0,1 0,7 105000 188000
EGB2830-E40-B 46,1 28 32 30 1,2+0,4 0,1 0,7 118000 210000
EGB3020-E40-B 32,6 30 34 20 1,2+0,4 0,1 0,7 84000 150000
EGB3030-E40-B 49,2 30 34 30 1,2+0,4 0,1 0,7 126 000 225000
EGB3040-E40-B 65,8 30 34 40 1,2+0,4 0,1 0,7 168000 300000
EGB3520-E40-B 37,7 35 39 20 1,2+0,4 0,1 0,7 98000 175000
EGB3530-E40-B 56,9 35 39 30 1,2+0,4 0,1 0,7 147000 263000
EGB4050-E40-B 108 40 44 50 1,2+0,4 0,1 0,7 280000 500000
EGB4550-E40-B 154 45 50 50 1,8+0,6 0,2 1 315000 563000
EGB5030-E40-B 101 50 55 30 1,8+0,6 0,2 1 210000 375000
EGB5040-E40-B 136 50 55 40 1,8+0,6 0,2 1 280000 500000
EGB5060-E40-B 204 50 55 60 1,8+0,6 0,2 1 420000 750000
EGB5540-E40-B 149 55 60 40 1,8+0,6 0,2 1 308000 550000
EGB6040-E40-B 161 60 65 40 1,8+0,6 0,2 1 336000 600 000
EGB6050-E40-B 202 60 65 50 1,8+0,6 0,2 1 420000 750000
EGB6060-E40-B 243 60 65 60 1,8+0,6 0,2 1 504000 900000
EGB6070-E40-B 284 60 65 70 1,8+0,6 0,2 1 588000 1050000
EGB7050-E40-B 235 70 75 50 1,8+0,6 0,2 1 490000 875000
EGB7070-E40-B 329 70 75 70 1,8+0,6 0,2 1 686 000 1230000
EGB8060-E40-B 321 80 85 60 1,8+0,6 0,2 1 672000 1200000
EGB80100-E40-B 537 80 85 100 1,8+0,6 0,2 1 1120000 2000000
EGB9060-E40-B 360 90 95 60 1,8+0,6 0,2 1 756 000 1350000
EGB90100-E40-B 602 90 95 100 1,8+0,6 0,2 1 1260000 2250000
EGB9560-E40-B 379 95 100 60 1,8+0,6 0,2 1 798000 1430000
EGB10060-E40-B 399 100 105 60 1,8+0,6 0,2 1 840000 1500000
EGB100115-E40-B 767 100 105 115 1,8+0,6 0,2 1 1610000 2880000

Empfohlene Einbautoleranzen siehe Seite 101.
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Bundbuchsen - B
wartungsfrei

R W
1SO 3547 [ WV
mit Stahlriicken ‘ '

D; D,
F: [

! 1 i

S

Fx20°_ g

EGF
(@) StoRfuge
Mafitabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen Masse | Abmessungen Tragzahlen
radial axial
m D; |D, [Df |[B Shl R f A dyn. stat. dyn. stat.
Cr COr Ca Cl)a
~g +0,5 | =0,25 »:g,’gs max min. | max. [N N N N

EGF06040-E40 0,9 6 | 8 |12 4 1 1 0,6+0,4 (0,1 [0,6 1680 3000 4840 8640

EGF06070-E40 1,4 6 | 8 |12 7 1 1 0,6+0,4 (0,1 [0,6 4200 7500 4840 8640

EGF06080-E40 1,6 6 | 8|12 8 1 1 0,6x0,4 (0,1 [0,6 5040 9000 4840 8640

EGF08055-E40 1,6 8 (10 |15 55 |1 1 0,6x0,4 (0,1 [0,6 3920 7000 8910 (15900

EGF08075-E40 2 8 (10 |15 7,5 |1 1 0,6x0,4 (0,1 [0,6 6160 |11000 8910 (15900

EGF08095-E40 2,4 8 (10 |15 9,5 |1 1 0,6x0,4 (0,1 [0,6 8400 |15000 8910 (15900

EGF10070-E40 2,5 10 |12 |18 7 1 1 0,6x0,4 (0,1 [0,6 7000 |[12500 [14100 [25100

EGF10090-E40 3 10 |12 |18 9 1 1 0,6=0,4 (0,1 [0,6 9800 |17500 |14100 |[25100

EGF10120-E40 3,8 10 (12 (18 12 1 1 0,6+0,4 (0,1 [0,6 |14000 |25000 {14100 (25100

EGF10170-E40 5 10 (12 (18 17 1 1 0,6+0,4 (0,1 [0,6 |21000 |37500 {14100 (25100

EGF12070-E40 2,9 12 |14 |20 1 1 0,6+0,4 (0,1 [0,6 8400 |15000 |15800 |28300

EGF12090-E40 3,5 12 |14 |20 1 1 0,6+0,4 (0,1 [0,6 |11800 {21000 {15800 (28300

EGF12120-E40 4,4 12 |14 |20 (12 1 1 0,6+0,4 (0,1 [0,6 |16800 |30000 [15800 (28300

EGF12170-E40 5,9 12 |14 |20 |17 1 1 0,6+0,4 (0,1 [0,6 |25200 |45000 {15800 (28300

EGF14120-E40 5,1 14 |16 |22 12 1 1 0,6+0,4 (0,1 [0,6 |19600 |35000 17600 (31400

EGF14170-E40 6,8 14 |16 |22 17 1 1 0,6+0,4 (0,1 [0,6 |29400 |52500 {17600 (31400

EGF15090-E40 4,3 15 |17 |23 9 1 1 0,6+0,4 (0,1 [0,6 |14700 |26300 {18500 (33000

EGF15120-E40 5,4 15 (17 (23 12 1 1 0,6+0,4 (0,1 |0,6 (21000 |37500 [18500 |33000

EGF15170-E40 7,2 15 |17 |23 17 1 1 0,6+0,4 0,1 |0,6 |[31500 |56300 [18500 |33000

EGF16120-E40 5,7 16 |18 |24 12 1 1 0,6+0,4 (0,1 [0,6 |22400 |[40000 19400 |34600

EGF16170-E40 7,5 16 |18 |24 17 1 1 0,6+0,4 (0,1 [0,6 |33600 |60000 [19400 |34600

EGF18120-E40 6,4 18 |20 |26 12 1 1 0,6+0,4 (0,1 [0,6 |25200 |45000 ({21100 (37700

EGF18170-E40 8,5 18 |20 |26 17 1 1 0,6+0,4 (0,1 [0,6 |37800 |67500 {21100 (37700

EGF18220-E40 10,7 18 |20 |26 22 1 1 0,6+0,4 (0,1 [0,6 |50400 {90000 [21100 (37700

Empfohlene Einbautoleranzen siehe Seite 101.
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Bundbuchsen - B
wartungsfrei

— R R
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1SO 3547 [ v
mit Stahlriicken
Dy D; |Dg
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~1=
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S
fx20°_ g
EGF
(@) StoRfuge
Mattabelle (Fortsetzung) - Abmessungen in mm
Kurzzeichen Masse | Abmessungen Tragzahlen
radial axial
m D; |D, [Df |B Sel R f F; dyn. stat. dyn. stat.
Cr COr Ca COa
+0,05 .
~g +0,5 | +0,25 | -0,2 | max. min. | max. [N N N N

EGF20115-E40 |11,1 |20 (23|30 (11,5 |1,5 |1,5 |0,6=04 |0,1 |0,7 23800 | 42500 | 24600 | 44000
EGF20165-E40 |14,8 (20 (23|30 |[16,5 |1,5 |1,5 |0,6=0,4 |0,1 |0,7 37800 [ 67500 [ 24600 | 44000
EGF20215-E40 |18,6 (20 (23|30 21,5 (1,5 |1,5 |0,6=04 (0,1 |0,7 51800 | 92500 | 24600 | 44000
EGF25115-E40 |13,5 (25(28 |35 |11,5 (1,5 |1,5 |0,6+04 |0,1 |0,7 29800 [ 53100 | 29000 | 51800
EGF25165-E40 |18,1 (25|28 |35 |16,5 1,5 |1,5 |0,6=04 (0,1 |0,7 47300 | 84400 | 29000 | 51800
EGF25215-E40 |22,7 (25(28 |35 21,5 (1,5 |1,5 |0,6+04 |0,1 |0O,7 64800 (115600 | 29000 | 51800
EGF30160-E40 |29,2 |30 (34 |42 |16 2 2 1,2x0,4 (0,1 |0,7 50400 | 90000 | 35200 | 62800
EGF30260-E40 |44,2 |30 (34 |42 |26 1,2x0,4 (0,1 |0,7 92400 | 165000 | 35200 | 62800
EGF35160-E40 |33,5 (35 (39 |47 |16 1,2x0,4 (0,1 |0,7 58800 | 105000 | 39600 | 70700
EGF35260-E40 |51 35 (39 |47 |26 1,2+0,4 (0,1 |0,7 |108000 |193000 | 39600 | 70700
EGF40260-E40 |58,9 (40 (44|53 |26 1,2x0,4 (0,1 |0,7 |[123000 [220000 | 55500 | 99200

Empfohlene Einbautoleranzen siehe Seite 101.
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Bundbuchsen

— B —
. Sil -
wartungsfrei R @
IS0 3547 ' P! )
mit Bronzeriicken ‘
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! 1 i
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Fx20°_ g
EGF
(@) StoRfuge
Mafitabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen Masse [Abmessungen Tragzahlen
radial axial
m D; |D, [Df |B S| R f 7 dyn. stat. dyn. stat.
Cr Cor Ca COa
~g +0,5 | *0,25 tg’,gs max. min. [ max. [N N N N
EGF06080-E40-B 1,7 6| 8|12 8 1 1 0,6=0,4 [0,1 [0,6 5040 9000 4840 | 8640
EGF08055-E40-B 1,8 8|10 |15 55 |1 1 0,6=0,4 [{0,1 [0,6 3920 7000 8910 (15900
EGF08095-E40-B 2,7 8|10 |15 9,5 |1 1 0,6=0,4 {0,1 [0,6 8400 15000 | 8910 | 15900
EGF10070-E40-B 2,8 10 |12 |18 7 1 1 0,6=x0,4 [0,1 [0,6 7000 12500 | 14100 | 25100
EGF10120-E40-B 4,1 10 |12 |18 12 1 1 0,6=x0,4 [0,1 [0,6 14000 25000 | 14100 | 25100
EGF10170-E40-B 5,5 10 (12 (18 (17 1 1 0,6=0,4 [0,1 [0,6 21000 37500 | 14100 | 25100
EGF12070-E40-B 3,2 12 (14 |20 7 1 1 0,6=0,4 [0,1 [0,6 8400 15000 | 15800 | 28300
EGF12090-E40-B 3,9 12 (14 |20 9 1 1 0,6=0,4 [0,1 [0,6 11800 21000 | 15800 |28300 I |
EGF12120-E40-B 4,8 12 (14 (20 (12 1 1 0,6+0,4 (0,1 [0,6 16 800 30000 | 15800 |28300
EGF15120-E40-B 5,9 15 (17 (23 |12 1 1 0,6+0,4 (0,1 [0,6 21000 37500 | 18500 | 33000
EGF15170-E40-B 7,8 15 (17 (23 (17 1 1 0,6+0,4 [0,1 [0,6 31500 56300 |18500 |33000
EGF16120-E40-B 6,2 16 (18 |24 (12 1 1 0,6+0,4 [0,1 [0,6 22400 40000 (19400 |34600 —
EGF18100-E40-B | 6 |18[20(26 |10 |1 |1 |0,6%04]0,1 |0,6 | 20200 | 36000 |21100 [37700 ]
EGF18220-E40-B |11,6 18 |20 (26 |22 1 1 0,6+0,4 (0,1 (0,6 50400 90000 [21100 (37700
EGF20115-E40-B |12,1 20 (23|30 11,5 |1,5 |1,5 |0,6=0,4 (0,1 |0,7 23800 42500 |24600 |44000
EGF20165-E40-B | 16,2 20 (23 |30 16,5 |1,5 |1,5 |0,6=0,4 (0,1 |0,7 37 800 67500 |24600 |44000
EGF25215-E40-B | 24,9 25 |28 |35 21,5 |1,5 |1,5 |0,6=0,4 (0,1 |0,7 64800 (115600 [29000 |51800
EGF30160-E40-B |32 30 (34 |42 16 2 2 1,2+0,4 | 0,1 |0,7 50400 90000 |35200 |62800
EGF30260-E40-B | 48,6 30 (34 |42 26 2 2 1,2+0,4 | 0,1 |0,7 92400 (165000 |35200 |62800
EGF35260-E40-B |56 35 |39 |47 26 2 2 1,2+0,4 | 0,1 |0,7 108000 [193000 |39600 |70700
EGF40260-E40-B | 64,8 40 |44 |53 26 2 2 1,2+0,4 | 0,1 |0,7 123000 |220000 [55500 99200
Empfohlene Einbautoleranzen siehe Seite 101.
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Produktiibersicht ELGOTEX-Wickelbuchsen,
wartungsfrei

Buchsen  zwB
offen

00019A3F

mit Lippendichtungen  zwg...2RS

Auf Anfrage

00019AF4
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Merkmale

Wartungsfreies
Gleitlagermaterial

() Riicken
() Gleitschicht

Bild 1
Mikroschliffbild
einer ELGOTEX-Wickelbuchse

Bestdndigkeit
des Gleitlagermaterials

ELGoTEX-Wickelbuchsen,
wartungsfrei

ELcoTeEx-Wickelbuchsen sind wartungsfrei, korrosionsfrei sowie
verschleiB- und reibungsarm. Weitere Vorteile des Faserverbund-
werkstoffes sind das geringe Gewicht bei gleichzeitig hoher
Tragfahigkeit und Unempfindlichkeit gegeniiber St6fRen und Eignung
fir Anwendung mit Schwingungen.

ELGoTEX-Wickelbuchsen eignen sich besonders,
um wartungspflichtige Stahl- oder Bronzelager durch eine umwelt-
freundliche und wartungsfreie Lagerart zu ersetzen.

Die Radial-Trockengleitlager haben eine Gleitschicht aus ELGOTEX und
sind zweischichtig aufgebaut, B/ld 1:
Die duBere Schicht (der Riicken) sorgt fiir die Festigkeit
der Buchse. Sie besteht aus durchgehenden Glasfasern,
die durch einen spezifischen Wickelwinkel zusétzlich stabilisiert
werden und so an Festigkeit gewinnen. Gebunden sind die Fasern
in Epoxidharz.

In der inneren Schicht (Gleitschicht) ist ein Polymer/PTFE-Garn
eingesetzt, das mit Fillstoffen und Festschmierstoffen in
einer Harzmatrix eingebettet ist.

Durch die Kombination von Fasern und Harzmatrix eignen sich
die Buchsen bevorzugt fiir trocken laufende Anwendungen,
siehe Tabelle, Seite 326.
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Die Wickelbuchsen sind nichtmetallisch und daher weitestgehend
medienresistent. Bei besonderen Umgebungsbedingungen bitte
beim Ingenieurdienst von Schaeffler riickfragen.
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Technische Daten fiir
ELGOTEX

1]

Eigenschaften von ELGOTEX

ELcoTEX-Wickelbuchsen,
wartungsfrei

Wartungsfreie ELGOTEX-Wickelbuchsen haben folgende mechanische
und physikalische Eigenschaften, siehe Tabelle.

ELGoTEX-Wickelbuchsen sind fiir Trockenlauf konzipiert.

Ilhre Gebrauchsdauer ist hier am ldngsten.

Beim Einlaufen setzt sich das Material geringfiigig.

Bei Unterwasser-Einsdtzen verringert sich die Lebensdauer
erheblich! Der Reibungskoeffizient kann hier deutlich ansteigen!

Bei der Herstellung der ELcOTEX-Wickelbuchsen kann es

zu fertigungsbedingten Fehlstellen (Poren) und Ausfransungen im
PTFE kommen! Diese sind technologisch nicht auszuschlieen und
stellen keine Funktionsbeeintrdchtigung dar!

Eigenschaft I Belastung
Maximaler pv-Wert?) pv 2,8 N/mm2-m/s
Zuléssige spezifische statisch Pmax | 200 N/mm?
Lagerbelastung? rotierend, 140 N/mm?2
oszillierend
Zuldssige Gleitgeschwindigkeit % 0,18 m/s
Zuldssige Betriebstemperatur ) —20°C bis +130 °C
Reibungskoeffizient i 0,03 -0,2
Gebrauchsdauerverhalten bei
Trockenlauf +++
Fett- und Olschmierung +
Medienschmierung, Wasserschmierung +

Bedeutung der Symbole:
+++ sehrgut
+  ausreichend.

D Aus pv-Diagrammen geht die maximal zuldssige Lagerbelastung
in Abhdngigkeit der Geschwindigkeit hervor, Bild 2, Seite 29.
2) Fijr statische Belastungen iiber 180 N/mm?2 ist bei ELcoTEx-Wickelbuchsen
die Auslegung vom Ingenieurdienst von Schaeffler zu prifen.
Alternativ empfehlen wir ab diesem Lastbereich den Einsatz
von ELGOGLIDE-Gleitbuchsen, siehe Seite 344.
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Abdichtung

1]

Schmierung

1]

Betriebstemperatur

Nachsetzzeichen

Lieferbare Ausfiihrungen

Die Standardgleitbuchsen ohne Nachsetzzeichen sind nicht
abgedichtet. Diese kénnen aber mit vorgeschalteten,

separaten Dichtungen kombiniert werden, um das Eindringen von
Schmutz und Feuchtigkeit zu verhindern, siehe Kapitel Abdichtung,
Seite 105.

Gleitbuchsen ZWB gibt es auf Anfrage mit beidseitiger, integrierter
Dichtung 2RS oder einseitiger, integrierter Dichtung RS.

Bei der Gestaltung der Abdichtung muss beriicksichtigt werden,
dass durch den Verschleif? der Gleitschicht das Lagerspiel zunimmt,
siehe Seite 87.

Wahrend der Einlaufphase werden PTFE-Partikel von der Gleitschicht
auf die Gegenlaufflache tibertragen. Dadurch fiillen sich die
geringen Rauheiten der Wellenoberflache. Erst diese tribologisch
glatte Oberflache in Verbindung mit den gelosten PTFE-Partikeln
ermoglicht die lange Gebrauchsdauer der Lager.

Wartungsfreie ELGOTEX-Wickelbuchsen haben keine Nachschmier-
einrichtung und diirfen nicht geschmiert werden!

Schmierung bei trocken eingelaufenen, wartungsfreien
ELcOTEX-Wickelbuchsen zerst6rt den notwendigen Glattungseffekt
und verringert die Gebrauchsdauer der Lager erheblich!

Die zuldssige Betriebstemperatur fiir wartungsfreie ELGOTEX-
Wickelbuchsen liegt zwischen —20 °C und +130 °C.

Nachsetzzeichen der lieferbaren Ausfiihrungen siehe Tabelle.

Nachsetz- Beschreibung Ausfiihrung

zeichen

RS einseitig mit Standardlippendichtung | Sonderausfiihrung,

2RS beidseitig mit auf Anfrage
Standardlippendichtung

Schaeffler Technologies
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Konstruktions- und
Sicherheitshinweise

1]

Reibung

Dimensionierung und

Lebensdauer

ELcoTEX-Wickelbuchsen,
wartungsfrei

Zusatzlich zu den hier beschriebenen Konstruktions- und
Sicherheitshinweisen sind die Hinweise in den Technischen
Grundlagen zu beachten:

Theoretisches Lagerspiel bei ELcoTEX-Wickelbuchsen,
siehe Seite 87

Gestaltung der Lagerung, siehe Seite 90
Empfohlene Einbautoleranzen, siehe Seite 101
Fluchtungsfehler bei Gleitbuchsen, siehe Seite 102
Einpressen der Buchsen, siehe Seite 119.

Gleitbuchsen nicht fiir rdumliche Einstellbewegungen einsetzen!
Eine Schiefstellung der Welle reduziert die Gebrauchsdauer!

Die charakteristischen Reibungskoeffizienten, die Berechnung
des Lagerreibmoments sowie der typische VerschleiRverlauf sind
in den Technischen Grundlagen angegeben, siehe Kapitel Reibung
und Erwdrmung, Seite 69.

Die Dimensionierung der Gleitbuchsen ist in den Technischen
Grundlagen zusammengefasst, siehe Kapitel Technische
Grundlagen, Seite 20.

Abhédngig davon, ob das Lager dynamisch oder statisch
belastet wird, sind zu priifen:

Statische Tragsicherheit S,

Maximal zuldssige spezifische Lagerbelastung p
Maximal zuldssige Gleitgeschwindigkeit v
Maximale spezifische Reibenergie pv

Die Lebensdauer ldsst sich unter Einhaltung des Giiltigkeits-
bereiches berechnen, siehe Tabellen, Seite 50.
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Berechnungsbeispiel

Buchse ZWB607060  Gleitschicht ELGOTEX, siehe Abschnitt Tragfahigkeit und Lebensdauer,
Seite 35.
Gegeben  Zur Berechnung der Lebensdauer sind gegeben:

Die Berechnung der Lebensdauer der Buchse erfolgt aufgrund der

Hochbelastete Drehpunkte eines Winkelhebels
Welle aus Stahl (hartverchromt, Rautiefe Rz 1,6)
Punktlast (drehende Welle, stehende Buchse).

Betriebsparameter  Lagerbelastung F, = 120000 N
Schwenkwinkel B = 30°
Schwenkfrequenz f = 6 min~1
Betriebstemperatur min = 0°C
Vmax = +30°C
Lagerdaten  ELGOTEX-Buchse = ZWB607060
dynamische Tragzahl C, = 504000N
Innendurchmesser D; = 60 mm
Breite der Buchse B = 60 mm
Gleitwerkstoff ELGOTEX

Gesucht  Lager mit der geforderten Lebensdauer L, = 15000 h.

Zuldssige Belastungen priifen
E Die Giiltigkeit fuir die zuldssigen Belastungen und Gleit-
geschwindigkeiten ist zu priifen, da nur innerhalb von diesem
Bereich eine sinnvolle Lebensdauerberechnung moglich ist,
siehe Tabellen, Seite 50!

Spezifische Lagerbelastung  Die spezifische Lagerbelastung mit Hilfe des spezifischen
Belastungskennwerts K berechnen und auf Giiltigkeit priifen,
siehe Tabelle, Seite 41, und Tabelle, Seite 50:

F
—K-T
P C

r

120000 5
p=140- ~33,33N/mm
504000

Gleitgeschwindigkeit bei ~ Die Gleitgeschwindigkeit mit Hilfe des Innendurchmessers D; und
Schwenkbewegung  dem Schwenkwinkel g berechnen und auf Giiltigkeit priifen,
siehe Tabelle, Seite 44, und Tabelle, Seite 50:

,_Dim 2B
60-10° 360°

_60-7-2-307-6

v= . =3,1-10"m/s
60-107-360°

Spezifische Reibenergie pv  Die spezifische Reibenergie pv auf Giiltigkeit priifen,
siehe Tabelle, Seite 50.

pv=33,33-3,1-107 =0,20N/mm? -m/s
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Lebensdauerformel ermitteln

Wabhl der
giiltigen Lebensdauerformel

Korrekturfaktoren,
abhdngig von der Lagerart

Korrigierte Lebensdauerformel

Lebensdauer berechnen

Korrekturfaktoren

Lebensdauer Ly,

Ergebnis

ELcoTEX-Wickelbuchsen,
wartungsfrei

Fiir die Berechnung der Lebensdauer muss die giiltige Lebensdauer-
formel gewdhlt und anschlieBend korrigiert werden.

Fiir wartungsfreie Gleitlager gilt, siehe Seite 52:

K
Lh:ﬁ'fp'fv'fpv'fpv*'fﬂ'rR'fW'fA'rB'fL'fu'rB'sz

Die fiir das Gleitlagermaterial ELGOTEX benotigten Korrekturfaktoren
sind aus der Matrix zu wahlen und die Lebensdauerformel
entsprechend zu korrigieren, siehe Tabelle, Seite 55, und Gleichung.

Bau- | Gleitschicht Bewe- | Korrekturfaktoren

reihe n

! BUNE 11| Fow | Fove | Fo | Fr | Fv | Fa | | FL| Fa | F | iz
ZWB | ELGOTEX rotativ/l|—-|- (H |H|H/E B N -|- N -

K
Lh:pt-fp-fpvw-f\\}-fR-fW-fA-fB-fB

Die Werte fiir die Korrekturfaktoren der korrigierten Lebensdauer-
formel sind den Diagrammen zu entnehmen, siehe Seite 56 und
Tabelle. Der spezifische Gleitlagerfaktor K| = 7 000, siehe Tabelle,
Seite 52.

Korrekturfaktor Quelle Wert
Last f, Bild 13, Seite 56 0,99
Reibenergie f,» Seite 59 0,9
1

vi=v (60+p"P}.
i ( N ETY:
pv*=3,110 (60 +33,33"%). L 0,040

/10,8

Temperatur fg Bild 18, Seite 60 1
Rautiefe fp Bild 19, Seite 61 0,82
Werkstoff fyy Tabelle, Seite 61 1

Seite 62 1
Bild 21, Seite 63 0,7

Umlaufverhaltnis fy

Breitenverhaltnis fg
B/d=1
Schwenkwinkel fg

Bild 26, Seite 65 0,75

Die Lebensdauer ergibt sich aus:
7000

Ly, -0,99-0,9-1-0,82-1-1-0,7-0,75=26850h

»

Die gewdhlte ELGOTEX-Gleitbuchse ZWB607060 erfiillt
die geforderte Lebensdauer L, = 15000 h.
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ELcoTex-Wickelbuchsen

- B -

wartungsfrei T

DIN ISO 4379V

Dol |
_1x45°
1 b §
<159 g
ZWB
Maf3tabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen Masse Abmessungen Tragzahlen
m D; D, B f dyn. stat.
¢ Co?
~g c10 58 h13 N N

ZWB202415 4 203913 2433988 15 0.7 1,5:0,5 42000 60000
ZWB202420 5 2039134 2433088 20 433 1,5%0,5 56 000 80000
ZWB202430 7 203913 2439988 30_0,33 1,505 84000 120000
ZWB253020 8 2570134 3055958 20933 1,50,5 70000 100000
ZWB253030 12 2570134 E 30_0.33 1,505 105000 150000
ZWB253040 16 257913 3050058 40_0 3 1,5+0,5 140000 200000
ZWB283420 11 283913 343008 20 4,33 1,5+0,5 78 400 112000
ZWB283430 16 283013 3419052 30_0,33 1,5+0,5 118000 168000
ZWB283440 21 2830174 3410082 40_ 39 1,5+0,5 157000 224000
ZWB303620 11 3059134 3610952 20_0.33 1,50,5 84000 120000
ZWB303630 17 30913 3610082 30_0.33 1,50,5 126 000 180000
ZWB303640 22 305013 B6wolc 40_0.3 1,5+0,5 168000 240000
ZWB354130 19 351022 4170:0%2 30_0,33 1,5+0,5 147 000 210000
ZWB354140 26 351033 41801023 40_¢ 3 1,5+0,5 196 000 280000
ZWB354150 32 351012 4139982 50_0.39 1,5+0,5 245000 350000
ZWB404830 30 403322 4870:052 30_0.33 2 %07 168000 240000
ZWB404840 40 403922 4870:0%2 40_0 3 2 =07 224000  |320000
ZWB404860 60 403322 4870:052 60_0.46 2 07 336000 480000
ZWB455330 33 453923 53:9:9%3 30_0,33 2 =07 189000 270000
ZWB455340 44 453923 53101053 40_,39 2 *07 252000 360000
ZWB455360 66 453923 5319993 60 0,46 2 *07 378000 540000
ZWB505840 49 505023 589923 40_0 30 2 x07 280000 400 000
ZWB505850 61 5010233 589993 500,39 2 07 350000 500 000
ZWB505860 73 5010:23 S 60_0.46 2 07 420000 600 000
Empfohlene Einbautoleranzen, siehe Seite 101.

Wickelbuchsen mit Sonderabmessungen bis Aufiendurchmesser 1200 mm,

speziellen Toleranzen und Abdichtungen auf Anfrage.

1) Bezug nur auf den Nennwert der Abmessungen D;, D, und B.

2) Fijr statische Belastungen iiber 180 N/mm?2 ist bei ELGOTEX-Wickelbuchsen

die Auslegung vom Ingenieurdienst von Schaeffler zu priifen!
Alternativ empfehlen wir ab diesem Lastbereich den Einsatz von ELGOGLIDE-Gleitbuchsen, siehe Seite 352!
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ELcoTEX-Wickelbuchsen | B

wartungsfrei — ——
DIN IS0 4379Y) i
D, A D,
|l _1x4s50
! b A ' §
Fx<15° || é
ZWB
Magtabelle (Fortsetzung) - Abmessungen in mm
Kurzzeichen Masse Abmessungen Tragzahlen
m D; D, B f dyn. stat.
C G2
~g c10 58 h13 N N

ZWB556340 53 55102 6310083 40_4.30 2=0,7 308000 440000
ZWB556350 67 551029 631003 500,39 2=0,7 385000 550000
ZWB556370 93 55107 6310053 70_0.46 2+0,7 539000 770000
ZWB607040 74 607028 7035:8% 40 0,30 2+0,7 336000 480000
ZWB607060 110 607038 7035:8% 60_0.46 2+0,7 504 000 720000
ZWB607080 147 603015 7030:8% 80_0.46 2+0,7 672 000 960000
ZWB657550 99 651025 75100% 500,39 2=0,7 455000 650000
ZWB657560 119 651075 75101059 600,46 2=0,7 546 000 780000
ZWB657580 158 651028 755009 80 0,46 2+0,7 728000 1040000
ZWB708050 106 703937 8010:0% 50_0.39 31 490 000 700000
ZWB708070 148 703937 8010:0% 70_0.46 31 686 000 980000
ZWB708090 191 703937 8010:8% 90_0,54 3=1 882000 1260000
ZWB758550 113 755937 8510057 500,39 3+1 525000 750000
ZWB758570 158 753937 8501057 70_0.46 3=1 735000 1050000
ZWB758590 204 75911 8510:021 90_0,54 3+1 945000 1350000
ZWB809060 144 807037 90;08%2 60_0,46 31 672000 960000
ZWB809080 192 80;037 9030833 80_9,46 3=1 896 000 1280000
ZWB8090100 240 803037 90;00%7 100_¢ 54 31 1120000 1600000
ZWB859560 153 85037 951005 60_0,46 3%1 714000 1020000
ZWB859580 204 851037 9501057 80_0,46 3+1 952000 1360000
ZWB8595100 254 851037 95:8%2 100,54 31 1190000 1700000

Empfohlene Einbautoleranzen, siehe Seite 101.

Wickelbuchsen mit Sonderabmessungen bis AuBendurchmesser 1200 mm,
speziellen Toleranzen und Abdichtungen auf Anfrage.

1 Bezug nur auf den Nennwert der Abmessungen Dj, Dy und B.

2) Fiir statische Belastungen iiber 180 N/mm? ist bei ELGoTEX-Wickelbuchsen
die Auslegung vom Ingenieurdienst von Schaeffler zu priifen!
Alternativ empfehlen wir ab diesem Lastbereich den Einsatz von ELGOGLIDE-Gleitbuchsen, siehe Seite 352!
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ELcoTex-Wickelbuchsen

- B -
wartungsfrei I
DIN ISO 4379V i
D, A D;
|l _1x4s50
! e ! §
Fx15° || g
ZWB
Magtabelle (Fortsetzung) - Abmessungen in mm
Kurzzeichen Masse Abmessungen Tragzahlen
m D; D, B f dyn. stat.
G €2
~g c10 s8 h13 N N
ZWB9010560 248 90:0:37 10539033 60_0.46 341 756 000 1080000
ZWB9010580 331 90:0:37 10539033 80_046 |3%1 1010000 1440000
ZWB90105120 496 90:0:37 1053907 120_,54 3+1 1510000 2160000
ZWB9511060 261 951037 11033033 600,46 31 798000 1140000
ZWB95110100 435 95:0:3% 11039433 100_0.54 3+1 1330000 1900000
ZWB95110120 522 95:0:3% 11039433 120454 31 1600000 2280000
ZWB10011580 365 1003337 11539433 80_0,46 3+1 1120000 1600000
ZWB100115100 456 1003337 115101023 100_g 54 3+1 1400000 2000000
ZWB100115120 547 1003333 11550333 120_,54 31 1680000 2400000
ZWB10512080 382 105532 12033033 80046 |41 1180000 1680000
ZWB105120100 477 105;532 12039433 100 g5, | 4=1 1470000 2100000
ZWB105120120 573 105;932 12033433 12005, | 421 1760000 2520000
ZWB11012580 399 110;333 12539433 80 g4 |41 1230000 1760000
ZWB110125100 498 110;333 125%01033 100 g5, | 4=1 1540000 2200000
ZWB110125120 598 1103332 12550333 120 g5, | 4%1 1850000 2640000
ZWB120135100 541 120332 1350005 10005, | 4%1 1680000 2400000
ZWB120135120 649 120;332 13530453 12005, | 421 2020000 2880000
ZWB120135150 811 120;333 135 A 150 063 | 4%1 2520000 3600000
ZWB130145100 583 130;93° 1453916 10055, | 421 1820000 2600000
ZWB130145120 700 130;93° 1453316 120_g 54 41 2180000 3120000
ZWB130145150 875 130393 14533163 150_0.63 41 2730000 3900000
Empfohlene Einbautoleranzen, siehe Seite 101.
Wickelbuchsen mit Sonderabmessungen bis AuBendurchmesser 1200 mm,
speziellen Toleranzen und Abdichtungen auf Anfrage.
1 Bezug nur auf den Nennwert der Abmessungen D;, Dy und B.
2) Fir statische Belastungen iiber 180 N/mm? ist bei ELGoTEX-Wickelbuchsen
die Auslegung vom Ingenieurdienst von Schaeffler zu priifen!
Alternativ empfehlen wir ab diesem Lastbereich den Einsatz von ELGOGLIDE-Gleitbuchsen, siehe Seite 352!
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ELcoTEX-Wickelbuchsen | B

wartungsfrei — v i
DIN ISO 43791 I
D, | D:
laxas5e
! b A ' §
f<15° || g
ZWB

Magtabelle (Fortsetzung) - Abmessungen in mm

Kurzzeichen Masse Abmessungen Tragzahlen
m D; Dy B f dyn. stat.
C G
~g c10 s8 h13 N N

ZWB140155100 626 [140733° 1553916 10054  |421 1960000 2800000
ZWB140155150 938 140393 1550163 1500 63 41 2940000 4200000
ZWB140155180 1126 140393° 1553916 180_¢ 3 41 3530000 5040 000
ZWB150165120 802 1503537 165;0108 120954 4+1 2520000 3600000
ZWB150165150 1002 1501537 165:0108 150_0 63 4+1 3150000 4500000
ZWB150165180 1202 150537 165;0108 180_¢ ¢3 4+1 3780000 5400 000
ZWB160180120 1154 1603037 180;0108 1204 54 4+1 2690000 3840000
ZWB160180150 1442 160037 180;0108 150_0,63 4+1 3360000 4800000
ZWB160180180 1730 1603937 18010108 180_¢ 63 4+1 4030000 5760000
ZWB170190120 1221 1701533 19039154 120_4 54 5+1 2860000 4080000
ZWB170190180 1832 1707533 19039154 180_0 63 541 4280000 6120000
ZWB170190200 2036 1703933 19039154 2004 75 5+1 4760000 6800000
ZWB180200150 1612 1801033 200;015% 150_ 63 5+1 3780000 5400 000
ZWB180200180 1934 18070:33 200731153 180_0 63 5+1 4540000 6 480 000
ZWB180200250 2686 1803933 20010195 250_9.72 5+1 6300000 9000000
ZWB190210150 1696 190:542° 21033732 150_¢ ¢ 5+1 3990000 5700 000
ZWB190210180 2036 1907542 21039392 180_¢ 63 541 4790000 6840000
ZWB190210250 2827 190;0:42° PATFAT 250_. 72 5+1 6650000 9500000
ZWB200220180 2137 200;042° 2203392 180_ 63 5+1 5040000 7200000
ZWB200220200 2375 20010:42° 22055357 200_,7, 5+1 5600 000 8000000
ZWB200220250 2969 2001042 22039332 250_47, 5+1 7000000 10000 000

Empfohlene Einbautoleranzen, siehe Seite 101.

Wickelbuchsen mit Sonderabmessungen bis AuBendurchmesser 1200 mm,
speziellen Toleranzen und Abdichtungen auf Anfrage.

1 Bezug nur auf den Nennwert der Abmessungen Dj, Dy und B.

2) Fiir statische Belastungen iiber 180 N/mm? ist bei ELGoTEX-Wickelbuchsen
die Auslegung vom Ingenieurdienst von Schaeffler zu priifen!
Alternativ empfehlen wir ab diesem Lastbereich den Einsatz von ELGOGLIDE-Gleitbuchsen, siehe Seite 352!
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wasserfest



ELGOTEX-WA-Wickelbuchsen,
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Produktiibersicht ELGOTEX-WA-Wickelbuchsen,
wasserfest

Buchsen  zwB..-wA
offen

~
S
a
<
-
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S
S

mit Lippendichtungen  zwpg...2RS-WA

Auf Anfrage

0008F269
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Merkmale

() Gleitgarn
(2 Harzmatrix
() Fiillstoffe

Bild 1
Mikroschliffbild der Gleitschicht
einer ELGOTEX-WA-Wickelbuchse

Verfiigbarkeit

ELcoTEX-WA-Wickelbuchsen,
wasserfest

Im Gegensatz zur Standardausfiihrung von ELGOTEX ist ELGOTEX-WA
speziell fiir den Einsatz in Wasser sowie Salz- und Meerwasser
entwickelt. Ein wichtiges Anwendungsgebiet ist der Schiffbau.
Dariiber hinaus ist ELGOTEX-WA auch gut geeignet fiir den Einsatz
in der Meerestechnik, im Stahlwasserbau, in Wasserkraftwerken
sowie in Pumpen und Turbinen.

Die Besonderheit von ELGOTEX-WA liegt in der gezielten Abstimmung
von Faser und Matrix auf die besonderen Einsatzbedingungen. In der
inneren Gleitschicht ist ein Polymer/PTFE-Gleitgarn eingesetzt, das
mit Fiillstoffen und Festschmierstoffen in einer Harzmatrix
eingebettet ist. Sie ist hydrophob und mafistabil.

Der glasfaserverstarkte Riicken gibt der Buchse ihre Festigkeit.

Die Dicke von Gleitschicht und Riickenschicht wird nach Anforderung
der Anwendung gezielt ausgelegt und damit die Verschleifigrenze
festgelegt.

ELGOTEX-WA-Wickelbuchsen erhalten das Nachsetzzeichen WA.

ELGOTEX-Wickelbuchsen mit Sonderabmessungen bis zu einem
AuBendurchmesser D, = 1200 mm, speziellen Toleranzklassen oder
als Segmentlager sind moglich und konnen bei Schaeffler angefragt
werden.
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Technische Daten
fiir ELGOTEX-WA

1]

Eigenschaften von ELGOTEX-WA

p = Spezifische Lagerbelastung
v = Gleitgeschwindigkeit

Leistungsfahigkeit:
() Zertifiziert vom GL nach MCM-0112

(2) Nachgewiesen gemaf Anforderungen
der Zertifizierung MCM-0112

(3 Erreichbare Leistungsfahigkeit

Bild 2
pv-Diagramm

ELcoTEX-WA-Wickelbuchsen,
wasserfest

Wartungsfreie ELGOTEX-Wickelbuchsen haben folgende mechanische
und physikalische Eigenschaften, siehe Tabelle.

Beim Einlaufen setzt sich das Material geringfiigig.

Bei der Herstellung der ELGOTEX-WA-Wickelbuchsen kann es zu
fertigungsbedingten Fehlstellen (Poren) und Ausfransungen im PTFE
kommen! Diese sind technologisch nicht auszuschlieen und stellen
keine Funktionsbeeintrachtigung dar!

Fiir Aussagen zur Lebensdauer bitte beim Ingenieurdienst von
Schaeffler riickfragen!

Eigenschaft

Maximaler pv-Wertl) pv 1,2N/mm2-m/s
Zulassige spezifische | statisch Pmax | 150 N/mm?
Lagerbelastung rotierend, oszillierend 50 N/mm?
Zertifizierte spezifische 15 N/mm?
Lagerbelastung

gemd MCM-0112

Zuldssige Gleitgeschwindigkeit v 0,024 m/s
Zuldssige Betriebstemperatur ) —20 °C bis +130 °C
Reibungskoeffizient W 0,05 bis 0,15

Gebrauchsdauerverhalten bei:

Trockenlauf
Fett- und Olschmierung +
Medienschmierung, Wasserschmierung

Bedeutung der Symbole:
+++ sehrgut
+ ausreichend

1 Aus pv-Diagrammen geht die maximal zuldssige Lagerbelastung in Abhéngig-
keit der Geschwindigkeit hervor, Bild 2.

2

0001ADOA
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Zertifizierung

Bild 3
Einsatz der Ruderlager

Bild 4
ELGOTEX-Wickelbuchse

Das Ruderlager ist ein sicherheitsrelevantes Bauteil und wird des-
halb durch Klassifizierungsgesellschaften wie Lloyd, Lloyds Register,
DNV oder Germanischer Lloyd iiberwacht. Deshalb miissen

die Lagerstellen, das Lager selbst und dessen Auslegung vor dem
Einbau zertifiziert werden.

Basierend auf einer vom Germanischen Lloyd vorgelegten
Spezifikation hat Schaeffler hierzu ein umfangreiches Versuchs-
programm absolviert. Dabei wurde die Funktionsfahigkeit der Gleit-
lager in vollem Umfang nachgewiesen. Fiir INA-Gleitlager mit
ELGOTEX-WA wurde die Leistungsfahigkeit in Salzwasser gemafs MCM-
0112 vom Germanischen Lloyd zertifiziert, Bild 3 und Bild 4.
Die Zulassung ist giiltig fiir:

Rudertraglager

Schaftlager

Drehbolzenlager

Lager fiir Stabilisatoren.
Schaeffler erhdlt bei dieser Klassifizierungsgesellschaft als erster

Hersteller die Freigabe fiir eine maximale spezifische Lagerbelastung
im Gleitlager von 15 N/mmZ2.

0001ADOD
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Bestellbezeichnung

(@ Zylindrische Wickelbuchse
(@ Innendurchmesser

(® AuRendurchmesser

(@) Breite der Buchse

(® Standard-Lippendichtung:
RS (einseitig)
2RS (beidseitig)

(® Ausfiihrung in ELGOTEX-WA

Bild 5
Zusammensetzung
des Kurzzeichens

ELcoTEX-WA-Wickelbuchsen,
wasserfest

Wasserfeste ELGOTEX-WA-Wickelbuchsen werden auf die jeweilige
Anwendung abgestimmt. Fiir lieferbare Abmessungen bitte bei
Schaeffler anhand folgender Bestellbezeichnung anfragen, Bild 5.

4L - L4 =
ZWBGS?S@-M ZWB6075§2-2RS-% .
@ GG @ O @GS Gf @ &
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Produktiibersicht

Merkmale

Konstruktions- und
Sicherheitshinweise

Matftabellen

ELGOGLIDE-Gleitbuchsen,
wartungsfrei

ELGOGLIDE-Gleitbuchsen, wartungsfrei.......coovvvvveeeens
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Produktiibersicht ELGOGLIDE-Gleitbuchsen,

wartungsfrei

ZGB

Buchsen
mit Stahlriicken

Gleitschicht ELGOGLIDE

offen

48%61000
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Merkmale

Einsatzbereich

ELGOGLIDE-Gleitbuchsen,
wartungsfrei

Wartungsfreie ELGOGLIDE-Gleitbuchsen ZGB sind
Radial-Trockengleitlager und bestehen aus einem zylindrischen
Stahlriicken und einer Gleitschicht aus ELGOGLIDE.

Der Stahlriicken schiitzt die Gleitbuchse vor Beschddigungen bei
der Handhabung und beim Einbau.

Die Gleitbuchsen sind fiir Wellendurchmesser von 30 mm bis
200 mm erhdltlich. Sie sind reibungsarm und haben

ein gutes Dampfungsverhalten. Die Abmessungen entsprechen
DIN ISO 4379, Durchmesserreihe 2 und 3.

Die Gleitbuchsen sind sehr einfach zu montieren.
Siewerden in die Gehdusebohrung eingepresst und bendtigen keine
weitere axiale Fixierung.

ELGOGLIDE-Gleitbuchsen nehmen hohere Krafte auf
als konventionelle Gleitbuchsen und ersetzen dadurch Stahl-,
Bronze- und Kunststoffgleitlager.

Durch die Aufnahme sehr hoher radialer Kréfte bei einseitiger
Lastrichtung und hoher statischer Belastungen eignen sie

sich besonders fiir hohe Wechsellasten und Schwenkbewegungen.
Sie lassen axiale Bewegungen zu.

Schaeffler Technologies

HG1 | 347

| [




ELGOGLIDE-Gleitbuchsen,
wartungsfrei

Wartungsfreies  Als Werkstoff fiir den Stiitzkérper wird Stahl verwendet,
Gleitlagermaterial  die AuBendurchmesser sind feinbearbeitet.

Die Gleitschicht besteht aus 0,5 mm starkem ELGOGLIDE,
ist in Kunstharz gebettet und auf dem Stiitzkdrper hochfest
verankert, Bild 1.

Das FlieSverhalten der Gleitschicht ist in Verbindung mit

dem Stiitzkorper auch bei hchster Belastung nahezu
vernachldssigbar. Der Klebeverbund ist feuchtigkeitsstabil und
quellfrei.

(1) PTFE-Gewebe,
bestehend aus PTFE- und Stiitzfasern

(2) Harzmatrix

(3 Stitzfaser

(@) Stahlstitzkdrper
(® Verklebung

Bild 1
ELGOGLIDE,
wartungsfreies Gleitlagermaterial

~
o
o
o
o
1=}
=3
S

ELGoGLIDE-Ausfiihrungen  Fiir die unterschiedlichen Anforderungen gibt es:
ELGOGLIDE
Das Standardmaterial fiir h6chste dynamische
Flachenpressungen von 25 N/mm?2 bis 300 N/mm?2 und eine
hohe Gebrauchsdauer.
ELGOGLIDE-W11
Das Material fiir dynamische Flachenpressungen
von 1 N/mm?2 bis 100 N/mm2 und mit geringen Reibungs-
koeffizienten auch bei niedrigen Flachenpressungen.

Bestdandigkeit  Das wartungsfreie Gleitlagermaterial ELGOGLIDE ist fiir
des Gleit[agermateria[s den Trockenlauf bestimmt.

Einsatz in feuchter Umgebung  Fiir Feuchtanwendungen Gleitbuchsen mit Stiitzkdrper aus rost-
freiem Stahl, Nachsetzzeichen W1, verwenden. Der Verschleif} der
Gleitschicht wird durch den Durchspiileffekt erheblich erhoht.
Die Gebrauchsdauer ist ausreichend bei Anwendungen mit geringer
Bewegungshdufigkeit.
m Die Ausfiihrung der Gleitbuchse und ihre Verwendbarkeit sind mit
0 Schaeffler abzustimmen!
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Technische Daten fiir ELGOGLIDE

Eigenschaften von
ELGOGLIDE-Gleitbuchsen

Abdichtung

1]

Schmierung

1]

Wartungsfreie ELGOGLIDE-Gleitbuchsen haben folgende mechanische
und physikalische Eigenschaften, siehe Tabelle.

Eigenschaft | Belastung

Maximaler pv-Wert pv 7N/mm2-m/s

Zuldssige spezifische statisch?) Pmax | 300 N/mm?

Lagerbelastung rotierend, 300 N/mm?
oszillierend

Zuldssige Gleitgeschwindigkeit \% 0,3m/s

Zuldssige Betriebstemperatur 9 —50 °C bis +150 °C

Reibungskoeffizient W 0,02 bis 0,2

1 Die statische Tragfdhigkeit der ELGoGLIDE-Gleitbuchsen wird durch den
Stahlstiitzkérper bestimmt. Eine statische Belastbarkeit bis 500 N/mm? l4sst
sich bei den Gleitbuchsen auf Anfrage durch einen hoherfesten Werkstoff
des Stahlstiitzkdrpers erreichen.

Die Standardgleitbuchsen ohne Nachsetzzeichen sind nicht
abgedichtet. Diese kdnnen aber mit vorgeschalteten, separaten
Dichtungen kombiniert werden, um das Eindringen von Schmutz und
Feuchtigkeit zu verhindern, siehe Seite 105.

Gleitbuchsen ZGB gibt es auf Anfrage mit beidseitiger, integrierter
Dichtung 2RS oder einseitiger, integrierter Dichtung RS.

Bei der Gestaltung der Abdichtung muss beriicksichtigt werden,
dass durch den Verschleif? der Gleitschicht das Lagerspiel zunimmt,
siehe Seite 89.

Wahrend der Einlaufphase werden PTFE-Partikel von der Gleitschicht
aufdie Gegenlaufflache tibertragen. Dadurch fiillen sich die geringen
Rauheiten der Wellenoberfldache. Erst diese tribologisch glatte
Oberfldche in Verbindung mit den gelosten PTFE-Partikeln
ermoglicht die lange Gebrauchsdauer der Lager.

Wartungsfreie ELGOGLIDE-Gleitbuchsen haben keine Nachschmier-
einrichtung und diirfen nicht geschmiert werden!

Schmierung bei trocken eingelaufenen, wartungsfreien ELGOGLIDE-
Gleitbuchsen zerstort den notwendigen Glattungseffekt und
verringert die Gebrauchsdauer der Lager erheblich!
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Betriebstemperatur

1]

Nachsetzzeichen

Lieferbare Ausfiihrungen

ELGOGLIDE-Gleitbuchsen,
wartungsfrei

Wartungsfreie ELGOGLIDE-Gleitbuchsen ZGB sind fiir Temperaturen
von —50 °C bis +150 °C geeignet.

Die abgedichteten Gleitbuchsen ZGB..-2RS haben einen
eingeschrankten Temperaturbereich von =30 °C bis +100 °C.

Ubersteigt die Temperatur die angegebenen Werte, dann verringert
sich die Gebrauchsdauer erheblich!

Nachsetzzeichen der lieferbaren Ausfiihrungen siehe Tabelle.

Nachsetz- | Beschreibung Ausfithrung
zeichen
W1 Stiitzkorper aus nichtrostendem Stahl Sonderausfiihrung,
W11 fiir geringe Flachenpressungen auf Anfrage

(schon ab 1 N/mm?2) und minimale Reibung
2RS beidseitig mit Standardlippendichtung
RS einseitig mit Standardlippendichtung
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Konstruktions- und
Sicherheitshinweise

1]

Reibung

Dimensionierung und
Lebensdauer

Zusatzlich zu den hier beschriebenen Konstruktions- und
Sicherheitshinweisen sind die Hinweise in den Technischen
Grundlagen zu beachten:

Betriebsspiel bei ELGOGLIDE-Gleitbuchsen, siehe Seite 81
Gestaltung der Lagerung, siehe Seite 90

Empfohlene Einbautoleranzen, siehe Seite 101
Fluchtungsfehler bei Gleitbuchsen, siehe Seite 102
Einpressen der Buchsen, siehe Seite 119.

Gleitbuchsen nicht fiir rdumliche Einstellbewegungen einsetzen!
Eine Schiefstellung der Welle reduziert die Gebrauchsdauer!

Das Reibverhalten verandert sich wahrend der Gebrauchsdauer.
Gut eingelaufene Gleitbuchsen ergeben die niedrigsten Reibungs-
koeffizienten. Wahrend der Einlauf- und Ausfallphase sind

die Werte zum Teil wesentlich hoher als bei eingelaufenen Lagern.

Die charakteristischen Reibungskoeffizienten, die Berechnung des
Lagerreibmoments sowie der typische Verschleifverlauf sind

in den Technischen Grundlagen angegeben,

siehe Kapitel Reibung und Erwdrmung, Seite 69.

Die Dimensionierung der Gleitbuchsen ist in den Technischen
Grundlagen zusammengefasst, siehe Kapitel Technische
Grundlagen, Seite 20.

Abhangig davon, ob das Lager dynamisch oder statisch
belastet wird, sind zu priifen:

Statische Tragsicherheit Sy

Maximal zuldssige spezifische Lagerbelastung p
Maximal zuldssige Gleitgeschwindigkeit v
Maximale spezifische Reibenergie pv

Die Lebensdauer ldsst sich unter Einhaltung des Giltigkeits-
bereiches berechnen, siehe Tabellen, Seite 50.
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ELGOGLIDE-Gleitbuchsen B

wartungsfrei | T
DIN ISO 4379% I
D; D,
Fix45°
= ]
€ — 1 g
FX152 | g
ZGB

Matitabelle - Abmessungen in mm

Kurzzeichen Masse |Abmessungen Tragzahlen
m D; D, B f 7 dyn. stat.
G Cor
~kg H8 p7 h12 N N

ZGB30X36X30 0,063 | 30+0033 | 360058 | 305, |1,5x05 |0,4x02 270000 270000
ZGB35X41X30 0,072 | 35+0:03% | 41%0031 | 305, [1,5%05 [0,4=0,2 315000 315000
ZGB4OX48X40 0,16 | 40%003% | 48*003% | 40_55 [2+07  [0,6+03 480000 480000
ZGB45X53X40 0,17 4510039 | 5330062 | 40555 |2:07  |0,6%0,3 540000 540000
ZGB50X58X50 0,24 50+0:039 | 5810062 | 50,5 [2x07  |0,6%0.3 750000 750000
ZGB60X70X60 0,44 6070046 | 70+0.062 | 60 o3 |2x07  |0,6x03 | 1080000 | 1080000
ZGB70X80X70 0,59 70+0.046 | go*0072 | 70 43 [3x1 0,8+04 | 1470000 | 1470000
ZGB80X90X80 0,75 80+0046 | 90*0072 | 80 o3 |31 0,8+04 | 1920000 | 1920000
ZGB90X105X80 1,36 | 90+0:054 110535872 | 8053 [3x1 0,8x04 | 2160000 | 2160000
ZGB100X115X100 (1,9 100+0:054  1115*0:072 1100_g35 |31 0,8+0,4 | 3000000 3000000
ZGB110X125X100 |2 110+0.0%4  1125%0:08% 1100 o35 [4x1,3  |0,8x04 | 3300000 | 3300000
ZGB120X135X120 | 2,6 120+0.054  1135+0.083 1120 435 [4x1,3  [0,8x04 | 4320000 | 4320000
ZGB140X155X150  |3,9 140+0.063 11550083 1150 4,  |4x1,3  |0,8x04 | 6300000 | 6300000
ZGB160X180X150 |6 160+0.063 118070983 1150 5, [4x1,3  |0,8x04 | 7200000 | 7200000
ZGB180X200X180 |8 180+0:063  1200*0:0%6 11805, [5=16 |1,5x07 | 9720000 | 9720000
ZGB200X220X180  |8,8 200+0072 12207009 1180, |5=16 [1,5x07 [10800000 | 10800000

Empfohlene Einbautoleranzen, siehe Seite 101.
Gleitbuchsen mit Sonderabmessungen, speziellen Toleranzen und Abdichtungen auf Anfrage.

1 Bezug nur auf den Nennwert der Abmessungen D;, D,, B.
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Merkmale

1]

Wartungsarmes
Gleitlagermaterial

Gleit- und Zwischenschicht
E50

(@ Gleitschicht

(2 Zwischenschicht

(® Stahlriicken

@) Zinnschicht als Oberflachenschutz
(8 Schmiertasche

Bild 1
Wartungsarmes
Gleitlagermaterial E50

Bestdndigkeit
des Gleitlagermaterials

1]

Metall-Polymer-Verbundgleitbuchsen,
wartungsarm

Wartungsarme Gleitbuchsen werden fiir drehende, oszillierende und
lineare Bewegungen eingesetzt. Diese Gleitlager sind Lager fiir
kleinste radiale oder axiale Baurdume. Sie werden aus einem
Bandabschnitt gerollt und haben tber die ganze Lagerbreite eine
StoBfuge.

Sollen die Gleitlager im Bereich Aerospace oder in
der Lebensmittel- und Pharmaindustrie eingesetzt werden,
bitte beim Ingenieurdienst von Schaeffler riickfragen!

Fiir wartungsarme Metall-Polymer-Verbundgleitlager von Schaeffler
wird das Gleitmaterial E50 verwendet. Basis der Gleitschicht ist
Polyoxymethylen POM.

Bei dem dreischichtigen Werkstoff ist auf einem Stahlriicken

eine pordse Zinn-Bronze-Zwischenschicht aufgesintert, deren Poren
mit der dariiber liegenden Gleitschicht gefiillt sind, siehe Tabelle
und Bild 1.

Chemisches Element Massenanteil Schichtdicke
w
% mm

Zwischen- | Gleit- Zwischen- | Gleit-
schicht schicht schicht schicht

Polyoxymethylen POM - 99,6 - 99,8 |0,15-0,5 (0,2 -0,5

Fullstoffe max. 0,95 | max. 0,4
Zinn Sn 10-12 -
Kupfer Cu Rest -

w
T3
=3

4= 2
1=}
S
S

Die Bestdndigkeit des Materials E50 hangt von den chemischen

Eigenschaften der einzelnen Schichten ab:
Das Material E50 ist gegeniiber vielen Schmierfetten bestandig.
Die verzinnte Stahloberflache schiitzt in den meisten Fallen
ausreichend vor Korrosion.

Gegen saure (pH < 5) und alkalische Medien (pH > 9) ist

das Material E50 nicht bestadndig!
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Technische Daten fiir E50

Eigenschaften von E50

Abdichtung

Schmierung

Schmierfette

Betriebstemperatur

Nachsetzzeichen

Lieferbare Ausfiihrungen

Metall-Polymer-Verbundgleitbuchsen,
wartungsarm

Die Gleitschicht E50 ist ein wartungs- und verschleiarmer Werkstoff
mit guten Dampfungseigenschaften und langen Nachschmier-
intervallen. Er kann bei drehenden und oszillierenden Bewegungen
und fiir langhubige Linearbewegungen eingesetzt werden,

ist wenig empfindlich bei Kantenbelastung und unempfindlich
gegen Stofle.

Wartungsarme Gleitbuchsen gibt es in der Variante E50 mit
folgenden mechanischen und physikalischen Eigenschaften, siehe
Tabelle.

Eigenschaften | Belastung

Maximaler pv-Wert pv 3N/mm2-m/s
Zulédssige spezifische statisch Pmax | 140 N/mm?
Lagerbelastung rotierend, oszillierend 70 N/mm?
Zuldssige Gleitgeschwindigkeit Vmax | 2,5 m/s

Zuldssige Betriebstemperatur 9 —-40 °C bis +110 °C
Warmeausdehnungs- Stahlriicken agy  [11-1076K!
koeffizient

Wirmeleitzahl Stahlriicken At | <4 WmIK?
Reibungskoeffizient W 0,02 bis 0,2

Die Gleitlager sind nicht abgedichtet, sie kénnen aber durch
vorgeschaltete Dichtungen gegen das Eindringen von Schmutz und
Feuchtigkeit geschiitzt werden, siehe Seite 114.

Wartungsarme Gleitlagerbuchsen aus E50 sind mit einer Schmier-
bohrung und Schmiertaschen versehen. Die Schmiertaschen
speichern den Schmierstoff, wodurch in den meisten Fillen eine
Erstschmierung ausreichend ist.

Die Gebrauchsdauer erhoht sich, wenn regelméfiig nachgeschmiert
wird.

Wartungsarme Gleitbuchsen aus E50 miissen mit geeignetem Fett
oder Ol geschmiert werden.

Lithiumverseifte Fette auf Mineraldlbasis sind gut geeignet.

Fettzusdtze wie Molybdandisulfid, Zinksulfid oder andere Fest-
schmierstoffe sind ungiinstig, weil sie den Verschleif} erh6hen.
Fette diirfen maximal 5% MoS, enthalten.

Die zuldssige Betriebstemperatur fiir wartungsarme Gleitlager
liegt zwischen —40 °C und +110 °C.

Nachsetzzeichen der lieferbaren Ausfiihrungen, siehe Tabelle.

Nachsetz- | Beschreibung Ausfiihrung

zeichen

E50 wartungsarme Gleitschicht, Standard
mit Schmiertaschen, einbaufertig
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Konstruktions- und
Sicherheitshinweise

1]

Reibung

Dimensionierung und
Lebensdauer

1]

Gestaltung der Welle

Gegenlauffliche

1]

Zusatzlich zu den hier beschriebenen Konstruktions- und
Sicherheitshinweisen sind die Hinweise in den Technischen
Grundlagen zu beachten:
Theoretisches Lagerspiel bei Metall-Polymer-
Verbundgleitbuchsen, siehe Seite 81
Gestaltung der Lagerung, siehe Seite 90
Empfohlene Einbautoleranzen, siehe Seite 101
Fluchtungsfehler bei Gleitbuchsen, siehe Seite 102,
sowie Kantenbelastung bei Metall-Polymer-
Verbundgleitbuchsen, siehe Seite 102

Einpressen der Buchsen, siehe Seite 119.

Gleitbuchsen nicht fiir rdumliche Einstellbewegungen einsetzen!
Eine Schiefstellung der Welle reduziert die Gebrauchsdauer!

Die charakteristischen Reibungskoeffizienten, die Berechnung des
Lagerreibmoments sowie der typische VerschleiRverlauf sind in den
technischen Grundlagen angegeben, siehe Kapitel Reibung und
Erwdrmung, Seite 69.

Die Dimensionierung der Gleitbuchsen ist in den Technischen
Grundlagen zusammengefasst, siehe Kapitel Technische
Grundlagen, Seite 20.

Abhéangig davon, ob das Lager dynamisch oder statisch
belastet wird, sind zu priifen:

Statische Tragsicherheit S,

Maximal zuldssige spezifische Lagerbelastung p
Maximal zuldssige Gleitgeschwindigkeit v
Maximale spezifische Reibenergie pv

Die Lebensdauer ldsst sich unter Einhaltung des Giiltigkeits-
bereiches berechnen, siehe Tabellen, Seite 50.

Welle und Gegenlaufflache der Lagerung miissen entsprechend
folgender Vorgaben ausgefiihrt werden.

Die Wellen sind anzufasen und alle scharfen Kanten zu verrunden.
Dies ermdglicht eine einfachere Montage und verhindert
Beschddigungen an der Gleitschicht der Buchse.

Die Gegenlaufflache ist grundsatzlich breiter auszufiihren als
das Lager, damit sich keine Absétze in der Gleitschicht bilden.
Die optimale Gebrauchsdauer der Gleitschicht E50 wird erreicht
bei einer Rautiefe der Gegenlauffldche von Rz 2 bis Rz 3.

Sehr kleine Rautiefen erh6hen die Gebrauchsdauer nicht,
groBere Rautiefen senken sie deutlich!
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Oberflachengiite

(@ Drehrichtung der Welle
in der Anwendung

(2) Drehrichtung der Schleifscheibe

(3 Beliebige Drehrichtung der Welle
beim Schleifen

Bild 2
Schleifen einer Gusswelle

Warmeabfuhr

Schutz gegen Korrosion

Tribokorrosion

Elektrochemische Kontaktkorrosion

Metall-Polymer-Verbundgleitbuchsen,
wartungsarm

Geschliffene oder gezogene Oberflachen sind als Gegenlaufflache
zu bevorzugen. Feingedrehte oder feingedreht rollierte Oberflachen,
auch mit Rz 2 bis Rz 3, kénnen groBBeren Verschleid verursachen,
da beim Feindrehen wendelférmige Fertigungsrillen entstehen.

Spharoguss GGG hat ein offenes Oberflachengefiige und ist deshalb
auf Rz 2 oder besser zu schleifen.

Der Drehsinn von Gusswellen in der Anwendung sollte dem Drehsinn
der Schleifscheibe entsprechen, da in der entgegengesetzten Dreh-
richtung mit groBerem Verschlei zu rechnen ist, Bild 2.

000165ED

Auf eine einwandfreie Warmeabfuhr ist zu achten:

Liegt mediengeschmierter Betrieb vor, so transportiert
tiberwiegend die Schmierfliissigkeit die Warme ab.

Bei wartungsarmen Gleitlagern wird die Warme durch das
Gehduse und die Welle abgefiihrt.

Eine Korrosion der Gegenlaufflache wird durch Abdichtung oder
Verwendung von korrosionsbestdandigem Stahl verhindert.
Alternativ lassen sich geeignete Oberflachenbehandlungen durch-
fiihren. Bei der Gleitschicht E50 wirkt zusétzlich der Schmierstoff
gegen Korrosion.

Aufgrund der standardmaBigen Zinnschicht tritt zwischen dem
Stahlriicken der Gleitschicht E50 und dem Gehduse nur selten Tribo-
korrosion auf. In solchen Fallen wirken galvanische Schutzschichten
verzogernd.

Unter ungiinstigen Bedingungen kdnnen sich galvanische Zellen
(Lokalelemente) bilden, die die Gebrauchsdauer durch Korrosion
des Stahles senken. Dies sollte bereits bei der Konstruktion gepriift
und durch Versuche geklart werden. Im Zweifel bitte beim Ingenieur-
dienst von Schaeffler riickfragen.
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Bearbeiten der Gleitlager

1]

Alternative
Verbindungstechniken

1]

Metall-Polymer-Verbundgleitlager lassen sich spanend und spanlos
bearbeiten, zum Beispiel kiirzen oder bohren.
Vorgehensweise:
Die Gleitlager von der POM-Seite her trennen, denn der Grat,
der beim Trennen entsteht, stort an der Laufflache
Lagerelemente anschliefend reinigen
Blanke Stahlflichen wie Schnittkanten vor Korrosion mit Ol
oder galvanischen Schutzschichten schiitzen.
Beim Galvanisieren mit hohen Stromdichten oder langen
Beschichtungszeiten sind die Gleitschichten abzudecken, damit
Ablagerungen verhindert werden!

Die Bearbeitungstemperatur darf +110 °C bei der Gleitschicht E50
nicht tiberschreiten!

Wenn der Presssitz der Buchse nicht ausreicht oder das Verstiften
und Verschrauben unwirtschaftlich sind, gibt es alternativ kosten-
giinstigere Verbindungstechniken:

das Laserschweiflen

das Weichloten

das Kleben.
Die Temperatur der Gleitschicht darf +110 °C bei E50
nicht tiberschreiten!
Klebstoff darf nicht auf die Einlauf- oder Gleitschicht gelangen!

Bei der Verwendung von Klebstoff ist immer Auskunft bei

den Klebstoffherstellern einzuholen, besonders zu Klebstoffwahl,
Oberflachenvorbereitung, Aushartung, Festigkeit, Temperatur-
bereich und Dehnungsverhalten!

| [
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Tabellen
der Abmafe und Wanddicken

AbmaBle
des AuBendurchmessers

AbmafBle
Toleranzen in mm

Wanddicke
bei Gleitschicht E50

Wanddicke
Toleranzen in mm

Metall-Polymer-Verbundgleitbuchsen,

wartungsarm

Die Abmafie der Buchsen sind in der ISO 3547 festgelegt.

Die Abmafe fiirden AuBendurchmesser D, entsprechen SO 3547-1,

Tabelle 7, siehe Tabelle.

D, E50
Abmaf
mm oberes unteres
D= 10 SUEEE +0,025
10 <D, = 18 I +0,030
18 <D, = 30 7S +0,035
30 <D= 50 S +0,045
50 <D,= 80 HHIEY 40,055
80 < D, = 120 Y 40,070
120 < D, = 180 Y +0,100
180 < D, = 305 235 40,125

Die Nennmafe und GrenzabmaBe fiir die Wanddicke s fiir Buchsen
mit Gleitschicht E50 bei Innendurchmesser D; entsprechen

ISO 3547-1, Tabelle 5, Reihe D, siehe Tabelle.

D; s3 | E50
Abmaf
mm mm | oberes unteres
8 =D;< 20 I a0:020 0,045
20 = D; < 28 1,5 | 70025 0,055
28 = D;< 45 2| 0,065
45 = D; 2,5 ||70e0 0,085

Fasen und Fasentoleranzen  Die Toleranzen und Abmessungen der Au3enfase f und Kantenbruch
innen F; fir Buchsen mit metrischen Abmessungen entsprechen

ISO 3547-1, siehe Maftabellen und Bild 3.
Die Verformung der Fasen durch das Rundbiegen ist zuldssig.

P
P e
L0 O NoNa
bt o Ned A A0
SEHEe=@ e
JER I3 I o I ) F
®»=0,3mm ECyaE e |
o i e Y e
AOCDQC)Q_ o
£ [ et - e - o |
F; = Kantenbruch innen | ' !
f = AuBenfase 53Y :‘ L,
s5 = Wanddicke Q_ |
20°+g° - . a
Bild 3 N L s

Auflenfase und Kantenbruch innen
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Buchsen

wartungsarm
ISO 3547
mit Stahlriicken

EGB

(@) Schmiertaschen, (2) Stofuge

00019A3E

Mafitabelle - Abmessungen in mm

Kurzzeichen Masse | Abmessungen Tragzahlen

m D; Do B dy f A dyn. stat.

G Cor

~g +0,25 min. max. N N
EGB0808-E50 1,2 8 10 8 ) 0,6=0,4 0,1 0,6 4480 8960
EGB0810-E50 1,5 8 10 10 ) 0,6=0,4 0,1 0,6 5600 11200
EGB0812-E50 1,8 8 10 12 ) 0,6=0,4 0,1 0,6 6720 13400
EGB1008-E50 1,6 10 12 8 ) 0,6=0,4 0,1 0,6 5600 11200
EGB1010-E50 1,9 10 12 10 3 0,6=0,4 0,1 0,6 7000 14000
EGB1015-E50 2,7 10 12 15 3 0,6=0,4 0,1 0,6 10500 21000
EGB1210-E50 2,1 12 14 10 3 0,6=0,4 0,1 0,6 8400 16800
EGB1212-E50 2,5 12 14 12 3 0,6=0,4 0,1 0,6 10100 20200
EGB1215-E50 3,3 12 14 15 3 0,6=0,4 0,1 0,6 12600 25200
EGB1220-E50 4,4 12 14 20 3 0,6+0,4 0,1 0,6 16 800 33600
EGB1420-E50 4,9 14 16 20 3 0,6=0,4 0,1 0,6 19600 39200
EGB1510-E50 2,7 15 17 10 3 0,6+0,4 0,1 0,6 10500 21000
EGB1515-E50 4 15 17 15 3 0,6=0,4 0,1 0,6 15800 31500
EGB1525-E50 6,8 15 17 25 3 0,6+0,4 0,1 0,6 26300 52500
EGB1612-E50 3,3 16 18 12 3 0,6=0,4 0,1 0,6 13400 26900
EGB1615-E50 4,3 16 18 15 3 0,6=0,4 0,1 0,6 16800 33600
EGB1620-E50 5,8 16 18 20 3 0,6=0,4 0,1 0,6 22400 44800
EGB1815-E50 4,7 18 20 15 3 0,6=0,4 0,1 0,6 18900 37 800
EGB1820-E50 6,4 18 20 20 3 0,6=0,4 0,1 0,6 25200 50400
EGB2015-E50 8,4 20 23 15 3 0,6=0,4 0,1 0,7 21000 42000
EGB2020-E50 11,2 20 23 20 3 0,6=0,4 0,1 0,7 28000 56000
EGB2025-E50 14 20 23 25 3 0,6=0,4 0,1 0,7 35000 70000
EGB2030-E50 16,9 20 23 30 3 0,6=0,4 0,1 0,7 42000 84000
EGB2220-E50 12,2 22 25 20 3 0,6=0,4 0,1 0,7 30800 61600
EGB2515-E50 10,3 25 28 15 4 0,6=0,4 0,1 0,7 26300 52500
EGB2520-E50 13,8 25 28 20 4 0,6=0,4 0,1 0,7 35000 70000
EGB2525-E50 17,3 25 28 25 4 0,6=0,4 0,1 0,7 43800 87500
EGB2530-E50 20,8 25 28 30 4 0,6=0,4 0,1 0,7 52500 105000
EGB2830-E50 34,3 28 32 30 4 1,2+0,4 0,1 0,7 58800 117 600
Empfohlene Einbautoleranzen siehe Seite 101.
D Kein Schmierloch.
Schaeffler Technologies HG1 | 363

|1




Buchsen

wartungsarm @
ISO 3547 i
mit Stahlriicken
D;
-
EGB

(@) Schmiertaschen, (2) Sto¥fuge

Magtabelle (Fortsetzung) - Abmessungen in mm

Kurzzeichen Masse | Abmessungen Tragzahlen
m D; D, B dy f A dyn. stat.
G Cor
~g +0,25 min. max. N N

EGB3020-E50 24,2 30 34 20 4 1,2+0,4 0,1 0,7 42000 84000
EGB3025-E50 30,4 30 34 25 4 1,2+0,4 0,1 0,7 52500 105000
EGB3030-E50 36,6 30 34 30 4 1,2+0,4 0,1 0,7 63000 126 000
EGB3040-E50 48,9 30 34 40 4 1,2+0,4 0,1 0,7 84000 168000
EGB3230-E50 38,9 32 36 30 4 1,2+0,4 0,1 0,7 67 200 134400
EGB3520-E50 28 35 39 20 4 1,2+0,4 0,1 0,7 49000 98000
EGB3530-E50 42,3 35 39 30 4 1,2+0,4 0,1 0,7 73500 147 000
EGB3550-E50 70,9 35 39 50 4 1,2+0,4 0,1 0,7 123000 245000
EGB4020-E50 31,8 40 44 20 4 1,2+0,4 0,1 0,7 56 000 112000
EGB4030-E50 48,1 40 44 30 4 1,2+0,4 0,1 0,7 84000 168000
EGB4040-E50 64,3 40 44 40 4 1,2+0,4 0,1 0,7 112000 224000
EGB4050-E50 80,5 40 44 50 4 1,2+0,4 0,1 0,7 140000 280000
EGB4540-E50 95,2 45 50 40 5 1,8+0,6 0,2 1 126000 252000
EGB4550-E50 119 45 50 50 5 1,8+0,6 0,2 1 158000 315000
EGB5025-E50 65,2 50 55 25 5 1,8+0,6 0,2 1 87500 175000
EGB5040-E50 105 50 55 40 5 1,8+0,6 0,2 1 140000 280000
EGB5060-E50 159 50 55 60 5 1,8+0,6 0,2 1 210000 420000
EGB5540-E50 115 55 60 40 6 1,8+0,6 0,2 1 154000 308000
EGB6030-E50 93,4 60 65 30 6 1,8+0,6 0,2 1 126 000 252000
EGB6040-E50 125 60 65 40 6 1,8+0,6 0,2 1 168000 336000
EGB6060-E50 189 60 65 60 6 1,8+0,6 0,2 1 252000 504000
EGB7040-E50 145 70 75 40 6 1,8+0,6 0,2 1 196 000 392000
EGB7050-E50 182 70 75 50 6 1,8+0,6 0,2 1 245000 490000
EGB7070-E50 256 70 75 70 6 1,8+0,6 0,2 1 343000 686 000
EGB7540-E50 155 75 80 40 6 1,8+0,6 0,2 1 210000 420000
EGB7580-E50 313 75 80 80 6 1,8+0,6 0,2 1 420000 840000
EGB8040-E50 166 80 85 40 6 1,8+0,6 0,2 1 224000 448000
EGB8055-E50 229 80 85 55 6 1,8+0,6 0,2 1 308000 616000
EGB8060-E50 250 80 85 60 6 1,8+0,6 0,2 1 336000 672000
EGB8080-E50 334 80 85 80 6 1,8+0,6 0,2 1 448000 896 000
EGB9060-E50 280 90 95 60 6 1,8+0,6 0,2 1 378000 756 000
EGB10050-E50 258 100 105 50 6 1,8+0,6 0,2 1 350000 700000
EGB10060-E50 310 100 105 60 6 1,8+0,6 0,2 1 420000 840000

Empfohlene Einbautoleranzen siehe Seite 101.
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Anlaufscheiben, Streifen

Metall-Polymer-Verbund- ...t sssssseos 368

gleitlager, wartungsfrei  wartungsfreie Anlaufscheiben werden verwendet, um Krifte
in axialer Richtung zu tibertragen. Streifen werden verwendet,
um lineare Bewegungen zu erméglichen. Gleichzeitig dienen
Streifen als Ausgangsmaterial fiir individuelle Sonderbauformen
nach Zeichnung.

Das wartungsfreie Gleitlagermaterial E40 ist aufgrund von
Polytetrafluorethylen PTFE als Trockenschmierstoff fiir den Trocken-
lauf vorgesehen. Diese Lager eignen sich damit besonders, wenn
die Lagerstelle wartungsfrei sein muss, die Gefahr einer Mangel-
schmierung besteht oder Schmierstoff nicht zuldssig oder nicht
erwiinscht ist.

Typische Einsatzgebiete sind zum Beispiel Bestiickungsautomaten,
Turscharniere, Dampfungselemente, elektrotechnische Anlagen und
Solaranlagen.

Metall-Polymer-Verbund- ... eeeeeesssess s sssssssssssssnas 382

gleitlager, wartungsarm  wartungsarme Anlaufscheiben und Streifen iibertragen axiale Krifte
und ermoglichen rotative oder lineare Bewegungen wie die
wartungsfreien Varianten. Sie konnen jedoch aufgrund der Schmier-
taschen mit Ol oder Fett geschmiert werden.

Das wartungsarme Gleitlagermaterial E50 ist verschleiRarm
mit guten Dampfungseigenschaften und langen Nachschmier-
intervallen. Die Lager haben eine Gleitschicht aus
Polyoxymethylen POM.

Es ist nur wenig empfindlich bei Kantenbelastungen und
unempfindlich gegeniiber Stéfen.

Anwendungsbeispiele hierfiir finden sich insbesondere im Bereich
Produktionsmaschinen, Bau- und Landmaschinen
sowie Nutzfahrzeuge.
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EGS..-E40-B EGS..-E40 EGW..-E40-B EGW..-E40

00019543

EGS..-E50 EGW..-E50

00019544
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Produktiibersicht Anlaufscheiben, Streifen,
wartungsfrei

Anlaufscheiben  ggw..-E40 EGW..-E40-B
Metall-Polymer-Verbundgleitlager

mit Stahlriicken oder
mit Bronzeriicken

00017298
00017359

Streifen  gGs..-E40
Metall-Polymer-Verbundgleitlager
mit Stahlriicken

0001729C

mit Bronzeriicken EGS..-E40-B

auf Anfrage

0001735A
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Merkmale

Anlaufscheiben, Streifen,
wartungsfrei

Wartungsfreie Anlaufscheiben werden fiir drehende und
oszillierende Bewegungen eingesetzt. Streifen werden vorwiegend
fiir lineare Bewegungen eingesetzt oder als Ausgangsmaterial fiir
weitere Bauformen verwendet, zum Beispiel fiir Halbschalen oder
Sondergeometrien.

Diese Gleitlager sind Lager fiir kleinste Bauraume.

Die Gleitlager werden entweder mit Stahlriicken oder mit Bronze-
riicken geliefert. Lager mit Bronzeriicken sind weitgehend
korrosionsbestandig, sehr gut warmeleitfahig und antimagnetisch.

Sollen die Gleitlager im Bereich Aerospace oder
in der Lebensmittel- und Pharmaindustrie eingesetzt werden,
bitte beim Ingenieurdienst von Schaeffler riickfragen!

Schaeffler Technologies
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Wartungsfreies
Gleitlagermaterial

Gleit- und Einlaufschicht
E40, E40-B

(@ Einlaufschicht

(2 Gleitschicht

(® Stahlriicken

@ Zinnschicht als Oberflachenschutz

Bild 1
Wartungsfreies
Gleitlagermaterial E40

(@ Einlaufschicht
(2 Gleitschicht
(® Bronzeriicken

Bild 2
Wartungsfreies
Gleitlagermaterial E40-B

Anlaufscheiben, Streifen,
wartungsfrei

Fiir wartungsfreie Metall-Polymer-Verbundgleitlager von Schaeffler
wird das Gleitmaterial E40 und E40-B verwendet. Basis des Trocken-
schmierstoffs ist Polytetrafluorethylen PTFE, in das chemisch nicht
reaktionsfahige Zusatzstoffe eingebettet sind.

Bei dem dreischichtigen Werkstoff ist auf einem Stahl- oder
Bronzeriicken eine pordse Zinn-Bronze-Gleitschicht aufgesintert,
deren Poren von der dariiber liegenden Einlaufschicht gefiillt sind,
siehe Tabelle, Bild 1 und Bild 2. Die Einlaufschicht ist ein
Kunststoff-Verbundstoff aus PTFE und Zusatzstoffen.

Chemisches Element Massenanteil Schichtdicke
:Z) mm
Gleit- Einlauf- Gleit- Einlauf-
schicht schicht schicht schicht
Molybdéndisulfid MoS, - max. 8 0,2-0,4 |0,01-0,05
Polytetrafluorethylen PTFE |- 80 - 86
Fullstoffe max. 5,5 |max. 19
Zinn Sn 7-12 -
Kupfer Cu Rest -

"
3
) e
8
o
Frn Py
\1.:‘_"\ I\g/ \

-
a
<3
~
o
=3
S
S
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Bestdndigkeit

des Gleitlagermaterials

1]

Technische Daten fiir E40

Eigenschaften von E40 und E40-B

Die Bestdndigkeit des Materials E40 hangt von den chemischen
Eigenschaften der einzelnen Schichten ab:
Das Material E40 ist bestdandig gegeniiber Wasser, Glykolen und
vielen Mineral- und Synthesedlen.

Die verzinnte Stahloberflache schiitzt in den meisten Féllen
ausreichend vor Korrosion.

Bei dem Material E40-B ist der Bronzeriicken zusatzlich
bestdandig gegeniiber Wasserdampf und Seewasser.

Gegen saure (pH < 5) und alkalische Medien (pH > 9) ist

das Material E40 nicht bestdndig! Gegen oxidierende Sauren und
Gase wie freie Halogenide, Ammoniak oder Schwefelwasserstoff
ist der Bronzeriicken von E40-B nicht bestdndig, besonders wenn
diese Gase feucht sind!

Die Gleitschicht E40 ist wartungsfrei. Sie kann fiir drehende und
oszillierende Bewegungen und fiir kurzhubige Linearbewegungen

eingesetzt werden.

Der verschleiRarme Werkstoff hat gute Gleiteigenschaften

(kein Stick-Slip-Effekt), einen niedrigen Reibungskoeffizienten und
ist chemisch weitgehend bestédndig. Er nimmt kein Wasser auf

(ist weitgehend quellbestandig), neigt nicht zum VerschweiBen mit
Metall und eignet sich auch fiir den hydrodynamischen Betrieb.

Wartungsfreie Anlaufscheiben und Streifen gibt es in den
Varianten E40 und E40-B mit folgenden mechanischen und
physikalischen Eigenschaften, siehe Tabelle.

Eigenschaft Belastung
Maximaler pv-Wert Dauerbetrieb pv 1,8 N/mm2-m/s
bei Trockenlauf kurzzeitig 3,6 N/mm2-m/s
Zuldssige spezifische | statisch Pmax 250 N/mm?
Lagerbelastung rotierend, 140 N/mm?
oszillierend
Zuldssige Trockenlauf Vi 2,5m/s
Gleitgeschwindigkeit hydrodynamischer >2,5m/s
Betrieb
Zuldssige Betriebstemperatur V) —200 °C bis +280 °C
Waérmeausdehnungs- | Stahlriicken agy 11-1076 K1
koeffizient Bronzeriicken ap; 17 - 1076 K1
Wérmeleitzahl Stahlriicken st >42 Wm=1K-1
Bronzeriicken Nz >70 Wm~1K-1
Bezogener elektrischer Widerstand Rbez min | >1 Q- cm?
nach dem Einlaufvorgang
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Anlaufscheiben, Streifen,
wartungsfrei

Schmierung  Gleitlager mit Gleitschicht E40 enthalten Trockenschmierstoffe und
miissen deshalb nicht geschmiert werden.

Als Korrosionsschutz der Gegenlaufflache oder zur einfachen
Abdichtung gegen Schmutz kann geschmiert werden. Es sollte aber
vorher gepriift werden, ob in solchen Féllen die Verwendung eines
korrosionsgeschiitzten Werkstoffes der Gegenlaufflache oder

eine andere Abdichtung der Lagerstelle vorteilhafter ist.

In bestimmten Anwendungsfallen kann die Gleitschicht E40 in
fliissigen Medien betrieben werden. Dabei kann sich die Gebrauchs-
dauer durch verbesserte Warmeabfuhr erheblich verlangern.

E Die Vertraglichkeit der Medien mit der Gleitschicht E4Q ist zu priifen!
Zur weiterfiihrenden Beratung sollte deshalb der Ingenieurdienst
von Schaeffler hinzugezogen werden!

Schmierstoffe  Ol- und Fettschmierung, selbst in kleinsten Mengen, behindern den
Materialiibertrag in der Einlaufphase.

Schmierfett und kleinere Olmengen vermengen sich im Laufe der Zeit
mit dem Abrieb und bilden eine Paste, die den Verschleif’ fordert.
Festschmierstoffe wie Zinksulfid, Molybdandisulfid oder

dhnliche Fettzusatze sind nicht erlaubt, weil sie diese Pastenbildung
verstarken.

Nachschmierung Ist in Ausnahmeféllen Fettschmierung nicht zu vermeiden, sind die
Lager periodisch nachzuschmieren. Beim Nachschmieren wird ver-
brauchtes Schmierfett durch frisches Fett ersetzt. Gleichzeitig spiilt
das Schmierfett Abrieb und Verunreinigungen aus dem Lager.

E Bei periodischer Nachschmierung wird die Bildung einer Paste aus
Abrieb und Verunreinigung vermieden!

Betriebstemperatur  Die zulidssige Betriebstemperatur fiir wartungsfreie Metall-Polymer-
Verbundgleitlager liegt zwischen —200 °C und +280 °C.

E Die Einlauf- und Gleitschicht kann in einigen Mineraldlen bei
Temperaturen tiber +100 °C aufquellen! Dies kdnnte zum Klemmen
des Lagers fiihren!

Abhilfe schafft eine VergroBerung des Lagerspiels, da andere Eigen-
schaften der Gleitschicht E40 nicht beeinflusst werden!

Nachsetzzeichen Nachsetzzeichen der lieferbaren Ausfiihrungen, siehe Tabelle.

Lieferbare Ausfiihrungen

Nachsetz- | Beschreibung Ausfiihrung
zeichen

E40 wartungsfreie Gleitschicht, mit Stahlriicken Standard
E40-B wartungsfreie Gleitschicht, mit Bronzeriicken
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Konstruktions- und  Die Hinweise zu Gestaltung der Lagerung sowie zum
Sicherheitshinweise  Ein-und Ausbau sind zu beachten, siehe Abschnitt Gestaltung der
Lagerung, Seite 90.

Reibung Beihoher spezifischer Lagerbelastung und niedriger Gleit-
geschwindigkeit ist der Reibungskoeffizient kleiner,
siehe Abschnitt Reibung und Erwarmung, Seite 69.

Einlaufvorgang  Beim Einlaufvorgang wird die Einlaufschicht teilweise auf die Gegen-
lauffldche {ibertragen:

Unebenheiten werden ausgeglichen.
Es bildet sich eine Laufflaiche mit einem kleinen Reibungs-

koeffizienten, der sich giinstig auf das Betriebsverhalten
auswirkt.

Nach dem Einlaufen sind Teile der pordsen Bronzeschicht

als einzelne Flachen unterschiedlicher Groie auf

der Gleitschicht zu erkennen, Bild 3. Das zeigt, dass das Lager
einwandfrei arbeitet.

(@ Vor dem Einlaufen
(2 Nach dem Einlaufen
(® Nach langerer Gebrauchsdauer

4
(

| -

Bild 3
Typischer VerschleiRverlauf
der Gleitschicht E40

00019A41

Betriebsverhalten ~ Nach dem Einlaufen verlduft der Verschleif bei wartungsfreien Gleit-
lagern linear, Bild 4.

Smat = Materialabtrag
t=Zeit

SMat

(@) Verschleify im Betrieb
(2) Materialuibertrag beim Einlaufen

Bild 4
Typisches Betriebsverhalten tiber
die Gebrauchsdauer

00016618
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Dimensionierung und

Lebensdauer

1]

Gestaltung der

Anschlusskonstruktion

Gegenlaufflache

1]

Oberflachengiite

Warmeabfuhr

Anlaufscheiben, Streifen,
wartungsfrei

Die Dimensionierung der Anlaufscheiben und Streifen ist
in den Technischen Grundlagen zusammengefasst,
siehe Kapitel Technische Grundlagen, Seite 20.
Abhdngig davon, ob das Lager dynamisch oder statisch
belastet wird, sind zu priifen:

Statische Tragsicherheit Sy

Maximal zuldssige spezifische Lagerbelastung p

Maximal zuldssige Gleitgeschwindigkeit v

Maximale spezifische Reibenergie pv

Die Lebensdauer der Anlaufscheiben ldsst sich unter Einhaltung des
Giltigkeitsbereiches berechnen, siehe Tabellen, Seite 50!

Fiir die Abschatzung der Lebensdauer bei Streifen EGS sollte der
Ingenieurdienst von Schaeffler kontaktiert werden!

Die Anschlusskonstruktion ist anzufasen und alle scharfen Kanten
sind zu verrunden. Dies ermdglicht eine einfachere Montage und
verhindert Beschadigungen an der Gleitschicht.

Die Gegenlaufflache ist grundsatzlich breiter auszufiihren als das
Lager, damit sich keine Absétze in der Gleitschicht bilden.

Die optimale Gebrauchsdauer beim Trockenlauf der Gleitschicht E40
wird erreicht bei einer Rautiefe der Gegenlaufflache von Rz 2 bis
Rz 3.

Sehr kleine Rautiefen erhéhen die Gebrauchsdauer nicht,
grofiere Rautiefen senken sie deutlich!

Geschliffene oder gezogene Oberflachen sind als Gegenlaufflache
zu bevorzugen. Feingedrehte oder feingedreht rollierte Oberflachen,
auch mit Rz 2 bis Rz 3, kdnnen grofieren Verschlei verursachen,
da beim Feindrehen wendelférmige Fertigungsrillen entstehen.

Sphdroguss GGG hat ein offenes Oberflachengefiige und ist deshalb
auf Rz 2 oder besser zu schleifen, Bild 6, Seite 302.

Auf eine einwandfreie Warmeabfuhr ist zu achten:
Liegt hydrodynamischer Betrieb vor, so transportiert iber-
wiegend die Schmierfliissigkeit die Warme ab.

Bei wartungsfreien Gleitlagern wird die Warme durch das
Gehduse und die Welle abgefiihrt.

376
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Schutz gegen Korrosion

Tribokorrosion

Elektrochemische Kontaktkorrosion

Bearbeiten der Gleitlager

1]

Alternative
Verbindungstechniken

H

Elektrische Leitfahigkeit

Eine Korrosion der Gegenlaufflache wird bei der Gleitschicht E40
durch Abdichtung oder Verwendung von korrosionsbestdandigem
Stahl verhindert. Alternativ lassen sich geeignete Oberfldchen-
behandlungen durchfiihren.

Aufgrund der standardmaBigen Zinnschicht tritt zwischen dem
Stahlriicken der Gleitschicht E40 und dem Gehduse nur selten
Tribokorrosion auf. In solchen Fallen wirken galvanische Schutz-
schichten verzégernd.

Unter ungiinstigen Bedingungen kdnnen sich galvanische Zellen
(Lokalelemente) bilden, die die Gebrauchsdauer durch Korrosion
des Stahles senken. Dies sollte bereits bei der Konstruktion gepriift

und durch Versuche geklart werden. Im Zweifel bitte beim Ingenieur-

dienst von Schaeffler riickfragen.

Metall-Polymer-Verbundgleitlager lassen sich spanend und spanlos

bearbeiten, zum Beispiel abdrehen, abscheren, bohren oder biegen.

Vorgehensweise:
Die Gleitschicht von der PTFE-Seite her trennen, denn der Grat,
der beim Trennen entsteht, stort an der Laufflache
Lagerelemente anschliefend reinigen
Blanke Stahlflichen wie Schnittkanten vor Korrosion mit Ol
oder galvanischen Schutzschichten schiitzen.

Beim Galvanisieren mit hohen Stromdichten oder langen

Beschichtungszeiten sind die Gleitschichten abzudecken, damit
Ablagerungen verhindert werden!

Die Bearbeitungstemperatur darf +280 °C bei der Gleitschicht E40
nicht tiberschreiten, da ansonsten die Gesundheit gefahrdet wird!

Wenn das Verstiften und Verschrauben unwirtschaftlich sind,
gibt es alternativ kostengiinstigere Verbindungstechniken:

Laserschweifien

Weichldten

Kleben.
Die Temperatur der Einlauf- oder Gleitschicht darf +280 °C bei E40
nicht iberschreiten!
Klebstoff darf nicht auf die Einlauf- oder Gleitschicht gelangen!
Bei der Verwendung von Klebstoff ist immer Auskunft bei
den Klebstoffherstellern einzuholen, besonders zu Klebstoffwahl,

Oberflachenvorbereitung, Aushartung, Festigkeit, Temperatur-
bereich und Dehnungsverhalten!

Neue Lager konnen eine niedrigere Leitfahigkeit aufweisen, weil
die Einlaufschicht noch vorhanden ist. Nach dem Einlaufvorgang
liegt die Bronzeschicht teilweise frei, so dass die elektrische
Leitfahigkeit hoher ist, Bild 3, Seite 375.

Der elektrische Widerstand hangt ab von der Grofe der
Kontaktflache.
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Anlaufscheiben 5

wartungsfrei : l AR
Werkstoff nach E@Lj
ISO 3547-4
mit Stahlriicken D; D, de,
g ! 3
EGW Anschlussmafie
@ Freischnitt?
Matitabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen Masse Abmessungen Anschluss- Tragzahlen
mafe
m D; Do S3 J d; it dga dyn. stat.
Ca C05:1
~g +0,25  [-0,25 |-0,05 |=0,12 :gf +0,2 +0,12 N N
EGW10-E402) 2,6 10 20 1,5 - - 1 20 33000 58900
EGW12-E40 3,7 12 24 1,5 18 1,5 1 24 47 500 84800
EGW14-E40 4,1 14 26 1,5 20 2 1 26 52800 94200
EGW16-E40 5,6 16 30 1,5 22 2 1 30 70800 126 000
EGW18-E40 6,1 18 32 1,5 25 2 1 32 77 000 137000
EGW20-E40 7,7 20 36 1,5 28 3 1 36 98 500 176 000
EGW22-E40 8,3 22 38 1,5 30 3 1 38 106 000 188000
EGW26-E40 10,9 26 44 1,5 35 3 1 44 139000 247000
EGW28-E40 13,1 28 48 1,5 38 4 1 48 167 000 298000
EGW32-E40 16,4 32 54 1,5 43 4 1 54 208 000 371000
EGW38-E40 20,9 38 62 1,5 50 4 1 62 264000 471000
EGW42-E40 22,5 42 66 1,5 54 4 1 66 285000 509000
EGW48-E40 37,3 48 74 2 61 4 1,5 74 349000 623000
EGW52-E40 39,8 52 78 2 65 4 1,5 78 372000 664000
EGW62-E40 50,2 62 90 2 76 4 1,5 90 468 000 836 000

Anlaufscheiben in Sonderabmessungen auf Anfrage.

1 Freischnitte am Innen- oder AuBendurchmesser zuldssig, Anzahl und Lage beliebig.
2) Keine Fixierbohrung.
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Anlaufscheiben

wartungsfrei
Werkstoff nach
ISO 3547-4

mit Bronzeriicken

EGW

@ Freischnitt?

00016CA8

00016654

Anschlussmafie

Mafitabelle - Abmessungen in mm

Kurzzeichen Masse Abmessungen Anschluss- Tragzahlen
mafie
m D; D, S3 J dq it dga dyn. stat.
Ca COa
~g +0,25 -0,25 -0,05 +0,12 181? +0,2 +0,12 N N

EGW10-E40-B2 2,8 10 20 1,5 - - 1 20 33000 58900
EGW12-E40-B 4,1 12 24 1,5 18 1,5 1 24 47 500 84800
EGW14-E40-B 4,5 14 26 1,5 20 2 1 26 52800 94200
EGW16-E40-B 6,1 16 30 1,5 22 2 1 30 70800 126 000
EGW18-E40-B 6,6 18 32 1,5 25 2 1 32 77 000 137000
EGW20-E40-B 8,4 20 36 1,5 28 3 1 36 98 500 176 000
EGW22-E40-B 9,1 22 38 1,5 30 3 1 38 106 000 188 000
EGW26-E40-B 11,9 26 44 1,5 35 3 1 44 139000 247 000
EGW28-E40-B 14,4 28 48 1,5 38 4 1 48 167 000 298 000
EGW32-E40-B 17,9 32 54 1,5 43 4 1 54 208 000 371000
EGW38-E40-B 22,8 38 62 1,5 50 4 1 62 264000 471000
EGW42-E40-B 24,7 42 66 1,5 54 4 1 66 285000 509 000
EGW48-E40-B 41 48 74 2 61 4 1,5 74 349000 623000
EGW52-E40-B 43,7 52 78 2 65 4 1,5 78 372000 664000
EGW62-E40-B 55,1 62 90 2 76 4 1,5 90 468000 836000
Anlaufscheiben in Sonderabmessungen auf Anfrage.

1 Freischnitte am Innen- oder AuBendurchmesser zul4ssig, Anzahl und Lage beliebig.

2) Keine Fixierbohrung.
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Streifen

- —[=[2,0]A ]
wartungsfrei 1 L
Werkstoff nach ISO 3547-4 ]
mit Stahlriicken
BB,
g A
EGS..-E40-S3E
Matitabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen Masse Abmessungen
m S3 B, L
~g +2 +3
EGS15260-E40-S3E 1456 1,505 260 243 500
EGS20260-E40-S3E 1966 2,005 260 243 500
EGS25260-E40-S3E 2476 2,505 260 243 500
EGS30260-E40-S3E 3048 3,065 260 243 500

B =Gesamtbreite
B, =minimale Nutzbreite

Streifen mit geringerer Wandstérke s3 und in Sonderabmessungen auf Anfrage.
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Anlaufscheiben, Streifen,
wartungsarm

Metall-Polymer-Verbundgleitlager




Anlaufscheiben, Streifen,

wartungsarm
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Produktiibersicht Anlaufscheiben, Streifen,
wartungsarm

Anlaufscheiben  ggw..-E50
Metall-Polymer-Verbundgleitlager
mit Stahlriicken

00017295

Streifen  gGs..-E50
Metall-Polymer-Verbundgleitlager
mit Stahlriicken

00017296
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Merkmale

1]

Wartungsarmes
Gleitlagermaterial

Gleit- und Zwischenschicht
E50

@ Gleitschicht
(2 Zwischenschicht
(® Stahlriicken

(@) Bei Anlaufscheiben: Zinnschicht
bei Streifen: unverzinnt

(®) Schmiertasche

Bild 1
Wartungsarmes
Gleitlagermaterial E50

Streifen mit Stahlriicken

Anlaufscheiben, Streifen,
wartungsarm

Wartungsarme Anlaufscheiben werden fiir drehende und
oszillierende eingesetzt. Streifen werden vorwiegend fiir lineare
Bewegungen eingesetzt oder als Ausgangsmaterial fiir weitere
Bauformen verwendet, zum Beispiel fiir Halbschalen oder Sonder-
geometrien.

Diese Gleitlager sind Lager fiir kleinste Bauraume.

Sollen die Gleitlager im Bereich Aerospace oder in
der Lebensmittel- und Pharmaindustrie eingesetzt werden,
bitte beim Ingenieurdienst von Schaeffler riickfragen!

Fiir wartungsarme Metall-Polymer-Verbundgleitlager von Schaeffler
wird das Gleitmaterial E50 verwendet. Basis der Gleitschicht ist
Polyoxymethylen POM.

Bei dem dreischichtigen Werkstoff ist auf einem Stahlriicken

eine pordse Zinn-Bronze-Zwischenschicht aufgesintert, deren Poren
mit der dartiber liegenden Gleitschicht gefiillt sind, siehe Tabelle
und Bild 1.

Chemisches Element Massenanteil Schichtdicke
XZ mm
Zwischen- | Gleit- Zwischen- | Gleit-
schicht schicht schicht schicht
Polyoxymethylen POM - 99,6 - 99,8 |0,15-0,5 (0,2 -0,5
Fullstoffe max. 0,95 | max. 0,4
Zinn Sn 10-12 -
Kupfer Cu Rest =

w
I3
=3

[ 2
=3
S
S

Streifen EGS..-E50 sind unverzinnt und haben eine Kupferschicht
am Riicken.
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Bestdndigkeit

des Gleitlagermaterials

1]

Technische Daten fiir E50

Eigenschaften von E50

Anlaufscheiben, Streifen,
wartungsarm

Die Bestdndigkeit des Materials E50 hangt von den chemischen
Eigenschaften der einzelnen Schichten ab:

Das Material E50 ist gegeniiber vielen Schmierfetten bestédndig.

Die verzinnte Stahloberflache bei Anlaufscheiben schiitzt in den
meisten Fallen ausreichend vor Korrosion.

Gegen saure (pH < 5) und alkalische Medien (pH > 9) ist
das Material E50 nicht bestadndig!

Die Gleitschicht E50 ist ein wartungs- und verschleiBarmer Werkstoff
mit guten Dampfungseigenschaften und langen Nachschmier-
intervallen. Er kann bei drehenden und oszillierenden Bewegungen
und fiir langhubige Linearbewegungen eingesetzt werden, ist wenig
empfindlich bei Kantenbelastung und unempfindlich gegen Stof3e.
Wartungsarme Anlaufscheiben und Streifen gibt es in der

Variante E50 mit folgenden mechanischen und physikalischen
Eigenschaften, siehe Tabelle.

Eigenschaften I Belastung

Maximaler pv-Wert pv 3N/mm2-m/s
Zuldssige spezifische statisch Pmax | 140 N/mm?2
Lagerbelastung rotierend, oszillierend 70 N/mm?
Zuldssige Gleitgeschwindigkeit Vmax | 2,5 m/s

Zuldssige Betriebstemperatur ) —-40°Cbis+110°C
Wérmeausdehnungs- Stahlriicken agy  [11-1076K!
koeffizient

Wérmeleitzahl Stahlriicken Agt | <4WmlK-1
Reibungskoeffizient W 0,02 bis 0,2
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Schmierung

Schmierfette

Betriebstemperatur

Nachsetzzeichen

Lieferbare Ausfiihrungen

Wartungsarme Anlaufscheiben und Streifen aus E50 sind mit

Schmiertaschen versehen. Die Schmiertaschen speichern den
Schmierstoff, wodurch in den meisten Fallen eine Erstschmierung
ausreichend ist.

Die Gebrauchsdauer erhoht sich, wenn regelméasig nachgeschmiert

wird.

Wartungsarme Gleitlager aus E50 miissen mit geeignetem Fett oder
Ol geschmiert werden.

Lithiumverseifte Fette auf Mineraldlbasis sind gut geeignet.

Fettzusdtze wie Molybdandisulfid, Zinksulfid oder andere Fest-
schmierstoffe sind ungiinstig, weil sie den Verschleid erhéhen.
Fette diirfen maximal 5% MoS, enthalten.

Die zuldssige Betriebstemperatur fiir wartungsarme Gleitlager
betragt zwischen —40 °Cund +110 °C.

Nachsetzzeichen der lieferbaren Ausfiihrungen, siehe Tabelle.

Nachsetz- | Beschreibung Ausflihrung
zeichen
E50 wartungsarme Gleitschicht, Standard
mit Schmiertaschen, einbaufertig
Schaeffler Technologies HG1 | 387




Konstruktions- und
Sicherheitshinweise

Reibung

Dimensionierung und

Lebensdauer

1]

Gestaltung der

Anschlusskonstruktion

Gegenlaufflache

1]

Oberflachengiite

Anlaufscheiben, Streifen,
wartungsarm

Die Hinweise zu Gestaltung der Lagerung sowie zum Ein- und Ausbau
sind zu beachten, siehe Kapitel Technische Grundlagen.

Die charakteristischen Reibungskoeffizienten und die Berechnung
des Lagerreibmoments sind in den Technischen Grundlagen
angegeben, siehe Kapitel Reibung und Erwdrmung, Seite 69.

Die Dimensionierung der Anlaufscheiben und Streifen ist
in den Technischen Grundlagen zusammengefasst,
siehe Kapitel Technische Grundlagen, Seite 20.
Abhédngig davon, ob das Lager dynamisch oder statisch
belastet wird, sind zu priifen:

Statische Tragsicherheit Sy

Maximal zuldssige spezifische Lagerbelastung p
Maximal zuldssige Gleitgeschwindigkeit v
Maximale spezifische Reibenergie pv

Die Lebensdauer der Anlaufscheiben ldsst sich unter Einhaltung des
Giltigkeitsbereiches berechnen, siehe Tabellen, Seite 50!

Fiir die Abschatzung der Lebensdauer bei Streifen EGS sollte der
Ingenieurdienst von Schaeffler kontaktiert werden!

Die Anschlusskonstruktion ist anzufasen und alle scharfen Kanten
zu verrunden. Dies ermoglicht eine einfachere Montage und
verhindert Beschadigungen an der Gleitschicht.

Die Gegenlaufflache ist grundsatzlich breiter auszufiihren als das
Lager, damit sich keine Absétze in der Gleitschicht bilden.

Die optimale Gebrauchsdauer der Gleitschicht E50 wird erreicht bei
einer Rautiefe der Gegenlaufflache von Rz 2 bis Rz 3.

Sehr kleine Rautiefen erhdhen die Gebrauchsdauer nicht,
grofiere Rautiefen senken sie deutlich!

Geschliffene oder gezogene Oberflachen sind als Gegenlaufflache
zu bevorzugen. Feingedrehte oder feingedreht rollierte Oberflachen,
auch mit Rz 2 bis Rz 3, kénnen groBBeren Verschlei® verursachen,
da beim Feindrehen wendelférmige Fertigungsrillen entstehen.

Sphdroguss GGG hat ein offenes Oberflachengefiige und ist deshalb
auf Rz 2 oder besser zu schleifen, Bild 6, Seite 302.
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Warmeabfuhr

Schutz gegen Korrosion

Tribokorrosion

Elektrochemische Kontaktkorrosion

Bearbeiten der Gleitlager

Auf eine einwandfreie Warmeabfuhr ist zu achten:

Liegt mediengeschmierter Betrieb vor, so transportiert tiber-
wiegend die Schmierfliissigkeit die Warme ab.

Bei wartungsarmen Gleitlagern wird die Warme durch das
Gehduse und die Welle abgefiihrt.

Korrosion der Gegenlaufflache wird durch Abdichtung oder
Verwendung von korrosionsbestandigem Stahl verhindert.
Alternativ lassen sich geeignete Oberflachenbehandlungen durch-
fiihren. Bei der Gleitschicht E50 wirkt zusatzlich der Schmierstoff
gegen Korrosion.

Aufgrund der Zinnschicht der Anlaufscheiben tritt zwischen dem

Stahlriicken der Gleitschicht E50 und dem Gehduse nur selten Tribo-

korrosion auf. In solchen Fillen wirken galvanische Schutzschichten
verzégernd.

Unter ungiinstigen Bedingungen kénnen sich galvanische Zellen
(Lokalelemente) bilden, die die Gebrauchsdauer durch Korrosion
des Stahles senken. Dies sollte bereits bei der Konstruktion gepriift
und durch Versuche geklart werden. Im Zweifel bitte beim
Ingenieurdienst von Schaeffler riickfragen.

Metall-Polymer-Verbundgleitlager lassen sich spanend und spanlos
bearbeiten, zum Beispiel kiirzen, bohren oder biegen.
Vorgehensweise:
Die Gleitschicht von der POM-Seite her trennen, denn der Grat,
der beim Trennen entsteht, stort an der Lauffldche
Lagerelemente anschlielend reinigen
Blanke Stahlflichen wie Schnittkanten vor Korrosion mit Ol
oder galvanischen Schutzschichten schiitzen.
Beim Galvanisieren mit hohen Stromdichten oder
langen Beschichtungszeiten sind die Gleitschichten abzudecken,
damit Ablagerungen verhindert werden!

Die Bearbeitungstemperatur darf +110 °C bei der Gleitschicht E50
nicht iberschreiten!

Schaeffler Technologies

HG1 | 389




Anlaufscheiben

wartungsarm
Werkstoff nach
ISO 3547-4

mit Stahlriicken

000180D1
00016658

EGW Anschlussmafie
@ Schmiertaschen, () Freischnitt!)

Matitabelle - Abmessungen in mm

Kurzzeichen Masse Abmessungen Anschluss- Tragzahlen
mafe
m D; Do S3 J dq it dga dyn. stat.
Ca COa

~g +0,25 -0,25 -0,05 +0,12 igf +0,2 +0,12 N N
EGW12-E50 2,8 12 24 1,5 18 1,5 1 24 23800 47 500
EGW14-E50 3,1 14 26 1,5 20 2 1 26 26 400 52800
EGW18-E50 4,6 18 32 1,5 25 2 1 32 38500 77000
EGW20-E50 5,8 20 36 1,5 28 3 1 36 49300 98500
EGW22-E50 6,3 22 38 1,5 30 3 1 38 52800 106 000
EGW26-E50 8,3 26 44 1,5 35 3 1 44 69300 139000
EGW28-E50 9,9 28 48 1,5 38 4 1 48 83600 167000
EGW32-E50 12,4 32 54 1,5 43 4 1 54 104 000 208 000
EGW38-E50 15,8 38 62 1,5 50 4 1 62 132000 264000
EGW42-E50 17 42 66 1,5 54 4 1 66 143000 285000
EGW48-E50 30,6 48 74 2 61 4 1,5 74 174000 349000
EGW52-E50 32,6 52 78 2 65 4 1,5 78 186 000 372000

Anlaufscheiben in Sonderabmessungen auf Anfrage.

1 Freischnitte am Innen- oder AuBendurchmesser zuldssig, Anzahl und Lage beliebig.
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Streifen

wartungsarm
Werkstoff nach ISO 3547-4
mit Stahlriicken

0001A00B
E

/
[A] @
EGS..-E50
(@) Schmiertaschen

Mafitabelle - Abmessungen in mm

Kurzzeichen Masse Abmessungen
m S3 B B, L
~g -0,04 +2 +3
EGS10080-E50 238 0,99 80 70 500
EGS15200-E50 829 1,48 200 190 500
EGS20200-E50 1213 1,97 200 190 500
EGS25200-E50 1598 2,46 200 190 500

B =Gesamtbreite
B, =minimale Nutzbreite

Streifen in Sonderabmessungen auf Anfrage.

)

—~’=r:'pf
N
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Sondermaterialien

Sonderbauformen

Sondermaterialien, Sonderbauformen

Seite

Merkmale

Wartungsfreies Material E4271 ......ccovveiiieineiieeienniieeeeens 395

Gleitlagermaterial E60 flir Folienlager ......cceeceeerceeeevueeennneen. 396

Glasfaserverstarkter KUnststoff.......ceeeeeeeeeeeececiinnnereeeeeeennn, 397
Maftabellen

Radial-Grof3gelenklager, wartungsfrei,

GFK-PTFE-Verbundwerkstoff.........eevvevvevieeieeieeeeeeeieeeeeennnnnne. 400
Produktlibersicht .o 402
MEIKIMALE 1evvvvieieeeeeec e e e e e e e e e e eannes 405

GleithbUChSEN .o e 405

GeleNKIAger . cciieieieei ettt ettt 409

GElENKKBOPFE weveeeieieieietee ettt 414
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Merkmale

Wartungsfreies Material E421

Aufbau

(@ Gleitschicht
(2 Stahlriicken
(3 Zinkschicht als Oberfldchenschutz

Bild 1
Wartungsfreies
Gleitlagermaterial E421

Schichtdicke

Technische Daten fiir E421

Daten

Sondermaterialien

Auf Anfrage liefert Schaeffler Gleitlager mit anderen als den in den
Produktbeschreibungen genannten Materialien. Diese haben unter-
schiedliche Eigenschaften und Anwendungsgebiete.

Bei Gelenklagern bietet Schaeffler einen glasfaserverstdrkten
Kunststoff als Gleitmaterial an, bei Metall-Polymer-Verbund-
gleitlagern gibt es das wartungsfreie Sondermaterial E421 oder
das Gleitlagermaterial E60 fiir Folienlager.

Diese wartungsfreien Sondermaterialien entsprechen den in
den technischen Grundlagen genannten Vorschriften fiir bleifreie
Gleitlager.

E421 ist ein zweischichtiger Metall-Polymer-Verbundwerkstoff,

der aus einem Stahlstiitzkorper mit einer Kunststoff-Verbundschicht
aus PTFE besteht. Der besonders diinnwandige Werkstoff ermoglicht
die Realisierung kleinster Baurdume. Mogliche Produkte sind
Buchsen, Bundbuchsen, Anlaufscheiben, Streifen und
Sonderbauformen nach Kundenwunsch.

Der Werkstoff besteht aus Stahlriicken und Gleitschicht, B/ld 1.
Standardmaéfig dient eine Zinkschicht als Korrosionsschutz fiir den
Stahlriicken.

00019A6B

G
".

¥

Das Gleitmaterial ist lieferbar mit einer Schichtdicke von 0,5 mm.

Wichtige mechanische und physikalische Eigenschaften des
wartungsfreien Gleitlagermaterials E421, siehe Tabelle.

Eigenschaften I Belastungen

Maximaler pv-Wert bei Trockenlauf pv 1,8 N/mm2-m/s

Zuldssige statisch Pmax | 200 N/mm?

spezifische Lagerbelastung dynamisch 150 N/mm?2

Zuldssige Gleitgeschwindigkeit Vmax | 1,5m/s

Zuldssige Betriebstemperatur ) —200 °C bis +180 °C
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Sondermaterialien

Gleitlagermaterial E60 fiir  E60 ist das neue Gleitlagermaterial von Schaeffler fiir wartungsfreie
Folienlager Folienlager. Der Metall-Polymer-Verbund besteht aus einem Streck-
gitter aus Bronze, das mit einem Trockenschmierstoff aus
Polytetrafluorethylen PTFE gefiillt ist. In diesem Trockenschmierstoff
sind chemisch nicht reaktionsfahige Zusatzstoffe eingebettet.

Aufbau  Der Werkstoff besteht aus Streckgitter und Gleitschicht, Bild 2.

In das Streckgitter ist eine Gleitschicht aus PTFE eingewalzt und
eingesintert. Das Gitter fungiert sowohl als Trager als auch als
Gleitschicht.

<
<
S
~
-
o
S
S

(@) Streckgitter
(@ Gleitschicht

Bild 2
Wartungsfreies
Gleitlagermaterial E60

Streckgitter und Gleitschicht Chemisches Element Massenanteil

w

%

Streckgitter Gleitschicht
Zinn Sn 6 =
Kupfer Cu 94 =
Polytetrafluorethylen PTFE - 86
Fiillstoffe - 14

Foliendicke  Das Gleitlagermaterial ist lieferbar in der Foliendicke 0,5 mm.

Technische Daten fiir E60  Wichtige mechanische und physikalische Eigenschaften des
wartungsfreien Gleitlagermaterials E60, siehe Tabelle.

Daten Eigenschaften Belastungen
Zuldssige statisch p 100 N/mm?
spezifische Lagerbelastung dynamisch |p 80 N/mm?2
Zuldssige Gleitgeschwindigkeit Vmax |1 m/s
Zuldssige Betriebstemperatur 3 —200 °C bis +260 °C
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Glasfaserverstarkter  Eine glasfaserverstirkte Kunststoffplatte GFK mit Zus4tzen von PTFE
Kunststoff Dbietetals Gleitschicht eine sehrhohe Gebrauchsdauer, zum Beispiel
fiir das Grof3gelenklager GE..-DF, B/ld 3 und Mafitabelle.

Aufgrund der grofieren Gleitschichtdicke bietet dieses Lager
gegeniiber Lagern mit anderen Gleitmaterialien eine ldngere Ver-
schleiRdauer.

Das Gleitmaterial kann geschmiert werden und eignet sich fiir
geringe, aber auch fiir hohe Gleitgeschwindigkeiten. Durch eine
Initialschmierung und durch gelegentliches Nachschmieren kann
die Gebrauchsdauer sogar noch erhéht werden.

Anwendungen sind zum Beispiel Pfannendrehtiirme oder Miihlen,
da hier ein gréfleres Spiel zuldssig ist und Lasten vorzugsweise
aus nur einer Richtung einwirken.

Auf Anfrage gibt es auch Axial-Gelenklager mit glasfaserverstarkter
Kunststoffplatte, Bild 4, Seite 398.

-

(@ Gleitschicht aus GFK und PTFE

Bild 3
GroRgelenklager GE..-DF mit
Gleitpaarung Hartchrom/GFK

00019C06
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(@ Dichtung
(2 Schmierbohrung

Bild 4
Axial-Gelenklager mit
Gleitpaarung Hartchrom/GFK

Technische Daten fiir GFK

Daten

Sondermaterialien

0008DFFE

Wichtige mechanische und physikalische Eigenschaften des
Gleitlagermaterials GFK, siehe Tabelle.

Eigenschaften | Belastungen

Maximaler pv-Wert bei Trockenlauf

pv 1,2N/mm2-m/s

Zuldssige statisch Pmax | 120 N/mm?
spezifische Lagerbelastung dynamisch 80 N/mm2
Zulassige Gleitgeschwindigkeit Vmax | 0,075 m/s
Zuldssige Betriebstemperatur ) —-20 °C bis +75 °C
Verminderte Tragfahigkeit ab +50°C

398
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Radial-Grof3gelenklager -8
wartungsfrei | ey

DIN ISO 12240-1, MaBreihe C I P2
Innenring-Kugeloberflache und dy [

Auflenring-Mantelflache hartverchromt P

£
!

GE..-DF
GFK-PTFE-Verbundwerkstoff

00016601

Matitabelle - Abmessungen in mm

Kurzzeichen?) Masse Abmessungen

m d D B C dg a

~ kg H7 -0,4 -0,4 ®
GE320-DF-G9 70,2 320%0057  1440_g0 160 135 380 4
GE340-DF-G9 74,1 340%0057 1460 g0 160 135 400 3,8
GE360-DF-G92 78 360+0057 480 g0 160 135 420 3,6
GE380-DF-G9 115 380+0:057 1520 05 190 160 450 4,1
GE400-DF-G9 120 400+0:057 1540 405 | 190 160 470 3,9
GE420-DF-G9 125,4 420+0:063 1560 05 |190 160 490 3,7
GE440-DF-G9 177,6 4400063 1600_y0, [218 185 520 3,9
GE460-DF-G92) 184 460+0:063 1620 0, 218 185 540 3,7
GE480-DF-G92) 217 480+0:063  1650_5,, 230 195 565 3,8
GE500-DF-G9 225 500+0:063 1670 4,, |230 195 585 3,6
GE530-DF-G92) 269 530+0:07 710 07 |243 205 620 3,7
GE560-DF-G9 317 560+0.07 750 007 |258 215 655 4
GE600-DF-G92) 380 600+0,07 800_g0; |[272 230 700 3,6
GE630-DF-G92) 500 630+0:07 850_9,0s |300 260 740 3,3
GE670-DF-G9?) 556 670+0,08 900_90s |308 260 785 3,7

1 Nachsetzzeichen G9: AuBenring-Mantelfldche hartverchromt, Bohrungstoleranz H7,
Abmessungen nach DIN ISO 12240-1, Mafreihe C, aufer Toleranzen, Kantenabstand r, und radiale Lagerluft.

2 Auf Anfrage lieferbar.
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00016605

Anschlussmafie

Kantenabstande Anschlussmafie Tragzahlen Radiale Lagerluft
ry ry d, Dy dyn. stat.

CI‘ COr
min. min max. min. N N
1,1 1 344,7 361 3040000 4560000 0,125 - 0,34
1,1 1 366,6 382 3200000 4800000 0,125 - 0,34
1,1 1 388,3 403 3360000 5040000 0,135 - 0,36
1,5 1 407,9 426 4320000 6480000 0,135 - 0,36
1,5 1 429,9 447 4510000 6770000 0,135 - 0,36
1,5 1 451,7 469 4700000 7060000 0,135 — 0,36
1,5 1 472,1 491 5760000 8640000 0,145 - 0,39
1,5 1 494 513 5980000 8970000 0,145 - 0,39
2 1 516,1 536 6620000 9930000 0,145 - 0,39
2 1 537,9 557 6850000 10300000 0,145 - 0,39
2 1 570,4 591 7660000 11500000 0,145 - 0,39
2 1 602 624 8500000 12750000 0,165 — 0,42
2 1 645 667 9630000 14400 000 0,165 — 0,42
3 1,5 676,5 698 11600000 17 400 000 0,165 — 0,42
3 1,5 722,1 746 12300000 18 500 000 0,165 — 0,42
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Produktiibersicht Sonderbauformen

Gleitbuchsen

Schwenkbewegung oder Rotation
Buchsen mit Nut
Schwenkwiegenlager

~
=
O
S\
-
=
S
S

00019EBF

Kugelschalen,
wartungsfrei oder wartungsarm

00019C44
00019C46

Buchse-Bolzen-System

00019C4B
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) Linearbewegung  pag, .pp-AS PAGBAO..-PP-AS
Linear-Gleitlager-Einheiten

00019C53
00019C58

AuBenbeschichtete Linearbuchse

00019C5E

Gelenklager
Festlager fiir Knicklenkungen
Gelenkwellenzentrierlager

00019C61
00019C62

Flanschgelenklager
Gelenkstangen

00019C63
00019C64
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Produktiibersicht Sonderbauformen

Gelenklager fiir spielfreie Lagerung
Schalthebellagerungen

00019C65
00019C66

Gelenklager mit Faltenbalg

00019C67

Mittengelenklager

00019C69
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Sonderbauformen

Merkmale  Schaeffler fertigt auf Anfrage Gleitlager als Sonderbauformen nach
Kundenwunsch.

Fiir solche Sonderbauformen bitte beim Ingenieurdienst von
Schaeffler riickfragen.

E Die Realisierbarkeit von Sonderbauformen sollte moglichst
friihzeitig gepriift werden! Das gilt fiir die Geometrie und auch fiir
die Kosten!

Gleitbuchsen  Neben dem Katalogprogramm der Metall-Polymer-Verbundgleitlager
gibt es zahlreiche Sonderbauformen, die entweder vorwiegend
rotativ oder vorwiegend linear betrieben werden. Nachfolgend wird
eine kleine Auswahl bisher hergestellter Sonderbauformen gezeigt,
Bild 1, Seite 406 bis Bild 6, Seite 408.

Sonderbauformen sind méglich:
aus jedem Gleitlagermaterial
mit abweichenden Mafien gegeniiber den Katalogprodukten
als Kombinationsteile
— in Ringe eingepresst
— kunststoffummantelt
in unterschiedlichen Formen
— Buchsen mit Durchbriichen und Bohrungen
- Buchsen mit geprégten Olnuten
— Stanzteile
— Kugelschalen
— Lagerschalen
mit der Gleitschicht aufien
mit unterschiedlichen Stofifugen-Geometrien.
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Sonderbauformen

Schwenkbewegung und Rotation ~ Sonderbauformen fiir rotative oder oszillierende Schwenk-
bewegungen werden nach Kundenwunsch entwickelt, Bild 7 und
Bild 2.

(@) Schwenkwiegenlager

() Gleitbuchse mit Schmiernut und Ausspa- |
rung

Bild 1
Gleitlager fiir Schwenkbewegung
oder Rotation

00019CDF

|
|

\
\
x

D) QO
) ol
D) )]
OO

Ok
X0
A

(@) Wartungsfrei )OOK,\OC
(2 Wartungsarm =
Do O
2 D e (]
QCDQC E
Bild 2 | = 2

Kugelschalen
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Buchse-Bolzen-System mit
ELGOGLIDE-Gleitbuchsen

Bild 3
Einbaufertiges System mit
ELGOGLIDE-Gleitbuchsen

Bei einbaufertigen Buchse-Bolzen-Systemen mit Klemmvorrichtung
ist die Laufbahn des Bolzens bereits integriert, Bild 3. Die Laufbahn
bildet mit dem Gleitmaterial eine aufeinander abgestimmte Einheit
und erfiillt somit die geforderten Spezifikationen.

Das System mit integrierten ELGOGLIDE-Gleitbuchsen ersetzt nach-
schmierbare Stahl- oder Bronzebuchsen.

In Gehduse und Rahmen eingepresst benotigen diese Baueinheiten
keine zusatzliche axiale Sicherung.

Aufgrund der sehr hohen Druckfestigkeit des ELGOGLIDE-Gleit-
materials werden Stobelastungen sowie statische und dynamische
Wechsellasten problemlos bewdltigt. Anwendungsmoglichkeiten
sind zum Beispiel bei Knickladern.

-

00019C70

Schaeffler Technologies
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Linearbewegung

Linear-Gleitlager

Bild 4
AuBRenbeschichtete Gleitbuchse fiir
lineare Bewegungen

PAB..-PP-AS

Bild 5
Linear-Gleitlager

PAGBAO..-PP-AS

Bild 6
Linear-Gleitlager-Einheit

Sonderbauformen

Fiir lineare Gleitbewegungen gibt es Sonderbauformen nach
Kundenwunsch, Bild 4, und das Katalogprogramm zu den Linear-
Gleitlagereinheiten, siehe Katalog WF1, Wellenfiihrungen, Bild 5
und Bild 6.

Linear-Gleitlager PAB bestehen aus einem Auenring mit
eingepressten Gleitlager-Buchsen EGB..-E50.

In der Ausfiihrung PABO haben sie einen Segmentausschnitt
fiir unterstiitzte Wellen.

Linear-Gleitlagereinheiten PAGH und PAGBA bestehen aus
einem Gehduse und einem eingepressten Linear-Gleitlager PAB
oder PABO.

2D

00019CCD

00019C77

00019C78
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Gelenklager  Sonderbauformen bei Gelenklagern sind Produkte fiir spezielle
Lagerungsprobleme und werden ausschlieBlich kunden- und
auftragsbezogen gefertigt. Die hier aufgefiihrten Produkte sind
Beispiele aus einer Vielzahl solcher Entwicklungen.

Festlager fiir Knicklenkungen  Diese Lager werden als Festlager in der Knicklenkung von
Baumaschinen eingesetzt und sind radial und axial hoch belastbar.
Sie haben Gleitzonen mit einem speziellen geometrischen Aufbau,
Bild 7.

Dadurch werden Kantenspannungen im axial belasteten Teil des
Lagers vermieden. Da die Lager montagefertig voreingestellt sind,
sind kundenseitige Spiel-Einstellarbeiten nicht mehr notwendig.

\

\

/

T_
-
1/
bt
| W
|

/ 4
T

\
Bild 7 o

Festlager fiir Knicklenkungen

£

/

00019CC5

Gelenkwellenzentrierlager  Diese Lager sind kardanisch bewegliche Zentrierelemente und
werden zur Schwingungsddmpfung bei hinterradangetriebenen und
allradgetriebenen Fahrzeugen im Kupplungszentrum zwischen
Getriebe und Gelenkwelle eingesetzt, Bild 8. Sie tragen das Gewicht
der Gelenkwelle an der Kupplung und verhindern dadurch
Exzentrizitdten der elastisch gekoppelten Wellen. Ein Lamellenring
aus Federstahl stellt die Lagerluft des Lagers automatisch auf Null,
so dass die Einheit immer spielfrei ist.

)

(@ Lippendichtung
(2 Lamellenring
(3 Zentrierelement

m

Bild 8
Gelenkwellenzentrierlager

00019CD3
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Flanschgelenklager

Bild 9
Flanschgelenklager

Gelenkstangen

Bild 10
Gelenkstange

Sonderbauformen

Die wartungsfreien Flanschgelenklager werden bei Kupplungs-

betatigungssystemen eingesetzt, Bild 9.

-

—

00019C8C

Gelenkstangen mit wartungsfreien Gelenklagern werden bei
Bremsbetdtigungssystemen eingesetzt, Bild 10.

S

00019CC2
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Gelenklager fiir spielfreie Lagerung  Diese Bauform mit der Gleitpaarung Stahl/Kunststoff wird zur
spielfreien Lagerung von Bedienungselementen, zum Beispiel
Schalthebeln, eingesetzt, Bild 11.

Durch vorgespannte Gummielemente werden Verschlei-
erscheinungen bis 0,4 mm ausgeglichen. Dadurch weisen die Lager
auch nach langer Gebrauchsdauer vergleichbare Vorspannungs-
werte wie ein neues Lager auf. Nach der Erstbefettung sind sie auf
Gebrauchsdauer wartungsfrei.

AT A
—E

(@ Innenring aus Stahl 0SS S VE—

(2 AuRenring aus Kunststoff mit
vorgespannten Gummielementen | |

(® O-Ring |

Bild 11 el

Gelenklager fiir spielfreie Lagerung

00019CD9

Schalthebellagerungen  Schalthebellagerungen werden speziell nach den Anforderungen
des Fahrzeugherstellers entwickelt, Bild 12:
Kontinuierlicher Ausgleich des Betriebsspiels

Konstantes Kippmoment
Sie sind wartungsfrei wahrend der Lebensdauer des Fahrzeugs

Sie konnen mit schall- und schwingungsdampfenden Maf-
nahmen erganzt werden.

(@) O-Ring

Bild 12
Schalthebellagerung

00019CDB
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Gelenklager mit Faltenbalg

(@) Faltenbalg

Bild 13
Gelenklager mit Faltenbalg

Sonderbauformen

Das Sondergelenklager weist einen besonders groRen Bewegungs-
winkel auf, wobei der Schwenkwinkel 3 = +20° und der
Kippwinkel a = =19° ist. Zusatzlich ist das Lager mit einem Falten-
balg abgedichtet, Bild 13.

In umfangreichen Versuchen wurde die Zuverldssigkeit hinsichtlich
Lebensdauer, maximale Schwenk- und Kippwinkel, Dichtigkeit und
Medienresistenz erfolgreich nachgewiesen.

Das durch Sprengringe und Distanzhiilsen in der Umgebungs-
konstruktion fixierte Lager fiihrt durch einfache Montage und
Demontage zur Kostenreduktion.

00019CDC
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Mittengelenklager

(@ Lippendichtung

Bild 14
Mittengelenklager

Das Mittengelenklager dient der Verbindung zweier Wagenk&sten
von Schienenfahrzeugen und iibertragt sowohl statisch als auch
dynamisch auftretende Lasten, Bild 14. Es erméglicht die
erforderlichen Dreh-, Kipp- und Nickbewegungen bei Kurven- und
Wannenfahrten oder bei entsprechender Gleislage.

Das Mittengelenklager basiert auf einem Radialgelenklager, welches
mit integrierter Abhebesicherung entwickelt wurde. Das Lager ist
montagefreundlich und wird mit dem oberen und unteren Gehduse
verschraubt. Durch die kompakte, flache Bauform kommt es sowohl
in den Niederflurfahrzeugen als auch in anderen Schienen-
fahrzeugen zum Einsatz.

Die integrierte Dichtung schiitzt das Lagersystem zuverldssig vor
Verunreinigungen. Ein sehr guter Korrosionsschutz wird durch die
Verwendung von speziellen Beschichtungen am Auen- und
Innenring erreicht.

P
Al
d
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Sonderbauformen

Gelenkkdpfe  Fiir die Neige-Kipp-Zylinderanlenkung von Gabelstaplern werden
besonders kompakte Gelenkkopfe benatigt, die bei kleinem
Bauraum dennoch hohe Lasten aufnehmen, Bild 15.

Die Sondergelenkképfe werden zur Aufnahme der Lasten aus
hochfestem Werkstoff geschmiedet. Sie sind montage- und
wartungsfreundlich. Das zu bewegende Bauteil wird durch Zylinder-
kopfschrauben am Gelenkkopf befestigt.

00019C85

Bild 15
Sondergelenkkopf fiir Gabelstapler
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Merkmale

Produktiibersicht

Merkmale
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Merkmale
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Merkmale
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Produkte und Services

Merkmale Im Rahmen des Industrieservices bietet Schaeffler hochwertige
Produkte, Dienstleistungen und Schulungen an, Bild 1.

Angebotsspektrum  Dieses Kapitel gibt eine Ubersicht iiber das Angebotsspektrum:
Montage
Schmierung
Zustandsiiberwachung
Wiederaufbereitung.

Die Mitarbeiter von Schaeffler helfen Ihnen gerne weltweit, die
richtigen Produkte, Dienstleistungen und Schulungen auszuwdahlen,
Bild 1.

SCHAEFFLER

@@FAE

Services
Training

Consulting
TCO

. Montage Schmierung Zustands- Wieder-
Bild 1 iiberwachung  aufbereitung

Angebotsspektrum

a
a
<
X
-
=3
S
S
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Produkte und Services

Industrial Aftermarket  Der Schaeffler Industrial Aftermarket (IAM) verantwortet das
Ersatzteil- und Servicegeschaft fiir Endkunden und Vertriebspartner
in allen wichtigen Industriesektoren. Mit innovativen Losungen,
Produkten und Dienstleistungen rund um Walz- und Gleitlager bietet
der Servicebereich des Schaeffler Industrial Aftermarket ein umfang-
reiches Portfolio an, das alle Lebenszyklusphasen des Lagers
abdeckt und die Gesamtkosten (TCO) beriicksichtigt.

Ziel ist, den Kunden zu helfen, Instandhaltungskosten einzusparen,
die Anlagenverfiigbarkeit zu optimieren und unvorhergesehene
Maschinenstillstande zu vermeiden. Der Bereich Schaeffler
Industrial Aftermarket bietet jedem Kunden ein individuelles
Losungskonzept an.

Schaeffler verfligt rund um den Globus iiber Kompetenzzentren.
Deshalb ist es moglich, dass Kunden weltweit professionell und
schnell mit Produkten, Dienstleistungen und Schulungen versorgt
werden. Alle Servicemitarbeiter durchlaufen ein umfangreiches
Schulungsprogramm und werden regelmaBig durch offiziell
zertifizierte Spezialisten auditiert. So wird sichergestellt, dass
Dienstleistungen auf der ganzen Welt einem gleich hohen Qualitats-
standard entsprechen.

Mounting Toolbox —  Die Schaeffler Mounting Toolbox, Bi/d 2, biindelt wertvolles Wissen
Montage leicht gemacht  rundum die Montage und Demontage. In einzelnen Videosequenzen
zeigen die Service-Experten Schritt fiir Schritt, worauf beim fachge-
rechten Montieren, aber auch Schmieren und Ausrichten zu achten

ist.

Schasifer Technsiogies &5 & Co. KG - Deutschiand Enghish | Dutesachut | Loguesun

SCHAEFFLER § ras

&
3
I
]
E
a
@
oo
8
[
]
=

http://mounting-toolbox.schaeffler.de

Bild 2
Mounting Toolbox
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Produktiibersicht Montage

Thermische Werkzeuge  HEATER
Induktive Anwarmgerédte

00019193

o Induktionsanlaggn HEAT-GENERATOR, HEAT-GENERATOR,
mit Mittelfrequenztechnik HEAT-INDUCTOR HEAT-INDUCTOR

Hydraulische Werkzeuge  HypnuT
Hydraulikmuttern

00019B00

Handpumpen fiir Aufschiebeweg PUMP1000-4L-CONTROL

000179C2
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Montage

Merkmale Die Industrieservice-Experten von Schaeffler bieten Montagedienst-
leistungen fiir Gleitlager brancheniibergreifend an. Tiefes Wissen
und viel Erfahrung bestehen fiir alle Branchen.

Die Monteure aus dem Bereich Industrieservice sind ausgebildete
Fachleute, die zuverldssig, schnell und kompetent helfen.

Die Dienstleistungen werden bei lhnen vor Ort oder in der Werkstatt
von Schaeffler erbracht.

Montagedienstleistungen Die Montagedienstleistungen, Bi/d 1, umfassen:
Einbau und Ausbau von Gleitlagern aller Art
Abnahmekontrolle der Gegenstiicke (Wellen und Gehduse)

Vermessen und Fertigungskontrolle von kegeligen Wellensitzen
mit Bereitstellung der benotigten Messmittel

Wartung und Inspektion von Lagerungen
Unterstiitzung flir optimale Montagevorgange

Einsatz von modernen Montagewerkzeugen, zum Beispiel
Anwdrmen mittels flexibler Mittelfrequenztechnik

Auslegung und Herstellung von Sonderwerkzeugen.

Bild 1
Montagedienstleistung

Vorteile  Folgende Vorteile resultieren aus den Montagedienstleistungen:
Verldngerung der Lagerlebensdauer

Erhebliche Kostenreduzierung
Weniger ungeplante Stillstdnde
Gesteigerte Anlagenverfligbarkeit
Korrekter Umgang mit Gleitlagern.

Weitere Informationen Anfragen: Tel. +49 9721 91-3142, Fax +49 9721 91-3639.
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Gerateverleih

Weitere Informationen

Mechanische Werkzeuge

Weitere Informationen

Montage

Kunden, die nur gelegentlich spezielle Montage- und Demontage-
werkzeuge oder Messmittel bendtigen, kdnnen diese bei Schaeffler
wochenweise gegen eine Gebiihr ausleihen.

Schaeffler verleiht:
Hydraulikmuttern
Handpumpensétze
Anwdrmgerdte.

Die Gerdte werden nach jedem Einsatz durch die Experten von
Schaeffler gepriift und bei Bedarf instand gesetzt.

Anfragen: Tel. +49972191-1133, Fax +49 9721 91-3809
Service-Hotline: Tel. +49 2407 9149-99.

Mechanische Werkzeuge sind ausgelegt fiir die Montage und
Demontage von Lagern. Die Montagekrafte werden durch Form-
schluss tbertragen.

Ausfiihrliche Informationen zu mechanischen Werkzeugen siehe
Katalog IS 1, Montage und Instandhaltung von Walzlagern.
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Thermische Werkzeuge  Induktive Anwérmgerite HEATER mit Netzfrequenztechnik wirmen
Gleitlager und andere Bauteile mit zylindrischer Bohrung an,
fiir die ein fester Sitz auf der Welle oder im Gehduse vorgesehen ist.

Eine ausreichende Aufweitung der Lager wird in den meisten Fallen
bei +80 °C bis +100 °C erreicht. Beim Anwarmvorgang muss die
maximale Anwdarmtemperatur beachtet werden. Die Temperatur darf
bei Gleitlagern iiblicherweise +130 °C nicht tibersteigen, damit

die Dichtungen nicht beschddigt werden. Bei allen Gerdten zum
Anwdrmen kann die Temperatur stufenlos geregelt werden.

E Beim Ein- und Ausbau der erwdarmten Teile Schutzhandschuhe
tragen!

Induktive Anwarmgerdte HEATER  Die induktiven Anwarmgerdte HEATER fiir Gelenklager bis zu
1200 kg Masse sind gegeniiber den Vorgdngern in ihrer Leistungs-
fahigkeit und Sicherheit weiter verbessert worden. Mitihnen kénnen
auch abgedichtete und gefettete Gelenklager angewarmt werden.
Neben den Tischgerdten HEATER10 bis HEATER300 umfasst das
Lieferspektrum die Standgerdte HEATER600 und HEATER1200 fiir
grofBere Lager. Der HEATER300 kann mit Zubehor auch zu einer
mobilen Ausfiihrung erweitert werden.

DerLieferumfang derinduktiven Anwarmgerate HEATER umfasst eine
Grundausstattung fiir die ersten Anwendungen, Bild 2.

Das anzuwdrmende Gelenklager legt man entweder waagrecht auf
die Auflageschienen oder hadngt es auf die Leiste.

(® Anwédrmgerat

(2 Leisten

(3 Temperaturfiihler

(@ Fernbedienung

(® Montagefett

(® Schutzhandschuhe
(@) Abdeckhaube
Bedienungsanleitung

Heater 40
Heater 150
Heater 300

Bild 2
Lieferumfang:
Induktives Anwdrmgerdt HEATER

00018A3A
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Montage

Vorteile der Anwdrmgerdte  Vorteile der induktiven Anwdarmgeréte sind:
Hohe Sicherheit

Hohe Zuverldssigkeit (TOV-zertifiziert)

Effizientes, energiesparendes Anwarmen (hoher Wirkungsgrad)
Gleichmaégiges, kontrolliertes Anwdarmen

Automatische Entmagnetisierung

Einfache Bedienung

Hohe Wirtschaftlichkeit durch Auswahl der Gerdtegrofe,
die sich fiir die jeweilige Anwendung am besten eignet.

Die Anwarmgerate besitzen unterschiedliche Funktionen,

siehe Tabelle.

Funktionen  “rynktion HEATER

10 20 40 150 |300 |[600 |1200

Entmagnetisieren [ ([ ] ([ ] [ J [ J [ J [ J
Programmabbruch [ ([ ] ([ ] [ [ [ ([ ]
Istwert-Anzeige [ ) (] ] [ [ ) [ ) (]
Temperatur
Temperaturanzeige [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] ([ ]
in °C oder °F
Istwert-Anzeige - - [ J [ J [} [ ] [ J
Temperatur und Zeit

® vorhanden

Betriebsarten  Die induktiven Anwarmgerate konnen in diesen Betriebsarten
betrieben werden:

Temperatursteuerung
Zeitsteuerung
Rampensteuerung (ab HEATER40).
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Induktionsanlagen

mit Mittelfrequenztechnik

Vorteile

Das Anwdrmgerdt mit Mittelfrequenztechnik erwdrmt beim Einbau
und auch beim Ausbau schnell und einfach mittelgrofie bis grofle
Gelenklager und dhnliche Stahlteile. Das Gerat besteht immer aus
zwei Teilen: einem Induktor und einem Generator.

Der Induktor kann flexibel oder starr ausgefiihrt sein. Die starre Aus-
flihrung eignet sich besonders in Serienanwendungen. Der flexible
Induktor kann um die Bauteile gewickelt werden.

Jedes Gerdt wird fiir den konkreten Anwendungsfall ausgelegt und
abhdngig vom Werkstiick mit flexiblen oder festen Induktoren aus-
gestattet.

Aufgrund seiner kompakten Bauweise ist das Gerdt auch mobil ein-
setzbar. Deshalb kann das Gerdt zum Werkstiick gebracht werden.
Es ist deshalb zum Beispiel auf Baustellen von Windkraftanlagen
oder bei anderen grofRen Bauteilen, die schwierig zu transportieren
sind, verwendbar.

Die Vorteile des Anwdrmgerdtes mit Mittelfrequenztechnik sind:
Geeignet fiir den Einbau
Geeignet fiir den Ausbau
Arbeitsfrequenz von 10 kHz bis 25 kHz
Wirkungsgrad des Generators grofier als 90%
Niedriger Energiebedarf
Kurze Anwdrmzeiten
Zeit- und temperaturgesteuertes Anwarmen
Automatisches Entmagnetisieren
Flexible und feste Induktoren maglich
Von innen und von aulen am Bauteil verwendbar

Weniger Netzanschlussleistung gegeniiber Anwdarmgeraten
mit Netzfrequenz

Nahezu gerduschlos
Luftgekiihltes System.
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Hydraulische Werkzeuge

Hydraulikmuttern

Lieferbare Hydraulikmuttern

Weitere Informationen

Montage

Mit hydraulischen Werkzeugen kdnnen grofRe Krafte aufgebracht
werden. Deshalb eignen sich diese Werkzeuge besonders fiir den
Ein- und Ausbau von grofien Lagern oder Teilen mit kegeliger
Bohrung.

Als Montagewerkzeug werden Hydraulikmuttern eingesetzt.
Zur Druckerzeugung dienen Olinjektoren, Handpumpen oder
Hydraulikaggregate.

Mit Hydraulikmuttern HYDNUT, siehe Tabelle, presst man Bauteile
mit kegeliger Bohrung auf ihren kegeligen Sitz. Die Pressen werden
vor allem dann verwendet, wenn andere Hilfsmittel, zum Beispiel
Wellenmuttern oder Druckschrauben, die erforderlichen Aufpress-
krafte nicht mehr aufbringen kénnen.
Hauptanwendung ist:
Ein- und Ausbau von Gelenklagern mit kegeliger Bohrung.
Gelenklager gibt es auf Anfrage mit kegeliger Bohrung. Diese
Lager konnen direkt auf einer kegeligen Welle, auf einer Spann-
hilse oder auf einer Abziehhiilse sitzen. Die Hydraulikmutter

kannauch zum Ausbau von Abzieh- und Spannhiilsen verwendet
werden.

Kurzzeichen
HYDNUT50 bis

Ausfiihrung Anwendung

mit metrischem Fein- genormte Spann-

HYDNUT200 gewinde nach DIN 13 und Abziehhiilsen
HYDNUT205 bis mit Trapezgewinde mit metrischen
HYDNUT1180 nach DIN 103 Abmessungen
HYDNUT90-INCH bis mit Zollgewinde nach ABMA | Hiilsen mit Zoll-
HYDNUT530-INCH »Standards for Mounting abmessungen

Accessories, Section 8,
Locknut Series N-00“

verstdrkte Ausfiihrung
mit glatter Bohrung

HYDNUT100-HEAVY bis
HYDNUT900-HEAVY

fiir hohe Montagekrafte,
zum Beispiel beim
Schiffbau

Ausfiihrliche Informationen siehe TPI 196, FAG-Hydraulik-
muttern.

Anfragen: industrial-services@schaeffler.com,
+49 2407 9149-66.
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Pumpe fiir Aufschiebeweg

() Handpumpe

(@ Hydraulikmutter
(3 Gelenklager

(@ Kegeliger Sitz

(8 Ausgangsposition
(®) Startposition

(@ Aufschiebeweg
Endposition

Bild 3

Montage eines Gelenklagers
bei Anwendung von
PUMP1000-4L-CONTROL

Lieferumfang

Bestellbezeichnung

Die Handpumpe PUMP1000-4L-CONTROL eignet sich speziell als
Druckerzeuger, wenn Sonder-Gelenklager mit kegeliger Bohrung mit
einer Hydraulikmutter auf ihren Sitz geschoben werden sollen,
Bild 3.

Zundchst schiebt man das Lager sanft auf den kegeligen Sitz in

die Ausgangsposition. Dann wird eine geeignete Hydraulikmutter
auf die Welle geschraubt und die Handpumpe angeschlossen.

Die Handpumpe betdtigt man so lange, bis der Druck zum Erreichen
der Startposition erreicht ist. Durch weitere Betdtigung wird das
Lagerum den erforderlichen Aufschiebeweg verschoben und erreicht
so die Endposition.

Die Bedienungsanleitung der Pumpe PUMP1000-4L-CONTROL
enthdlt eine Tabelle, aus der die fiir den erforderlichen Aufschiebe-
weg des Lagers notige Hubanzahl hervorgeht. Der erforderliche
Aufschiebeweg wird mit dem Programm Mounting Manager
berechnet.

wn
o
<
X
-
1=}
=3
S

Handpumpe mit Digital-Manometer
Hochdruckschlauch mit Muffe
Distanzring (HYDNUT50 bis HYDNUT150)
Steckkupplungsnippel
Bedienungsanleitung

Metallbox

PUMP1000-4L-CONTROL
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Produktiibersicht Schmierung

Arcanol-Fette  arcanoL

00019AEA
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Schmierung

Merkmale In mehrals der Hélfte aller Fille ist unzureichende Schmierung
die Ursache fiir einen ungeplanten Maschinenstillstand. Durch
geeignete Fette fiir unterschiedliche Betriebs- und Umgebungs-
bedingungen sowie das Festlegen und Einhalten von Schmierfristen
und -mengen wird die Lebensdauer schwenkender, rotierender und
linear bewegender Maschinenelemente deutlich verlangert.

Dienstleistungen  Die Dienstleistungen rund um das Schmieren umfassen:
Auswahl der Schmierstoffe und Schmiersysteme
Erarbeitung von Schmier- und Wartungsplé@nen
Schmierstellenmanagement
Schmierstoffberatung
Schmierstoffuntersuchungen und -priifungen.

Vorteile ~ Der Schaeffler-Schmierservice hilft:

Ausféllen an schwenkenden, rotierenden und linear bewegenden
Bauteilen vorzubeugen

Die Produktivitdt zu steigern
Kosten fiir die Schmierung zu senken.

Schmierstoffe  Eine umfangreiche Auswahl an hochwertigen Arcanol-Fetten steht
zur Verfiigung. Zur Auswahlberatung bitte beim Ingenieurdienst von
Schaeffler riickfragen.

Schmiergerdte  Schmierstoffgeber und Schmiersysteme versorgen automatisch
Lager mit der richtigen Menge Schmierstoff. Fiir manuelles Nach-
schmieren eignen sich Fettpressen.

Fetthebelpresse  Mit der Fetthebelpresse, siehe Tabelle, konnen wartungspflichtige
Gelenkkopfe iber Schmiernippel manuell nachgeschmiert werden.

Der Behdlter der Fetthebelpresse kann mit 500 g losem Schmierfett
oder mit einer 400-g-Kartusche gefiillt werden. Die Kartusche muss
DIN 1284 entsprechen (Durchmesser 53,5 mm, Lange 235 mm).

Die Fetthebelpresse wird {iber einen Panzerschlauch an den
Schmiernippel angeschlossen. Der Panzerschlauch muss separat
bestellt werden, siehe Tabelle.

Lieferbare Fetthebelpressen Kurzzeichen Maximaler Fordermenge je Hub

Forderdruck
bar cm?3
ARCA-GREASE-GUN 800 2
Lieferbare Panzerschlduche S Linge Aasdilies
mm
ARCA-GREASE-GUN.HOOK-ON-HOSE | 300 zylindrische Schmier-

nippel mit Kopf 16 mm
nach DIN 3404

ARCA-GREASE-GUN.HOSE 300 Kegelschmiernippel
nach DIN 71412

Weitere Informationen Informationen zu Produkten der Schmierstoffversorgung siehe
Katalog IS 1, Montage und Instandhaltung von Walzlagern.
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Produktiibersicht Zustandsiiberwachung
(Condition Monitoring)

Kontinuierliche oder
regelmiBige Uberwachung

g

20:00

06:00 t

VerschleiBmesssystem fiir
Gelenklager
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Merkmale

Kontinuierliche Uberwachung

Bild 1
Kontinuierliche Uberwachung

Zustandsiiberwachung
(Condition Monitoring)

Ein storungsfreier und optimierter Betrieb von komplexen
Maschinen und Anlagen ist nur durch zustandsbezogene Instand-
haltung zu erreichen. Schaeffler setzt dabei bevorzugt die
Schwingungsdiagnose ein.

Dieses Verfahren ermoglicht, Schaden an Maschinen in einem sehr
friihen Stadium zu erkennen. Somit kénnen beispielsweise
geschddigte Bauteile im Rahmen geplanter Stillstdnde ausgetauscht
werden. Ungeplante Stillstinde werden vermieden.

Je nach Art der Anlage und deren Bedeutung fiir den Produktions-
prozess kommen bei der Zustandsiiberwachung die kontinuierliche
Uberwachung (online) oder die regelméBige Uberwachung (offline)
zum Einsatz.

Bei produktionskritischen Maschinen ist die kontinuierliche
Uberwachung, Bild 1, durch Schwingungsdiagnose in vielen Féllen
unerldsslich.

Neben der Beratung bei der Auswahl des richtigen Systems realisiert
Schaeffler ebenso die Uberwachung der Anlage. Das beinhaltet nicht
nur die Auswahl der Hardware, sondern auch die Konfiguration

des Systems und bei Bedarf die Integration in schon vorhandene
Systeme.

Der Kunde entscheidet, ob er die Anlageniiberwachung selbst
durchfiihrt oder die Online-Uberwachung der Anlagen durch
Schaeffler in Anspruch nimmt. Die Kommunikationsmoglichkeiten
der Uberwachungssysteme ermdglichen Fernanalysen durch

die Experten von Schaeffler.

Schaeffler Technologies
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RegelméBige Uberwachung

Troubleshooting

Weitere Informationen

Zustandsiiberwachung
(Condition Monitoring)

Der Ausfall sogenannter B- und C-Anlagenteile fiihrt nicht unmittel-
bar zu Stillstanden und zieht damit auch nicht zwingend teure Folge-
schdden nach sich. Handelt es sich um solche Maschinenteile, istin
der Regel die giinstigere, regelméaBige Uberwachung zu empfehlen.

Bei dieser Uberwachung werden Maschinen in regelmaBigen
Abstdnden, zum Beispiel alle vier Wochen, schwingungstechnisch
untersucht und beurteilt. Durch die RegelmagRigkeit wird tiefer
gehendes Wissen tiber den Normalzustand der Maschine erlangt.
UnregelméaBigkeiten kdnnen so erkannt werden. Fiir das Uber-
wachungskonzept spielen insbesondere die Auswahl der Mess-
punkte und des Uberwachungszubehérs sowie das Messintervall
eine entscheidende Rolle. Treten Abweichungen bei Messungen auf
oder sollen Trends untersucht werden, kénnen die Daten an die
Diagnosezentrale bei Schaeffler gesendet werden. Hier analysieren
Schwingungsexperten die Daten und erstellen einen Diagnose-
bericht. Durch die Zusammenarbeit mit den Experten von Schaeffler
kdnnen Kunden eigenes Analyse-Know-how aufbauen.

Falls kein Personal fiir die Datenerfassung zur Verfligung steht,
bietet Schaeffler auch Unterstiitzung bei der Datenerfassung an.
Ihre Experten fiihren regelmaBige Messungen vor Ort durch.

Treten Stérungen an einer Maschine auf, miissen Fehler sehr schnell
erkannt und behoben werden. Dank der langjdhrigen Erfahrung aus
unterschiedlichen Branchen und Anwendungen sind die Diagnose-
experten von Schaeffler mit solchen Aufgaben vertraut.

Probleme oder Stérungen des Maschinenbetriebs zeigen sich
haufig in verdandertem Schwingungsverhalten, ungew6hnlichem
Temperaturverhalten oder Ahnlichem. Der Abschluss einer
Untersuchung ist ein Ubergabegesprich der Diagnoseexperten mit
allen zustandigen Mitarbeitern vor Ort. Dabei werden neben

den Ergebnissen der Untersuchung insbesondere die empfohlenen
GegenmafBnahmen besprochen.

Anfragen: industrial-services@schaeffler.com,
+49 2407 9149-66.
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Verschleimesssystem

Bild 2
Gelenklager mit
Verschleimesssystem

Um eine Zustandsiiberwachung auch fiir Gleitlager zu erméglichen,
hat Schaeffler ein spezielles Messverfahren entwickelt.

Mehrere am Umfang verteilte Sensoren ermdglichen die permanente
Uberwachung des VerschleiRzustandes und der Temperatur im
Lager, Bild 2.

Zur Messung der VerschleiBtiefe der Gleitschicht in einem wartungs-
freien Gelenklager werden induktive Sensoren eingesetzt. Mit Hilfe
der Daten kann beispielsweise errechnet werden, wann sich das
Ende derLebensdauer der Gleitschicht einstellt. Dadurch lassen sich
die Serviceintervalle fiir eine Wiederaufbereitung des Lagers planen.

Das VerschleiBmesssystem ist fiir GroRgelenklager auf Anfrage
erhdltlich. Diese Sonderlager miissen spezifisch auf die jeweilige
Anwendung abgestimmt und kalibriert werden. Dazu bitte den
Ingenieurdienst von Schaeffler kontaktieren.

00019D3A

Schaeffler Technologies

HG1 | 433

=7
T



Produktiibersicht Wiederaufbereitung

Gleitlageraufbereitung
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Wiederaufbereitung

Merkmale Viele Lager werden bei Wartungsarbeiten komplett ausgetauscht,
obwohl sie durch eine Wiederaufbereitung nahezu in Neuzustand
versetzt werden konnen.

Bei wartungsfreien Gelenklagern mit ELGOGLIDE kann dies eine wirt-
schaftlich attraktive Alternative darstellen, Bild 1.

(@) Vor der Aufbereitung
(@ Nach der Aufbereitung

Bild 1
Gelenklager
vor und nach der Aufbereitung

o
~
w
N
-
1=
S
S

Vorteile Vorteile fiir den Kunden sind:
Langere Nutzungsdauer durch qualitativ hochwertige Wartungs-
und Instandhaltungsleistungen
Geringe Ausfallzeiten durch ziigigen Ablauf des Wartungs-
prozesses
Geringer Montageaufwand, da die Lager einbaufertig zuriick-
geliefert werden

Reduzierung der Instandhaltungskosten durch vorbeugende
Wartung.

Aufbereitungslevel VorderAufbereitung wird das Lager demontiert, gereinigt und unter-
sucht. Notwendige Arbeitsschritte werden festgelegt und ein
Angebot wird erstellt. Der Umfang der Wiederaufbereitung von
Gleitlagern wird in Level unterteilt, siehe Tabelle.

Level I bis Level Il Arbeitsschritte Level
| Il
Passungsrost entfernen ] |
AuRenring wiederaufbereiten: | |

verschlissene ELGOGLIDE-Gleitschicht entfernen

neue ELGOGLIDE-Gleitschicht verkleben und aushéarten
Innenring wiederaufbereiten: = |

Chromschicht entfernen

neu verchromen

Zusammenbauen ] ]
Konservieren | |
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Adressen

Deutschland Schaeffler Technologies AG & Co. KG

Industriestrae 1-3

91074 Herzogenaurach

Tel. +(49) (0) 9132 /820

Fax +(49) (0) 9132 / 82 49 50
info.de@schaeffler.com

Schaeffler Technologies AG & Co. KG

Georg-Schéfer-Strafie 30
97421 Schweinfurt

Tel. +(49) (0) 9721 /910

Fax +(49) (0) 9721 /9134 35
faginfo@schaeffler.com

Osterreich

Schweiz

Schaeffler Austria GmbH
Ferdinand-Polzl-Strale 2
2560 Berndorf-St. Veit

Tel. +(43) 2672 / 202-0

Fax +(43) 2672 / 202-10 03
info.at@schaeffler.com

HYDREL GmbH

Badstrasse 14

8590 Romanshorn

Tel. +(41) (0) 71 / 4 66 66 66
Fax +(41) (0) 71 / 4 66 63 33
info.ch@schaeffler.com

436

HG 1

Schaeffler Technologies



Ingenieur- B Niimberg
ii Industriestrae 1-3
Deut E:"oj 91074 Herzogenaurach
eutschiand 1e|, +(49) (0)9132/822018
Fax +(49) (0) 9132 /8249 30
IB.Nuernberg@schaeffler.com

IB Miinchen
Lackerbauerstra3e 28

81241 Miinchen

Tel. +(49) (0) 89 /89 6074 17
Fax +(49) (0) 89 /89 60 74 20
IB.Muenchen@schaeffler.com

IB Stuttgart

Untere Waldpldtze 32

70569 Stuttgart

Tel. +(49) (0) 711/ 687 87 51
Fax +(49) (0) 711/ 6 87 87 10
IB.Stuttgart@schaeffler.com

IB Offenbach
Gutenbergstrafie 13

63110 Rodgau

Tel. +(49) (0) 61 06 / 85 06 41
Fax +(49) (0) 61 06 / 85 06 49
IB.Offenbach@schaeffler.com

IB Rhein-Ruhr-Siid

Mettmanner Strale 79

42115 Wuppertal

Tel. +(49) (0)202 /2932859

Fax +(49) (0) 9132 /82 4596 03
IB.Rhein-Ruhr-Sued@schaeffler.com

IB Bielefeld
Gottlieb-Daimler-Strae 2 — 4
33803 Steinhagen

Tel. +(49) (0) 52 04 / 99 95 00
Fax +(49) (0) 52 04 / 99 95 01
IB.Bielefeld@schaeffler.com

IB Hannover

Hildesheimer Straf3e 284
30519 Hannover

Tel. +(49) (0511 /984699 17
Fax +(49) (0) 511 /8437126
IB.Hannover@schaeffler.com

IB Hamburg

Pascalkehre 13

25451 Quickborn

Tel. +(49) (0) 41 06 / 7 30 83
Fax +(49) (0) 4106 /71977
IB.Hamburg@schaeffler.com

IB Berlin

Cunostrafie 64

14193 Berlin

Tel. +(49) (0) 30 / 8 26 40 51
Fax +(49) (0) 30 / 8 26 64 60
IB.Berlin@schaeffler.com

IB Chemnitz

Oberfrohnaer Strafle 62
09117 Chemnitz

Tel. +(49) (0371 /8427213
Fax +(49) (0)371 /8427215
IB.Chemnitz@schaeffler.com
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